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SISSEJUHATUS

Kaesolev oOppematerjal valmis projekti “KeeleOppega kombineeritud taiendkoolitus
“Taimede ehitus ja talitus” vene koolide loodusainete Opetajatele” raames. Projekti
eesmargiks oli toetada vene koolide bioloogiadpetajaid enesetaiendamisel ja botaanika-
kursuse Opetamisel koolis. Projekti rahastati Euroopa Liidu struktuuritoetustest,
kaasfinantseeris Eesti riik.

Oppematerjal vastab 2011. aastal uuenenud poéhikooli ja gumnaasiumi 6ppekavadele,
sisaldades peatiikke botaanikast ja looduskaitsest. Tapsed viited oppekavale on antud
iga peatuki algul.

Oppevahend on méeldud eelkodige taiskasvanud 6ppijale, abistamaks teda botaanikaalase
terminoloogia omandamisel. Trukist voib kasutada ka koolis 6piku lisamaterjalina 16imitud
aine- ja keeledoppe metoodika jargi kavandatavate bioloogiatundide labiviimisel.

Oppematerjal koosneb kuuest peatiikist. Teemade tilesehitus on jargmine: kdigepealt on
tekstiosa (koostas Anne Kivinukk), jargnevad kommunikatiivsel metoodikal pohinevad
keeledppetilesanded (Signe Abel) ning 16pus on toodud 6ppekavast tulenevad teemade
juurde sobivad praktiliste t66de ning keskkonnamangude kirjeldused (Anne Kivinukk).
Oppematerjali kasitsemist holbustab eesti-vene sénastik (Signe Abel ja Sirly Raavel).
Oppematerjalis kasitletakse tekste taimede ehitusest, talitlusest ja kaitsest. Lisaks
arendab 6ppematerjal oppija uldpadevusi, meeskonna- ja rihmatédoskusi ning pakub
Opetajale lisamaterjali Oppekava labiva teema “Keskkond ja jatkusuutlik areng”
kasitlemisel.

Oppevahendi koostajad tanavad Maie Toomi ja Jekaterina Pesotskit kasulike néuannete
eest ning loodavad, et valminud o0ppevahend aitab kaasa loodushariduse edendamisele

Eestimaa koolides.

Tohusat oppimist!




ESIMENE TEEMA

ESIMENE TEEMA
Taimede peamised ehituslikud ja talituslikud erinevused
selgroogsete loomadega vorreldes

LUGEMINE
Loe teksti. Ulesanded leiad teksti 16pust.

KAS TAIM VOI LOOM?

Elusorganisme on juba ammusest ajast jagatud taimedeks ja loomadeks. Taimedel ja
loomadel on rida sarnaseid ja erinevaid tunnuseid. Kéik organismid koosnevad rakkudest,
nad kasvavad, toituvad, hingavad, paljunevad ja reageerivad arritustele. Mille poolest
aga taimed ja loomad iiksteisest erinevad?

Toitumine ja hingamine

Rohelised taimed erinevad loomadest energia kasutamise ja toitumise viisilt. Taimedele
on omane fotoslintees, kus paikeseenergia abil moodustuvad taime rohelistes osades
susihappegaasist ja veest orgaanilised ained ning eraldub hapnik. Loomad sdo6vad kas
taimi vai teisi loomariigi esindajaid — putukaid, imetajaid, kahepaikseid jt. Nii loomad kui
taimed hingavad ja vajavad selleks hapnikku.

Liikumine

Loomad saavad vabalt liikuda. Neile on liikkumine vajalik selleks, et hankida toitu ja
pogeneda vaenlase eest. Taimed on seevastu juurtega kinnitunud mulda. Eluks vajalike
ainete hankimiseks on neil lehed ja juured, mis tasakaalustavad moéningal maaral
liitkumisvoime puudumist. Taimed omastavad lehestiku abil Ohust susihappegaasi,
imavad juurestiku abil pinnasest vett ja selles lahustunud aineid. Taimed voivad ka oma
asendit muuta, naiteks lehed podérduvad alati valguse poole. Nii saab taim voimalikult
palju paikeseenergiat.

Paljunemine

Paljunemine on elusorganismide uldine eluavaldus, mille eesmargiks on jarglaste
soetamine ja liigi sailitamine - looduses on kdige edukam see, kellel on rohkem jarglasi.
Organismid voivad paljuneda kas sugulisel voi mittesugulisel teel.

Suguline paljunemine onomaneniitaimedele kuiloomadele. Niisuguseks paljunemisviisiks
on vajalik sugurakkude moodustumine ja nende ihinemine. Selle tulemusena areneb uus
organism. Taimeriigis on levinud ka mittesuguline ehk vegetatiivne paljunemine, kus uus
taim moodustub emastaime erinevatest osadest - taimelt eraldatud vorsest, lehest vins.
Seda voib jalgida naiteks vette asetatud pajuoksa naitel. Vette asetatud vorsele tekivad
peagi juured. Juurtega vorse voib taas mulda istutada. Mone aja parast see juurdub
ning areneb edasi uueks taimeks. Seejuures on uuel taimel tapselt samad tunnused,
mis emastaimelgi. Vegetatiivset paljunemist kasutatakse aianduses eelkdige selleks, et
saada uusi, emastaimele sarnaste tunnustega taimi.
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ESIMENE TEEMA

Taiskasvanud selgroogsetel loomadel niisugust vegetatiivset paljunemist ei ole. Monel
loomal on valja kujunenud kaitsekohastumus: teatud kehaosa taastumine. Tuntud naide
on sisalik, kes hada korral oma saba maha jatab. Hiljem kasvab kaotatud kehaosa asemele
uus, ilma lilisambata sabaots.

Kasvamine

Taim kasvab kogu oma elu tanu rakkude pidevale jagunemisele organismi teatud
piirkondades. Loomad kasvavad vaid teatud aja oma elust, kuni saavutavad liigile
iseloomuliku suuruse.

Arritumine

Arritustele (puudutus, temperatuuri voi tUmbitseva keskkonna niiskuse sisalduse
muutumine) reageerivad organismid viisil, mis voimaldab ara hoida vo6i kahandada

valistegurite kahjulikku toimet.

Loomad reageerivad arritusele Kkiiresti kas pogenedes voi runnates. Taimed vastavad
arritustele aeglaselt. Erand on habelik mimoos, mis laseb puudutuse jarel lehed longu.

Ulesanded

KIRJUTAMINE. GRAMMATIKA. NIMISONALIITED
1.a. Taida tabel.

leht lehe/stik

juur

poosas

magi

taim

Ois ois/ik

kuusk

mand mann/ik

Nimisonaliidete moodustamise kohta loe 1ahemalt: http://www.eki.ee/books/ekk09/
index.php?p=4&p1=3




ESIMENE TEEMA

b. Kaana sonu.

lehe/stik : lehe/stiku : lehe/stikku

JUUTE/SEIR & e L et e s
POOSA/SEIK & oo
MAE/SEIK & o D
LAIME/SEIR [ ..o T

ois/ik : ois/iku : ois/ikut : ois/ikuid
LU =Y 4 1 <

F 0= 10K 04 1 <

KIRJUTAMINE. SONAVARA

2.a. Vordle lauseid. Miks on tabelis paksus kirjas sonad eri vormides?

A B C
Taimel on lopsakas roheline | Taimel on lopsakad Taimel on roheline lopsakas
leht. rohelised lehed. lehestik.

Eemal on kdérge ja lumine
magi.

Eemal on korged ja lumised
maed.

Eemal laiub koérge ja lumine
Alpi maestik.

h. Kirjuta laused iimber, kasutades iilesande 1 sonu oigetes vormides.

1. Sellel taimel on ilusad lopsakad lehed. Sellel taimel on ilus lopsakas lehestik.

2. Nendel varvilistel 6itel on palju tolmeldajaid. .........ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiirre e

3. See, kes on kord kainud korgetes magedes suusatamas, tahab sinna kindlasti tagasi

4. Taim imeb mullast vedelikku juurte abil. ..o e

5. Taimel on kaunid ja lohnavad 0ied. ............cccooeiiiiiiiiiiiic e




LUGEMINE. KIRJUTAMINE
3. Leia tekstist taimede ja loomade erinevused ja sarnasused. Taida tabel.

TAIMED

ESIMENE TEEMA

LOOMAD

Cre

Erinevused

Sarnasused

Erinevused

Toitumine

Hingamine

Liikumine

Paljunemine

Kasvamine

Arritumine
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RAAKIMINE. GRAMMATIKA. TEGUSONAD
4, Tootage paarides. Uks paariline kiisib, teine paariline vastab. Tootage naidise
jargi.

Naidis:

- Kas taimed lasevad lehed longu? - Jah, taimed lasevad lehed longu.
- Kas loomad paljunevad vegetatiivselt? - Ei, taimed paljunevad vegetatiivselt.

(omastama) lehtede kaudu
susihappegaasi

(pogenema) vaenlase eest
kiiresti

(kasvama) oma elust teatud
aja

(kasvama) kogu elu

(paljunema) suguliselt

(paljunema) vegetatiivselt

(kinnituma) juurtega mulda

(liikuma) vabalt

(reageerima) arritustele
aeglaselt

(moodustama) orgaanilisi
aineid

(hankima) toitu lehtede ja
juurte abil

(p6orama) end aeglaselt
valguse poole

(imama) juurestiku abil
pinnasest vett

(toituma) taimedest voi
loomadest

(omama)
kaitsekohastumust

KIRJUTAMINE. RAAKIMINE

5. a. Tee loetust kokkuvote. Kirjuta oige info vastavalt taime ja looma iimber.




ESIMENE TEEMA

h. Leia iillesande 4 iga tegevuse kohta tekstist oige selgitus. Tekstis oleva pikema
selgituse void ka oma sonadega iimber oelda.

Naidis:

Paljunevad suguliselt Suguliseks paljunemiseks on vajalik sugurakkude moodustu-
mine ja nende tthinemine. Tulemusena tekib uus organism,
kellel on moélemate vanemate omadused.
voi Sugurakkude ihinemisel tekivad uued organismid.

GRAMMATIKA. SIDESONAD

Sidesdonade kohta loe tapsemalt: http://www.eki.ee/books/ekk09/index.php?p=
3&pl1=1&id=114

6. Jatka lauseid.

a. Taimed kinnituvad juurtega mulda

b. Loomad paljunevad suguliselt,

LSS YR = 1 AT 0T =1 o TR =




ESIMENE TEEMA

RAAKIMINE

7. Valmistu taime ja looma sarnasuste ja erinevuste tutvustamiseks. Selleks
kirjuta iga alateema juurde vajalikud marksonad ning seejarel tutvusta
sarnasusi ja erinevusi.

Toitumine =
Hingamine =)
Liikumine =
Paljunemine =)
Kasvamine =)

Arritumine -

Praktilised tood

Taimede paljundamine pistikutega

Vahendid:

- toataimed: tradeskantsia, santpoolia, havisaba, kuningbegoonia;
- liiv;

- vesi;

- terav nuga,;

- sOepulber.

Juhend:

Loika taimelt oksake, millel on vahemalt 2-3 lehte. Niisugust emataimest eemaldatud
osa nimetatakse pistikuks. Kasta pistiku ots s6epulbrisse ja pane otsapidi niiskesse liiva.
Mone paeva parast tekivad pistikule juured. Juurdumise kiirendamiseks ja ohuniiskuse
suurendamiseks voib pistikuga lillepoti katta kummuli péoratud klaasnou voi labipaistva
kilekotiga.

Pistikud voéivad ka vees juurduda.

Kui uurid juuri luubi voi binokulaari abil, siis markad ka juurekarvakesi.

Juhend:

Olenevalt taimeliigist voib pistikuna kasutada kas tervet lehte voi lehe osa. Santpooliat
(rahva suus tuntud ka kui aafrika kannike) saab paljundada taime alumiste tugevamate
lehtede abil. Havisaba paljundamiseks piisab 5 cm pikkusest leheosast. Kui need
taimeosad vette panna, siis mone nadala parast ilmuvad neile juured.

Tee kuningbegoonia vegetatiivseks paljundamiseks lehe roodude hargnemiskohtadele
sisseloiked ja aseta leht niiskele liivale. Aeg-ajalt niisuta liiva, et see ara ei kuivaks. Mone
aja parast tekivad loikekohtadele juured ja hiljem vaikesed taimed.
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Ananassi paljundamine lehekodariku abil

Juhend:

Vali ananassi kasvatamiseks murdumata lehtedega, ilusa, rohelise ja terve lehekodarikuga
ananass. Loika vilja tipult lehekodarik ja aseta liivaga kaetud taldrikule. Kasta liiva aeg-
ajalt, et seeniiskena pisiks. Taime juurdumine jaedasine areng soltub kasvatajahoolsusest
ja tubastest tingimustest. Kuna ananass on soojalembene taim, siis temperatuur ei tohiks
langeda alla + 18°C.

Arutelu:
Miks on katse tegemiseks on parimad aastaajad kevad ja suvi?

Puude ja poosaste kevadine areng

Opetajale:
Seda vaatlust voib teha klassis ja korrata mitmel aastal. Nii on tulemused paremini
jalgitavad ja ka markmete tegemist on mitme vaatleja vahel kergem jagada.

Juhend:

Pane iihel ja samal paeval (1. martsil) vette erinevast liigist puude ja podsaste vorsed:
sirel, toomingas, sarapuu, tamm, saar jt. Jalgi, kuidas ilmuvad erinevad taimeosad -
juured, lehed, died jne. Tee vaatlusi iga paev, kirjuta tulemused iles.

Puude ja poosaste kevadine areng

Vorse Pungad Punga Noored Lehed Oied Juured
vette paisunud tipp lehed
asetamine roheline
Sirel 1.03.12
1.03.12
Toomingas
1.03.12
Sarapuu
1.03.12
Tamm
1.03.12
Kask
1.03.12
Saar

Joonis. Naidis vaatluspaeviku lehest

Arutelu:
Millises jarjekorras ilmuvad taimeosad? Millises jarjekorras puud-podsad lehtivad? Kas
lehtimise jarjekord on igal aastal sama?
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TEINE TEEMA
Taimede osa looduse kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel

LUGEMINE
Loe teksti. Ulesanded leiad teksti 16pust.

TAIMED LOODUSE RINGES

Taimede ainulaadne osa Maal tuleneb nende voimest fotosiinteesida. See on protsess,
mille kaigus rohelised taimed loovad paikeseenergia abil sisihappegaasist ja veest
orgaanilist ainet ehk suhkruid, millest tekib tselluloos. Tselluloos on iheks taimerakkude
koostisosaks ehk ehitusaineks. Teisisonu — taimed kasvavad tanu voimele fotostinteesida.
Fotostinteesi kaigus vabaneb hapnik, mida loomad, bakterid, seened ja ka taimed, vajavad
hingamiseks.

Ko6ik organismid vajavad hingamiseks hapnikku. Hingamise kaigus vabaneb energia ning
tekib stisihappegaas ja vesi. Kuna see protsess toimub rakkudes, siis nimetatakse seda
rakuhingamiseks.

Taimed kasutavad fotoslinteesi kaigus rakuhingamise korvalsaadusena tekkivat
slisihappegaasi ja vett. Seega on hingamine nagu imberpdoratud fotoslintees.

SUSIHAPPEGAAS

HAPNIK

TOOTJAD | TARBIJAD

NIr>OamMmUVIUPBPI—0nCWn

Joonis. Fotosunteesi ja hingamise vaheline seos
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Fotosliintees on orgaaniliste ainete tekkimine veest ja slisihappegaasist valgus-
energia abil roheliste taimede rakkudes.

Paikese valgusenergia

T

Stuisihappegaas + Vesi » Orgaaniline aine + Hapnik

Hingamine on taimede ja loomade elusates rakkudes toimuv toitainete lagundamine
hapniku osavotul, kusjuures vabaneb energia ja tekib stisihappegaas ja vesi.

Glikoos + Hapnik » Susihappegaas + Vesi + Energia

Taimed vabastavad fotosiinteesi kaigus 20 korda rohkem hapnikku, kui ise ara tarvitavad.
Vabanenud hapnik on ohku eraldunud sadade aastamiljonite jooksul. Nii kujunes valja
Maad tumbritsev atmosfaar, mis sisaldab 20% hapnikku ja 0,3% stisihappegaasi ning on
sobivaks keskkonnaks Maa elusolenditele.

Fotosluintees ja hingamine on teineteist tdiendavad ja teineteisest soltuvad protsessid.
Samamoodi soltuvad Uksteisest ka taimed ja loomad. Akvaariumipidajad teavad, et
kalad ja teised loomad kasvavad palju paremini, kui vees on taimi. Ka taimed kasvavad
jdbudsamalt, kui vees on loomi. Oigesti sisse seatud akvaariumis tekib tasakaal: taimed
toodavad hapnikku, mida loomad vajavad hingamiseks. Taimed pakuvad loomadele
toitu ja varjepaiku. Loomad eritavad hingates stisihappegaasi, mida taimed kasutavad
fotostinteesis. Kui taimede ja loomade elutegevus on omavahel tasakaalus, siis voib
akvaariumi sulgeda ilma, et see seal elavaid taimi ja loomi kahjustaks. Tingimuseks on,
et akvaarium saab piisavalt valgusenergiat, mis tasakaalustunud protsessi kaigus hoiab.

Kui kujutleme, et maakera ja selle atmosfaar asuksid hiigelsuures anumas, siis valitseb
selles taimede ja loomade vahel samasugune tasakaal nagu akvaariumis. On valja
arvutatud, et kui poleks taimi, siis kulutataks atmosfdadri ohuhapnik ara umbes 2000
aastaga. Kui aga poleks loomi ja taimi, siis langeks kohe 6hu siisihappegaasisisaldus.

Taimedejaloomade vastastikune soltuvus eipiirdu ainult gaaside tasakaaluga atmosfaaris.
Taimed vajavad elutegevuseks mineraalaineid, mida nad saavad mullast. Kuid mitte
koik ained ei ole taimedele kohe omastatavad — orgaanilisi aineid aitavad lihtsamateks,
taimedele omastatavateks tthenditeks muuta seened ja bakterid. Naiteks loomad s66vad
taimi, kuid ei kasuta suuremat osa taimedest saadud aineid ara. Kasutamata ained
eritatakse valjaheidetega mulda. Seal lagundavad bakterid ja seened need lihtsamateks
uhenditeks, mis on taimedele uuesti kattesaadavad.
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Sama olukord on ka taime- ja loomajaanustega. Kui taim voi loom sureb, siis lagundavad
bakterid ja seened jaanused lihtsamateks, taimedele omastatavateks 1ihenditeks.
Orgaanilise aine lagundamine algelementideks on vajalik selleks, et taimed neid uuesti
kasutada saaksid. Nii aidatakse surnud orgaaniline aine uuesti looduse ringesse.

Looduse aineringes on orgaanilise aine lagundamine algelementideks valtimatult vajalik,
sest ilma selleta poleks uue orgaanilise aine kujunemine méeldav. Uhe osa organismide
surm loob eeldused teiste, uute organismide eluks. Maa eluprotsesside tsukkel, kus
samu elemente korduvalt kasutatakse, kestab nii kaua, kui on kattesaadav paikese
valgusenergia.

Ulesanded

RAAKIMINE
1. Arutage koos, kas elutegevus Maal oleks voimalik, kui puuduksid taimed ja
loomad? Pohjendage.

Ma olen veendunud, et ...
Ma olen kindel, et ...

Ma usun, et ...

Pole valistatud, et ...
Minu arvates ...

Minu meelest ...

Mulle tundub, et ...

Ma kaldun arvama, et ...
Toenéaoliselt ...

Voibolla ...

LUGEMINE. RAAKIMINE
2. a. Vali lausele tapne tahendus.

A-osa B-osa
1. Taimed loovad valguse abil A Taimed kasutavad valguse loomiseks
sliisihappegaasist ja veest orgaanilist vett ja stusihappegaasi.
ainet ehk suhkruid. B Taimed kasutavad orgaanilise aine

valmistamiseks vett ja siisihappegaasi.

2. Taimed kasvavad tanu voimele A Taimed voivad fotostinteesida ainult
fotostinteesida. tana.
B Fotosunteesi tulemusena taimed
kasvavad.
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3. Elusates rakkudes toimub toitainete
lagundamine hapniku osavotul.

A Elusates rakkudes laguneb hapnik.
B Hapnik aitab elusates rakkudes
toitaineid lagundada.

4. Rakuhingamise kaigus vabastab taim
20 korda rohkem hapnikku, kui ise ara
tarvitab.

A Taimed toodavad hapnikku ainult enda
jaoks.

B Taimed toodavad rohkem hapnikku, kui
ta ise vajab.

b. Taimed kasvavad joudsamalt.

A Taimed kasvavad aeglasemalt.
B Taimed kasvavad kiiremini.

6. Taimede ja loomade elutegevus
akvaariumis on tasakaalus.

A Taimi on akvaariumis samapalju kui
kalu.

B Taimi on akvaariumis palju rohkem kui
loomi.

7. Akvaarium saab piisavalt
valgusenergiat, mis seda tasakaalustunud
protsessi kaigus hoiab.

A Tanu valgusenergiale on akvaariumis
tasakaal.

B Tanu tasakaalule on akvaariumis
piisavalt valgusenergiat.

8. Kui poleks taimi, siis kulutataks
ohuhapnik ara umbes 2000 aastaga.

A Taimed kulutavad 6huhapniku ara
umbes 2000 aastaga.

B Ilma taimedeta kulutatakse 6huhapnik
ara umbes 2000 aastaga.

9. Taimede ja loomade vastastikune
soltuvus ei piirdu ainult gaaside
tasakaaluga atmosfaaris.

A Taimede ja loomade elutegevusest
tekkivad gaasid on tasakaalus.

B Taimed ja loomad ei tooda atmosfaari
tasakaalustamiseks gaase.

10. Mitte koik ained ei ole taimedele
omastatavad — orgaanilisi aineid aitavad
lihtsamateks ihenditeks muuta seened ja
bakterid.

A Koiki orgaanilisi aineid ei ole taime
elutegevuseks uldse vaja.

B Taimed ei saa orgaanilisi aineid
loodusest iseseisvalt katte.

11. Loomad s66vad taimi, kuid ei kasuta
suuremat osa taimedest saadud aineid
ara.

A Loomad kasutavad ara koik taimedest
saadud kasulikud ained.

B Loomad ei kasuta ara koiki taimedest
saadud kasulikke aineid.

12. Kasutamata ained eritatakse
valjaheidetega mulda.

A Kasutamata ained satuvad
valjaheidetega mulda.
B Viljaheited satuvad mulda.
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13. Seal lagundavad bakterid ja seened
need lihtsamateks tithenditeks, mis on
taimedele uuesti kattesaadavad.

A Bakterid ja seened aitavad taimede
jaoks vajalikke ithendeid lagundada
sobivale kujule.

B Taimed muudavad koéik tthendid
lihtsamaks.

14. Orgaanilise aine lagundamine
algelementideks on valtimatult vajalik,
sest ilma selleta poleks uue orgaanilise
aine kujunemine moeldav.

A Orgaanilise aine lagundamine
algelementideks on vaga vajalik uue
orgaanilise aine moodustumiseks.

B Orgaanilise aine lagundamine

algelementideks ei ole uldse vajalik.

h. Tootage paarides.
Uks paariline loeb lause tabeli A-osast, teine loeb tapse tahenduse B-osast.

GRAMMATIKA. V- JA TAV-KESKSONAD
3. Taida tabel l1opuni.

ma-tegevusnimi =P | v-kesksonad tud-kesksona =¥ | tav-kesksonad
tekki/ma tekki/v kasvata/tud kasvata/tav
soltu/ma omasta/tud

toimu/ma kasuta/tud

vabane/ma kuluta/tud

kasuta/ma lagunda/tud

tarbi/ma erita/tud

sisalda/ma s66/dud s66/dav
s66/ma loo/dud

loo/ma

GRAMMATIKA. KIRJUTAMINE. RAAKIMINE
4. a. Kirjuta fraasid iumber, kasutades v- ja tav-kesksona.

1) Protsess, mis toimub elusates rakkudes - Elusates rakkudes toimuv protsess

2) Tselluloos, mis tekib orgaanilisest ainNesSt - .....cciviiiiiiiiii e a e
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6) Orgaaniline aine, mis luuakse siisihappegaasist ja veest — Siisihappegaasist ja veest
loodav orgaaniline aine

7) Ohuhapnik, mis kulutatakse KiiTeSti ATa - ......c.cceecieeeeeieiiieeeeeeeeeseseeeeeee s sesees e e e seeeeeee e
8) Ained, mida OmMaSTAtAKSE - ... et a e

9) Orgaanilised ained, mida lagundatakse algosakesteKks - ......cccoeviiiiiiiiiiiiiiiin e,

11) Taimed, MIda STTAKSE = .. ..cviiiiiiieiiiieeiei e ee e e e e e e et e e e st e e s st e eesteessaeeesaeerateeesnneeernns

12) Elu, mis luuakse tanu orgaanilise aine lagunemisele - ..........ccoeiiiiiiiiiiiii e

b. Tootage paarides. Uks paariline iitleb iilesande a-osast esimese fraasi, teine
paariline titleb teise fraasi. NB! Teine paariline ei tohi lauseid vaadata!

RAAKIMINE. SONAVARA
5. a. Kirjuta tabelisse puuduvad sonad.

Tegusona Nimisona

tasakaalusta/ma tasakaal

fotostinteesi/ma

$| | I

hinga/ma hinga/mine

lagunda/ma -

soltu/ma soltuv/us

J

tingi/ma

17
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b. Kirjuta lausetesse oigetes vormides sonad iilesande a-osast.

Looduses valitseb ......cccocevvviiiiiinennenns (1) , mis tdhendab, et thed organismid tekivad,
samal ajal kui teised surevad. Selleks et maakeral valitseks elutegevuseks sobivad
..................................... (2), on tarvis teatud protsesside loomulikku kulgu. Voiks ka vaita,
et ilma roheliste taimedeta poleks elu Maal voimalik. Nii paisatakse paisatakse ohku
suur hulk ... (3) kaigus tekkivat hapnikku, samal ajal kui atmosfaar
sisaldab teatud osa ka stisihappegaasi. Fotosiintees ongi teisisonu justkui imberpooratud
.................................... (4). Vastastikuses ..........ccceevevvviveviiiveviiieeviineeennn...nn () on ka taimed ja

loomad. Loomad jatavad valjaheidetaga mulda palju tarvitamata aineid, kus bakterid

.................................................. (6) need taimedele kattesaadavaks.

KIRJUTAMINE. RAAKIMINE

6. Valmistu teksti jutustamiseks. Selleks toota skeemi jargi.
Jarjesta maksonad sisu ja loogilisuse jargi.

Kirjuta lopuni marksénaga seonduv kommentaar. Jalgi, et annad edasi teksti
moistmise seisukohast olulised motted.

Opi laused selgeks.

Harjuta opitud lauseid pinginaabriga: uiks utleb lause esimese poole, teine utleb
lause 16puni.

Esita opitud tekst peast.
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Jrk Marksona Kommentaar Jatka!

akvaarium Akvaariumis on tasakaalustatud | see tdhendab, et
elukeskkond,

algelement Orgaanilise aine lagundamine sest
algelementideks on
ilmtingimata vajalik,

atmosfaar Ka atmosfaaris on ja
stisihappegaaside ning hapniku
sisaldus tasakaalus

fotosiintees Fotosunteesi kaigus tekivad mis
orgaanilised ained,

hapnik Hapnik vabaneb fotosiinteesi kuid
kaigus,

hingamine Hingamisel lagundatakse kusjuures
toitaineid taimede ja loomade
elusates rakkudes,

jaanused Taime- ja loomajaanused ehk
lagundatakse lihtsamateks

mineraalained | Mineraalaineid leidub mullas ehkki
killaldaselt,

muld Mullas olevad bakterid ja ning
seened aitavad mineraalaineid
lagundada

siisihappegaas | Susihappegaasil on oluline kuna
tahtsus fotosiiteesi toimumisel,

tselluloos Tselluloos on iheks ehk
taimerakkude koostisosaks

tsikkel Maa elutsiikkel kestab seni, kuni

valgusenergia | Valgusenergia mojul kasvavad kuigi
taimed joudsalt,

vesi Vesi on vajalik selleks, et

valjaheited Loomad eritavad mulda ja

valjaheited
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Praktilised tood

Hapniku eraldumine taimest I

Opetajale:
Vesikatku vosu abil saab nadaha hapnikumullikeste eraldumist taimest ja moodta selle
protsessi intensiivsust. Voimalusel tuleks seda vaatlust teha paarikaupa voi rihmatdona.

Vahendid:

- vesikatku vosu (vOib osta akvaariumipoest voi kasvatada ise akvaariumis);
- veega katseklaas;

- ajamoodtja (kell, stopper, liivakell vins).

Juhend:

- Taida katseklaas veega.

- Pane vesikatku vosu katseklaasi. Mone aja parast voib ndha, kuidas taime varrest ja
lehtedest eralduvad 6humullid.

- Loenda, mitu hapnikumulli eraldub ihes minutis. Toéeparasema tulemuse saamiseks
loenda hapnikumullikesi 3-5 korda ja arvuta aritmeetiline keskmine.

Tulemus:

Vesikatku lehtedest eraldub ohumulle, sest fotosliinteesi tulemusena eraldub taimest
hapnik. 1 minuti jooksul eraldus ohumulli.

Arutelu:

Kas iga rithma poolt vaadeldud taimedest eraldus hapnik ithesuguse kiirusega? Kui mitte,
siis mis vois olla selle pohjuseks?

Koikide ruihmade poolt saadud tulemused margitakse lles ja leitakse aritmeetiline
keskmine: mitu ohumulli eraldus keskmiselt 1 minutis?

Vastus: 1 minuti jooksul eraldus keskmiselt ohumulli.

Selgitage valja, kuidas mojutab valgus fotoslinteesi intensiivsust.

Hapniku eraldumine taimest II

Vahendid:

- vesikatku vosu;

- 11klaasanum - keeduklaas voi purk;

- klaaslehter, mis mahub klaasanumasse;
- katseklaas, mis sobib lehtri otsa;

- puupird;

- tikud.

Juhend:
- Pane vesikatku vosu keeduklaasi ja taida klaas veega.
- Kata vesikatku vosu lehtriga nii, et lehtri serva ja purgi pdhja vahele jaaks vaike pilu.
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- Taida katseklaas veega. Suru poéial selle avale ja aseta tagurpidi klaaslehtri otsa. Jalgi,
et katseklaasi pdhja ei jaaks ohku.

- Jata katseseade hasti valgustatud kohta. Peagi kerkivad piki lehtri toru mullid. Oota,
kuni lehtri toru on 6hku tais. See voib votta mone tunni.

- Stitita puupird. Puhu tuli dra ja hoia hodoguvat pirdu kaes.

- Vota teise kdega katseklaas veest valja. Suru juba vee all pdial selle avale nii, et ohk
valja ei 1dheks.

- Torka pirru hooguv ots katseklaasi.

- Mis juhtus?

Void korrata sama katset nii, et paned katseseade pimedasse. Mis juhtus?

HAPNIK

{
‘ LLEHTER
J

=N

VESIKATK KEEDUKLAAS

Joonis. Katse hapniku eraldumisest

épetajale: Katseklaasis hakkab hooguv pird heleda leegiga podlema. See naéitab,
et katseklaasi oli kogunenud hapnik. Pimedas hapnikku ei teki, jarelikult pimedas
fotostinteesi ei toimu.
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KOLMAS TEEMA
Taimeraku vordlus loomarakuga.
Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus

LUGEMINE
Loe teksti. Ulesanded leiad teksti 16pust.

TAIMERAKK JA LOOMARAKK
Raku avastamislugu

Elusolendite vaikseimad osad —rakud - avastatitanu mikroskoobileiutamisele 1665. aastal.
Esimesena kirjeldas rakku inglise fiilisik Robert Hooke, kes tegeles optika probleemidega
ja uuris labi algelise mikroskoobi mitmesuguste kehade ehitust. Paljude esemete hulgas
aratas Hooke i tdhelepanu kork - korgitamme koor. Korgitiikkk oli poorne nagu tavaline
kasn. Seda mikroskoobi all vaadeldes selgus, et korgititkk koosnes vaikestest korraparase
kujuga osakestest, mis olid tihedasti Uiksteise vastu surutud. Sarnasuse tottu mesilase
karjekannudega nimetas Hooke neid kambrikesteks ja rakukesteks. Moiste “rakk” on
kasutusel tanaseni, tahistades elusaine vaikseimat osa.

Koos mikroskoobi taiustumisega arenes joudsalt edasi ka botaanika kuiteadusharu. Hooke
nagi mikroskoobiga ainult elutuid rakke, sest puidurakud on surnud ja seest 6onsad.
Alles palju aastaid hiljem avastati uusi, elava raku osi. Avastati raku tuum - oluline osa,
mis maarab kogu raku talitluse. Tuuma avastamise jarel uuriti jarjest pohjalikumalt raku
sisemust, leiti uusi rakuosi ja kirjeldati nende rolli raku talitluses.

Arvukate uuringute ja vaatluste tulemusena ilmnes, et pea koikidele eluvormidele on
omane rakuline ehitus. 1838. aastal piustitasid kaks saksa bioloogi, Matthias Jakob
Schleiden ja Theodor Schwann rakuteooria, mille kohaselt koosnevad koik elusolendid
rakkudest. Jargnevad uurimused toestasid selle teooria 6igsust. Erandi moodustavad
vaid viirused.

Rakud sisaldavad iihesuguseid koostisosi

Kuigi rakud on kujult ja suuruselt vaga erinevad, sisaldavad nad pohiliselt thesuguseid
koostisosi. Koiki taime- ning loomarakke katab ja umbritseb kilega sarnanev
rakumembraan.

Raku sees on tsiitoplasma. See on sultjas mass, milles asuvad raku eluks vajalikud
osad: tuum, mitokondrid, vakuoolid, plastiidid jms. Rakutuum on raku keskseks osaks
ja kontrollib raku kuju, suurust ning sisaldab parilikkusainet. Mitokondrid varustavad
rakku energiaga. Siin toimuvad hingamisprotsessid, kus vabaneb raku tegevuseks
vajalik energia. Mitokondrid on raku “jéujaamad”. Nii taime- kui loomarakud sisaldavad
rakumahlaga taidetud poisjaid vakuoole. Siia kogunevad raku jaak- ja varuained.
Rakumahla rohkus vakuoolis hoiab rakku sisemise pinge all. Mille poolest aga taime- ja
loomarakud tiksteisest erinevad?
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Taimeraku vordlus loomarakuga

Taimerakku Uimbritseb tselluloosi sisaldav kest. Tselluloos on kihiline, sitke ja painduv
materjal. Monedel taimedel katab tselluloosist rakukesta omakorda puitaine kiht. Sellised
rakud on enamasti surnud ja seest 6onsad, koosnedes ainult rakukestadest. Ohuvahetuse
tagamiseks on puitunud rakukesta sees vaikesed avad ehk poorid. Pikad puidurakud
moodustavad torude suisteemi, milles liiguvad vesi ja toitained. Moned taimerakud on
muundunud kiududeks, mis annavad taimele tugevuse. Taimerakkude vakuoolid on
enamasti suured ja rakumahlaga taidetud. Rakumahl annab viljale maitse.

Taimerakkude iseloomulikud osad on plastiidid, mis sisaldavad varvaineid. Vastavalt
sisalduvale varvainele jagunevad plastiidid kloroplastideks, kromoplastideks ja
leukoplastideks. Kloroplastid sisaldavad rohelist varvainet — klorofiilli. Klorofillil on
voime siduda paikeseenergiat, mistottu taidab see aine fotostinteesis tahtsat rolli. Peale
klorofiilli on lehtedes ka teisi varvaineid. Kromoplastid sisaldavad kollast ja punast
varvainet, mis on hasti nahtavad naiteks 6ite kroonlehtedel voi sugisestel puulehtedel.
Leukoplastid on varvusetud plastiidid. Nende lUlesanne on varuainete talletamine. Meile
koige igapaevasem naide varuainetest on tarklis, mida leidub kartulis, teraviljas, riisis
jm.

tsutoplasma — mitokondrid
rakumembraan - vakuoolid
rakukest
rakutuum
tuumake
poorid < '
—= kloroplastid

Joonis. Raku ehitus

Ulesanded

RAAKIMINE
1. Arutlege rithmas teksti I osa (Raku avastamislugu) pohjal.

1) Kuidas rakk avastati ning kuidas sai see oma nimetuse?

2) Mida voimaldas mikroskoobi leiutamine?

3) Missuguse teooriani jouti 1838. aastal ning kuidas suhtutakse sellesse seisukohta
tanapéaeval?
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LUGEMINE
2. Kirjuta teksti II osast (Rakud sisaldavad iuihesuguseid koostisosi) valja
rakuosade nimetused.

KIRJUTAMINE. RAAKIMINE
3. a. Kirjuta oiges kaandes rakuosa nimetus selgituse juurde.

Nimetus Selgitus

a. ... on siltjas mass, milles asuvad raku
eluks vajalikud osad.
(mis? - ainsus)

b. ... sisaldavad jaak- ja varuaineid.

(mis? - mitmus)

c. ... vabaneb raku tegevuseks vajalik
energia, see tahendab, et rakk hingab.
(milles? - mitmus)

d. ... imbritseb koiki rakke.

(mis? - ainsus)

e....sisaldabparilikkusainet ning kontrollib
raku kuju, suurust ja talitlusi.
(mis? - ainsus)

b. Tootage paarides. Uks paariline iitleb iilesande a-osast nimetuse, teine
paariline selgituse. Vahetage rollid ja korrake iilesannet.
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LUGEMINE
4, Vali teksti III osa (Taimeraku vordlus loomarakuga) pohjal oige lausealgus.

KOLMAS TEEMA

. a. Tselluloos on kihiline, sitke ja painduv materjal.
b. Poorid on

. a. Poorid moodustavad torude sisteemi, milles
b. Pikad puidurakud liiguvad vesi ja toitained.

. a. Puitainekiht on surnud, seest oonsad rakud.
b. Puidurakud on

. a. Taimerakkude vakuoolid annavad taimele tugevuse.
b. Kiud

. a. Kromoplastid on suured ja rakumahlaga taidetud.
b. Taimerakkude vakuoolid on

. a. Plastiidid sisaldavad rohelist varvainet.
b. Kloroplastid

. a. Kromoplastid sisaldavad kollast ja punast varvainet.
b. Leukoplastid

. a. Plastiidid talletavad varuaineid, naiteks tarklist.
b. Leukoplastid

GRAMMATIKA. OMADUSSONALIITED
5. a. Tutvu selgitusega.

ne-liide

v iildine omadussoénaliide;

v’ véljendab millegi sisaldust (piima/ne klaas, pori/ne porand) voi moéotu (aasta/ne
loom, krooni/ne rahataht, kolmepaeva/ne imik);

v’ liitub peamiselt nimisénadele (vask — vask/ne pannal, vesi — vesi/ne supp), ka
vordlemisi paljudele maarsonadele (lahti —lahti/ne uks, praegu — praegu/ne tegevus)
ning uksikutele omadussonadele (uus — uud/ne lahenemine).

line-liide

v’ ldine omadussoénaliide, kuid olemuslikum kui -ne;

v valjendab tunnusjoont (joon — joone/line, pragu — pragu/line), kuju voi vormi
(silinder — silindri/line, laine —laine/line), ala voi valdkonda (keel —keele/line, elekter
— elektri/line);

v’ liitub omastava kdande vormile, vodrsona ees sageli tiivi litheneb (bioloogia —
bioloogi/line, energia — energi/line).

jas-liide

v’ valjendab sarnasust (klaas — klaas/jas jaa, tuhk — tuhk/jas lumi);

v’ liitub harilikult ainsuse nimetava kaande tiivele (no6ép — noodp/jas), kuid ka
verbidele (helki/ma — helk/jas, kleepi/ma — kleep/jas) ja omadussonade nimetava
kaande tuvele (must — must/jas, topm — timp/jas, kumer — kumer/jas);

v’ esineb ka erandeid (1aage — laag/jas).

Omadussonaliidete kohta loe tapsemalt: http://www.eki.ee/books/ekk09/index.
php?p=4&pl=4
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bh. Taida tabel lopuni. Tolgi sonad oma emakeelde.

Mis?

Missugune?

kasn

kasn/jas

karg

kile

sult

poOis

puit

toru

kiud

poor

poor/ne

rakk

rak/ne

kiht

kihi/line

KIRJUTAMINE. GRAMMATIKA

6. Muuda fraase, kasutades omadussonaliiteid.

1) kasna ehitusega kork - kédsnjas kork

2) karjele sarnase siseehitusega kork -
3) rakumembraan, mis sarnaneb kilega -
4) tslitoplasma, mis meenutab siilti -
5) vakuoolid, mis on poiekujulised -
6) kiht, mis koosneb puidurakkudest -
7) puidurakud, mis on toru moodi -
8) taimerakud, mis meenutavad kiude -
9) raku moodi ehitus -
10) tselluloos, mis koosneb kihtidest -
11) kork, mis koosneb pooridest -

12) organism, mis koosneb uhest rakust -
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RAAKIMINE
7. a. Tootage paarides. Paariline A, kiisi, paariline B, vasta kiisimustele.

Naidis:
1. Kuidas nimetatakse plastiidi rohelist varvainet? Plastiidi rohelist varvainet nimetatakse

klorofiilliks.
2. Mis sisaldab parilikkusainet? Parilikkusainet sisaldab tuum.

Mis... / Kuidas ...

Kusimus:
sisaldab parilikkusainet on taidetud rakumahlaga sisaldab rakus tarklist
seob paikeseenergiat on raku keskne osa nimetatakse plastiidi
rohelist varvainet
nimetatakse varvusetut osaleb fotosiinteesis sisaldab raku varuaineid
plastiidi
kontrollib raku talitlusi hoiavad rakku pinge all on kaetud
rakumembraaniga
materjal on kihiline, sitke ja
painduv
Vastus:
rakk tuum kromoplast leukoplast | klorofiill vakuoolid |tselluloos

h. Vahetage rollid ja korrake iilesannet.

KIRJUTAMINE

8. Kirjuta laiale lugejaskonnale ajaleheartikkel raku avastamisest ning raku
ehitusest. Selgita koike lihtsalt. Kui soovid kasutada termineid, siis selgita
need lahti.

1) Pane kirja olulised marksonad.

2) Laienda marksonu.

3) Kasuta vajalikke sidesonu.

4) Alusta iga uut motet uuelt realt.

5) Kirjuta artiklile sobiv sissejuhatus.

6) Kirjuta artiklile asjakohane kokkuvote.

7) Lopuks pealkirjasta artikkel.

8) Loe tekst iile, paranda sonakordused ja kohmakad laused.
9) Vaheta tekst iihe kaaslasega ning loe kaaslase tekst labi.
10) Tee kaaslase teksti parandusi.

11) Tagasta tekst ja loe 1dbi oma parandustega tekst.

12) Kaalu, missuguseid parandusi arvestad ja missuguseid mitte. Vii parandused sisse.
13) Toimeta teksti veel iiks kord.

14) Nuud on artikkel 1oplikult valmis.
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Praktilised tood

Kummal pildil on kujutatud taimerakku?

Joonis. Taimeraku ja loomaraku vordlus

Péhjenda:

Opetajale:

Taimerakku on kujutatud parempoolsel pildil. Rakku umbritseva tselluloosi sisaldava
kesta tottu on rakul kindel kuju ja suurus. Raku keskel on naha taimerakule iseloomulik
suur vakuool.

Taimeraku vaatlemine

Vahendid:

- Taimematerjal: tups-rohtliilia, tahtsammal;
- binokulaar;

- pintsetid,;

- Petri tass;

- pipett;

- vesi.

Juhend:

- Tilguta Petri tassile pipeti abil pisut vett.

- Eemalda tahtsambla kuiljest leht ja pane vette. Kui tootad tups-rohtliiliaga, siis eralda
lehelt ohuke kattekiht.

- Vaatle preparaati binokulaari abil.

- Joonista nahtu vihikusse, kirjuta joonisele vaatlusel nahtud rakuosade nimetused:
rakukest, tsitoplasma, leherood, 6huléhed.
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Kuupaev:
To6 pealkiri:

Suurendus:
Margpreparaat

Joonis. To6 vormistamine

Turbasambla lehe vaatlemine

Vahendid:

- Turbasambla taimed;

- prepareerimisnoel;

- mikroskoop, alusklaas, katteklaas;
- pipett;

- vesi;

- Petri tass.

Juhend:

- Pane alusklaasile pisut vett.

- Eemalda turbasambla taimelt iks leheke ja pane see vette.

- Kui tootad mikroskoobiga, siis kata preparaat katteklaasiga.
- Vaatle turbasambla lehte kas mikroskoobi voi binokulaari all.

Opetajale:

Mikroskoobi abil saab vaadelda turbasambla kahesuguseid rakke: ithed on rohelised,
sest sisaldavad kloroplaste. Need rakud osalevad fotosiinteesis. Teised rakud on tithjad
ja varvusetud, need ei sisalda kloroplaste. Vihma korral taituvad tihjad rakud veega ja
seetottu imab turbasammal tublisti vett.
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Tarklise maaramine jooditinktuuri abil

()petajale: Jooditinktuuri lahusega saab kindlaks teha tarklise sisaldumist toiduainetes —
tarklis muutub joodi toimel tumesiniseks. Seda katset labi viies on soovitav jooditinktuuri
tugevalt lahjendada. Kange lahuse korral on reaktsioon tarbetult intensiivne (varvunud
tarklis tundub must, aga mitte sinine) ja opilasi voivad joodiaurud hairida.

Vahendid:

- Pipett;

- klaaspulk;

- joodilahus;

- vesi;

- kokkuvolditud paksem paber vo6i alusklaasid,;

- tukk kartulit, tarklis, nisujahu, kaerahelbed, kiipsisepuru, banaaniloik, sai, keeduvorst,
juust, kohupiim, keedetud kanaliha, jms.

Juhend:

Joodiga saab kindlaks teha ainete tarklisesisaldust.

- Aseta alusplaadile voi paberile pisut tarklist ja lisa sellele joodilahust. Mis juhtus?

- Aseta aluspaberile varske kartulildoik ja lisa sellele joodilahust. Mis juhtus? Mida
jareldad?

- Katseta erinevaid toiduaineid nagu nisujahu, kaerahelbed, kiipsisepuru, tuhksuhkur,
banaanildik, sai, keeduvorst, juust, kohupiim, keedetud kanaliha, jms. Millised nendest
toiduainetest sisaldavad tarklist?

Kus on jahu?

Vahendid:

- Pipett;

- klaaspulk;

- joodilahus;

- vesi;

- kokkuvolditud paksem paber vo6i alusklaasid,;
- jahu, kriit, tuhksuhkur.

Juhend:
Laual on kolm alusklaasi, igal klaasil on vaike kogus uht ainet: jahu, kriidipulber,
tuhksuhkur. Millisel alusklaasil on jahu?
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NELJAS TEEMA
Putuk- ja tuultolmlejate taimede vordlus

LUGEMINE
Loe teksti. Ulesanded leiad teksti 16pust.

TAIMEDE TOLMLEMINE

Taime elu oluliseks perioodiks on tolmlemine — dietolmu kandumine tithe 6ie tolmukatelt
teise 6ie emakasuudmele. Ainult tanu edukale tolmlemisele arenevad 6éiest viljad. Oietolm
voib uhelt Oielt teisele kanduda tuule, putukate, vee, lindude voi vaikeste loomade abil.
Monedel taimedel aga langeb emakasuudmele sama 6ie tolm. Niisugust tolmlemisviisi
nimetatakse isetolmlemiseks.

Isetolmlemine

Isetolmlemine on levinud peamiselt kultuurtaimede seas. Suur osa tomati, herne, nisu,
kaera, odra ja aedoa sortidest ei vaja viljumiseks teise taime 6ietolmu. Isetolmlemine
leiab sageli aset ka magedes ja pdhjas, kus on vahe tolmeldajaid. Vahel tolmeldab taimi
inimene, kes viib kokku talle sobivate omadustega taimi. Niisugust kunsttolmeldamist
kasutatakse aianduses, sordiaretuses jm.

Looduses on siiski sagedasemaks tolmlemisviisiks see, kui oietolm kantakse 1ithe taime
oielt teise taime oiele.

Putuktolmlejad taimed

Putuktolmlejad taimed on sellised taimed, mille tolmuteri kannavad laiali putukad.
Taimede tolmeldamine on putukate iiks olulisemaid rolle looduses, sest peaaegu 85-92%
koikidest oOistaimedest tolmlevad putukate abil. Nii naiteks soltub inimestele olulise
taimerihma - liblikoieliste - seemnesaak taielikult putukatest.

Putukad kulastavad paevas tuhandeid 6isi. Nad otsivad dites leiduvat magusat vedelikku
— nektarit, mis on putukatele toiduks. Oie seest nektarit otsides mé&arduvad nad
Oietolmuga, mis jddb maha jargmisele 6iele. Niisugune putukate ja taimede koostdo on
kestnud aastamiljoneid, taimede ja putukate valisehitus on valja kujunenud vastastikuses
soltuvuses.

Putuktolmlejate taimede oOied on tavaliselt suured, eredavarviliste kroonlehtedega ja
l6hnavad (maikelluke, dunapuu). Mone taime 6it imbritsevad varvunud kroonlehed (mets-
harghein). Tolmuterad on suured, kleepuva voi haakuva valispinnaga ja toitaineterikkad.
Oied sisaldavad rohkesti nektarit (mesikas). Vaikesed 6ied on enamasti koondunud
Oisikutesse — nii on nad tolmeldajatele paremini margatavad (ristikud). Monede taimede
O0ied meenutavad valiskujult putukaid (kadrbesois).

Erineva ehitusega 06isi tolmeldavad erisugused putukad
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Mesilased tolmeldavad vaga erineva suuruse, varvi ja kujuga taimeliike. Suurte ja
jouliste putukatena tulevad nad toime ka keerukate oOitega. Neile meeldivad koige
enam hastilohnavad, helesinised ja kollased 6ied. Niisugused 0ied on naiteks ristikul,
iminogestel (meile tuntud kui piimanoges), parnal, vaarikal, dunapuul jt.

Mesilased tootlevad nektarit umber meeks, killastades selleks paevas tuhandeid oOisi.
Teadlased on valja selgitanud, et umbes 400 g mee tootmiseks tuleb mesilastel 1dbi kaia
umbes 2 miljonit 6it. Seega on mesilased tohusad tolmeldajad, sest lisaks arvukate dite
kulastamisele jAab nende karvase keha kiillge alati rohkelt dietolmu.

Tolmeldajatenateevad veelgi tohusamat tood kimalased. Nad on tiks vaheseid putukaliike,
kes tulevad toime liblikobieliste keerukate oitega.

Joonis. Liblikoielistel taimedel on keerukad oied

Liblikad tolmeldavad 0isi, mis on enamasti suured, silmatorkavad ja hasti lohnavad.
Niisuguseid 06isi kannavad sirelid, nelgid jt. Taimede tolmeldamisest votavad osa ka
ooliblikad. Oodliblikatena tuntud surulased tolmeldavad 6isi nende kohal paigal lennates
voisurudes. Niisugusest lennuviisist on see liblikarihm saanud oma eestikeelse nimetuse.
Oéliblikate abil tolmlevatel taimedel on enamasti valged, 66siti tugevasti l6hnavad &ied.

Inimesed armastavad hastilohnavaid lilli, kdrbestel on aga teistsugune maitse. Neid
meelitavad ligi tagasihoidlikuma o6iega putked, till ja koguni raipeléhnaline, maailma
suurimat 6it kandev raitlill. Oma arvukuse tottu on karbsed tanuvaarsed tolmeldajad
seal, kus teisi tolmeldajaid on vahe.

Tuultolmlejad taimed

Tuultolmlejate taimede o6ied on putuktolmlejate Oitest taiesti erinevad. Erinevalt
putuktolmejatest on tuultolmlejate died vaikesed ja vahemargatavad (rukis). Kroonlehed
on vaikesed ja rohekat tooni (naat). Oied ei tooda nektarit ega l6hna. Isasbites toodetakse
rohkesti oietolmu, mis tuulega kergesti edasi kandub. Tolmuterad on vaikesed, peened
ja kuivad (lepp, sarapuu). Manni ja monede teiste taimede tolmuterad on varustatud
ohupdbitega.

Mbonede taimede (tamm) dite emakasuudmed on suured ja kleepuvad, tuulega lendavad
tolmuterad jaavad sinna kergesti kinni. Tolmu paremaks vallapaasemiseks ripub isasoisik
lodvalt alla (sarapuu- ja lepaurvad). Sellest saab tuul 6ietolmu kergesti valja raputada.
Korrelisi taimi paneb tuul kdikuma. Sarapuu ja lepp ditsevad enne lehtimist. Nii ei takista
lehed o6ietolmu levimist.
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Taimed tolmlevad enamasti nii tuule kui putukate abil. Kui niisugune tolmlemine nurjub,
siis paljud taimed voéivad viljuda ka isetolmlemise jarel.

emasois

isasoOis

Joonis. Sarapuu on tuule abil tolmlev taim

Ulesanded

RAAKIMINE

1. Arutlege rithmas, mida moisted tahendavad. Tooge naiteid. Mis on sellistele

taimedele iseloomulik?

V ISELOIMEIMIITIO - .. et e et e e e e e e e et e e e e e e ee e aaeeaeens
v RUDNSTEOIMIEIMITIO = ..ottt e e e et e e e e e e e et e e e e e e e eaaeeaeens
V' PULUKEOIMLEITITIO = .. eeeieeeeiee ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeens
Y EUULLOLIMIEIIMTIE - ..ottt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeanens

SONAVARA
2. Leia moistetele oige selgitus (a voi b). Lisa naitelausesse oige moiste vajalikus
vormis.
Moiste Selgitus Naitelause
1. tolmeldama — tolmeldada - | a. dietolm kandub Mesilased ........cccevuieeeeennnn.
tolmeldab tolmukailt emakasuudmele | 6isi.
2. tolmlema — tolmelda - b. dietolmu ile kandma, [ I7=Y o) o T
tolmleb tolmlemist esile kutsuma | tuule abil.
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KIRJUTAMINE. GRAMMATIKA. UHENDTEGUSONAD
3. Tolgi iuhendtegusonad emakeelde. Kirjuta oige iithendtegusona lauses
punktiirile.

labi kdima / laiali kandma / paigal lendama / toime tulema / valja raputama /
ligi meelitama / maha jaama

1. Mesilased ....c.ccccoevviennenn. 400 g mee tootmiseks .......ccevvevvnnnnnn. umbes 2 miljonit o6it.
2. 5Urulased ....coooeviiii e ja tolmeldavad 0isi pealtpoolt

3. Mesilased ......cccooeveeiiiiiiiiiiiiinnnn, eriti hasti ....ccooovviiiiiii e, liblikbielistega.

4. Tuul ..o, isasoisikust dietolmu kergesti ........ceevviiiiiiiiiineeneeennn. .

5. Tagasihoidliku oiega putked .........ccooooiiiiiiiii e, karbseid.

6. Osa 6ietolmu ......cccvviiiiiiiiiiieecceiie, emakasuudmele .........ccccooeiiiiiiiiiiieennnnn. jargmiste

mesilaste jaoks.

7. Tolmuteri .....coooeeviiii e, tuul voi putukad.
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GRAMMATIKA. MITMUSE KAANDED

4. a. Moodusta mitmuse kaanded.

NELJAS TEEMA

millised?

milliste?

milliseid?

milliste/ga?

lohnavad

ilusad

keerukad

huvitavad

silmatorkavad

karedad

rippuvad

rikkad

vaikesed

valged

suured

pikad

kuivad

liblikoielised

rohelised

sametised

lihikesed

varviline
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mis? mille? mida? mille/ga?

taimed

lehed

oied

tolmuterad

varred

juured

oisikud

NB! ga-kaandeloppu kasutatakse ainult viimases sonavormis.

b. Moodusta mitmuse kaasaiitleva kaande vormid.

valge, hasti lohnav 6is — valgete, hésti I6hnavate 6itega

suured, eredavarvilised ja huvitavad taimed - .........ccoiiiiiiii i
keerukad varvilised Kroonlehed - ... e
silmatorkavad, magusalt lohnavad 0ied - ..ot
suured Kleepuvad toImMULETAA - ......ccuiiiii e e e e e e e e
vaiksed, sametised, roheliSed 18NEd - ..o
0112 L0 66 ¢ =Y o
lihikesed Karedad VArTea - .........coooiiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeenn
TIPPUVAd 1SASOISIKUA - .. .iuiiiiii it e e e et e et e e et e e e e e e e e aean e eeas

peened, kuivad tolmuUterad - ... ...
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5. Tootage paarides. Uks paariline kiisib, teine paariline vastab taislausega.
Seejarel vahetage rollid. Korrake iilesannet.

Kes ...

Kisimus:

(tolmeldama) eri suuruse, varvi ja kujuga taimeliike?

(eelistama) valgeid, 60siti hasti lohnavaid 6isi?

(toime tulema) keerukate liblikodieliste tolmeldamisega?

(1abi kdima) umbes 400 g mee tootmiseks umbes 2 miljonit 6it?

(tolmeldama) 6isi paigal lennates ehk surudes?

(eelistama) raipelohnaga taimi?

(tolmeldama) enamasti suuri, silmatorkavaid ja hasti lohnavaid 6isi?

(tootlema) nektarit meeks?

(tolmeldama) ka seal, kus teisi tolmeldajaid on vahe?

Vastus:

| liblikad | mesilased

kimalased | karbsed | surulased

LUGEMINE

6. Margi tabelisse iga kirjelduse juurde P (putuktolmlejad taimed) voi T

(tuultolmlejad taimed).

ei 16hna

eredavarviliste kroonlehtedega

ei tooda nektarit

I6hnavad tugevasti

isasoied toodavad rohkesti
oietolmu

on peente, vaikeste, kuivade
tolmuteradega

lehtivad sageli parast oitsemist

on suurte ja kleepuvate
emakasuudmetega emastaimed

vaikeste rohekat tooni
kroonlehedega

on tihti rippuva isasodisikuga

on suurte kleepuvate haakuvate
tolmuteradega

on vahemargatavate ditega

tolmuterad on varustatud
ohupoitega

oietolm kandub tuulega edasi

sisaldavad nektarit

Oied sarnanevad putukatele

suurte ditega

toitaineterikaste tolmuteradega
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SONAVARA. LUGEMINE
7. Loe teksti. Kirjuta liinkadesse puuduvad sonad. Sonad leiad teksti lopust.

Taimed toodavad ........cccoooeeevivevinneeennnn. (1) oite tolmeldamiseks ja mesilaste ligi
meelitamiseks. Need, kes disitolmeldavad,on........ccccccceevevinineennnns (2) ehk korjemesilased.
Nad imevad o6ienektari pika ......cccccceiiiiiiiiiininnnes (3) meepodide ning viivad selle edasi

................................ (4), kus noored toomesilased seda korduvalt tootlevad, kuni see
muutub valmis meeks. Mesi on tarus spetsiaalsetes ......cccoeievinneeenn. (5). Lisaks toovad
mesilased jalgade kiiljes tarusse ........ccceeeveiiiiiennnnn. (6).

............................. (7) ehk kuninganna elab seevastu kogu aeg tarus. Ta .........cccceeeeerennnnn.
(8) kuni 3000 muna paevas. Toomesilased kannavad hoolt munade ja ......c....ccceeeevviieennnnnns
(9) eest, samuti toidavad ja puhastavad ka emamesilast. Mesilased toodavad mett selleks,
et endale ........cccoeeiiiiiiiiinnn. (10) valmistada. Ise nad tarbivad mett ...........ccooeeiennnnnens
(11). Uhe emaga vbib elada mesitarus kuni 80000 mesilast, kellest méned sajad on
............................ (12) jatlejaanud naissoost toomesilased. Mesilased suhtlevad omavahel
............................. (13). Mesilased on ainsad putukad, kes valmistavad toitu inimestele.
Nende ......ccoevvvviieennnnnn. (14) kestab umkaudu 3-6 nadalat. Huvitav on asjaolu, et mesi on

........................... (15) toit, mis kunagi ei rikne — seda on leitud ka Egiptuse hauakambritest.

Sonad

aastaringselt / ainus / eluring / emamesilane / imilondiga / isamesilased /
kargedes muneb nekrarit / tantsides / tarusse / toomesilased / varusid / vastsete
/ 6ietolmu

RAAKIMINE
8. Tootage paarides. Uks paariline esitab kiisimusi. Teine paariline vastab
kiisimustele. Parast vahetage rollid ja korrake iilesannet.

Kusimused

Milliseid / Millised / Mille poolest / Kes / Kus / Kuidas / Mida / Millal / Millega / Miks
Mitut / Kui palju / Kui pikk

taimed (tootma) nektarit (toitma) ja (puhastama) (kandma) hoolt munade ja
mesilasema vastsete eest

mesilane (tootma) mett elu | mesilased (koguma) mett (munema) mune
jooksul

emamesilane (munema) mesi (paiknema) tarus mesilased veel (tooma)
uhe paeva jooksul tarusse
taimeliike mesilased oOied mesilastele taime mesilane tthe paeva
(eelistama) (meeldima) jooksul (kiillastama)
(olema) tthe mesilase eluiga | (olema) mesi ainulaadne (olema) mesilased

toit ainulaadsed putukad

mesilasi (elama) tthes tarus
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RAAKIMINE

9. Moodustage b5-liikmelised rithmad. Kaks oppijat (A ja B) kirjeldavad
putuktolmlejaid taimi, kaks oppijat (C ja D) kirjeldavad tuultolmlejaid taimi.
Uks oppija on kohtunik ning jilgib, kuidas rithmaliikmed té6tavad. Vajadusel
voib kohtunik sekkuda ning oppijate lauseid kohendada. Arutelu kestab, kuni
ukski osaleja ei soovi midagi lisada voi kuni kohtunik arutelu lopetab. Kohtunik
taidab analiiiisilehte. NB! Keegi peale kohtuniku ei tohi abimaterjale kasutada.

ANALUUSILEHT
Putuktolmlejad taimed Tuultolmlejad taimed
Oppija A Oppija C
Oppija B Oppija D
KOHTUNIKU KOKKUVOTE

Kes raakis kdige rohkem?

Kes raakis koige vahem?

Kes julgustas monda kaaslast?

Kes pohjendas oma arvamust?

Kas pidid arutellu sekkuma? Millal?

Praktilised tood

Tahepall

Opetajale:
See on teadmisi kinnistav mang, mida saab 1abi viia klassitunnis. Opetaja voib mangu
enne tundi ette valmistada ja tadhed tahvlile kirjutada.

Labisegi paigutatud tahtede seast tuleb leida putukate abil tolmlevate taimede nimetusi.
Iga tahte saab kasutada vaid uks kord.
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Selles mangus ei ole iiht ja ainsat diget vastust. Allpooltoodud ruudustikku on peidetud
sonad: sirel, hernes, ristik, vo6ilill, unapuu, vaarikas, maikelluke. Opilased voivad valja
pakkuda ka teisi taimenimetusi, moéned tahed voivad jaada kasutamata jne.

Vahendid:
Paber, kirjutusvahend.

Juhend: Tahtede seast tuleb leida putukate abil tolmlevate taimede nimetused. Iga tahte
saab kasutada vaid ks kord.

K I I K E L M

o
=
2
>
e
7,
c

Manni tolmuterade vaatlemine

Vahendid:

- Manni tolmuterad,;

- mikroskoop voi binokulaar;
- alusklaas;

- vesi;

- pipett;

- prepareerimisnoel,;

- voimalusel katteklaas.

Juhend:

- Pane alusklaasile tilk vett.

- Pane veetilga sisse nodelaotsaga pisut manni tolmuteri.

- Katapreparaat katteklaasigajavaatle mikroskoobivodibinokulaari abil. Vaatle chupditega
varustatud tolmuteri, joonista.

Arutle:
Miks on tolmuteral 6hupodied? Kuidas méand tolmleb?

40



NELJAS TEEMA

Rollimang: Pressikonverents mesilasega

Osavotjad:

- Pressikonverentsi juhataja;
- mesilane;

- intervjueerija ehk kusitleja;
- ajakirjanikud.

Opetajale:

Niisugune meetod sobib teema kokkuvotmiseks ja Oppetunni elavdamiseks mistahes
teema puhul. Rollimdngu onnestumiseks peavad oOpilased olema teemaga eelnevalt
tutvunud. Seda voib teha iseseisvalt kas opiku, interneti vin teabeallika vahendusel.

Tegevuse kirjeldus:

Pressikonverentsi juhataja avab kohtumise mesilasega. Ta tutvustab lihidalt iseennast
ja pohjalikumalt intervjueeritavat, samuti taimede tolmeldamise teemat. Intervjuu
eesmargiks on tutvuda mesilase kui valjapaistva tolmeldajaga.

Kusitleja on eelnevalt valja tootanud rea kiisimusi, mida ta mesilasele esitab. Mesilane
vastab kiisimustele, Uilejadnud klass (ajakirjanikud) teeb markmeid. Parast intervjuud on
ka ajakirjanikel voimalus mesilast kiisitleda.

Juhataja koordineerib kuisitlemist, annab osavotjatele sona ja jalgib uldist korda. Kiisimusi
esitades jargitakse pressikonverentsi uldist tava: esimest kiisimust esitades tutvustab
ajakirjanik iseennast ja nimetab valjaande, tele- voi raadiojaama, mida ta esindab.

Iga ajakirjanik koostab pressikonverentsi kaigus saadud teabe pohjal artikli.

Tolmlevate taimede vaatlemine

Vaatle dite tolmemist ja uuri:

- Millised putukad kiilastavad mond kindlat taimeliiki: Ounapuu, hernes, till jms?

- Kas taime kulastab ainult ks putukaliik voi on tolmeldajaid palju?

- Kas kogu paeva jooksul kiilastab taime enam-vahem vordne hulk tolmeldajaid? Kui mitte,
siis uuri valja, milline on die kiullastatavuse sagedus paeva erinevatel osadel? Illustreeri
tulemust graafiku vin joonisega.
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VIIES TEEMA
Taimede kohastumused levimiseks

LUGEMINE
Loe teksti. Ulesanded leiad teksti 16pust.

SEEMNETE LEVIMINE

Parast seda, kui taim on edukalt tolmelnud, toimub o6ie viljastumine. Selle iisna keeruka
protsessi jarel arenevad oOie osadest viljad, viljades valmivad seemned. Viljade ja
seemnete levimise eesmargiks on sobivate kasvukohtade hoivamine noorte taimede
poolt. Seemnete levimine emataimest eemale kindlustab, et noortele taimedele jatkub
piisavalt kasvuruumi ja teisi eluks vajalikke tingimusi. Seemnete levimine voib toimuda
taime enda abivahendite, tuule, vee, loomade jms abil.

Iselevi ehk paisklevi

Laatspuujavaikeseodieline lemmalts on naited taimedest, kes ise oma seemneid levitavad.
Vilja valmimisel ja seejarel kuivamisel tekib vilja eri kudede vahel pinge. Vili avaneb kas
iseenesest voi puudutuse tagajarjel ja paiskab seemned 2-3 meetri kaugusele. Veelgi
akilisem on Vahemeremaadel kasvav pritskurk. Sellel taimel on tuvimunasuurune vili, mis
valmides varrest eraldub. Samal ajal paiskuvad seemned valminud viljast ligi 10 meetri
kaugusele.

Tuullevi

Paljude taimede seemned levivad tuulega. Sellistel taimedel on reeglina vaikesed ja kerged
seemned, mis tuulega kergesti edasi kanduvad. Naiteks voib tuua meie kaitsealused
kapalised ehk looduslikud orhideed. Uks nendest, tolmpea, on oma nimetuse saanud
tolmjate, vaid 0,002 mg kaaluvate seemnete jargi. Hasti tuntud on vbilille, hundinuia ja
karukella lendkarvadega seemned, mis 6hus kergesti edasi holjuvad.

Joonis. Voilille seemned on varustatud lendkarvadega

Vahtra, saare, kuuse ja kase seemned on varustatud mitmesuguste chukeste lisemetega.
Selline tiibvili poodrleb ohus langedes propellerina, pikendades seeldbi ohusplisimise
kestust ja levimise ulatust.
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Joonis. Vahtra seeme on varustatud tiivakestega

Korbe- ja stepipiirkonnas kasvaval poisakaatsial on poietaoliselt paisunud viljad, mis ei
touse kiill lendu, kuid veerevad tuule abil m6dda lagedat maastikku edasi. Sellest on taim
saanud ka kohalikult rahvalt nimetuse “Veere-iile-valja”.

Vesilevi

Vee- ja kaldataimed levivad enamasti vee abil. Uhtlasi on jéed liikide oluliseks
levimiskoridoriks, mille kaudu voéivad taimed pikkade vahemaade kaugusele sattuda.
Vesilevion sagedane ndhtus ka tilleujutatavatel aladel. Vee abil levivate taimede seemnetel
on spetsiaalsed ohuruumid voi on nad sedavord kerged ja vaikesed, et ujuvad vee pinnal.
Vesiroosil on 5 cm labimoéduga poorsed, imara kujuga viljad. Valminud vili laguneb ja
seemned valjuvad vette. Limased ja 6huga taidetud seemned on kerged ja ujuvad kaua
vee pinnal. Neid voivad suiia ka linnud ja kanda teistesse veekogudesse. Lopuks vajuvad
vesiroosi seemned siiski veekogu pdhja ja hakkavad idanema.

Loomlevi

Viljad ja seemned voéivad levida ka loomade karvade kilge haakudes voi kleepudes.
Korge taimestikuga niitu voi poldu uletava looma karvade kiulge jaavad putkede, takjate,
moodlade, teraviljade viljad ja seemned. Seega on kariloomad sageli niidutaimede
levitajaks.

Joonis. Takja viljad ja seemned haakuvad kergesti looma karvade kulge

Viljade levitajaiks on ka need loomad, kes neist toituvad. Selliselt levivad viljad on
enamasti suured, tugeva lohnaga, mahlased ja toitvad. Troopilistes metsades levivad
loomade abil naiteks viigipuu, kakaopuu, melonipuu, leivapuu jt. Eesti metsloomad ja
linnud maiustavad siinsete marjade ja puuviljadega: vaarikate, kirsside, ploomide ja
ountega. Monikord jaetakse seemned maha sdomisel, teinekord labivad seemned tervelt
looma seedekanali.
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Paljud narilised ja linnud koguvad vilju ja seemneid talviseks tagavaraks. Osa neist
varudest laheb kaduma ja seemned hakkavad unustatud panipaigas idanema. Nii naiteks
on tammetorude levitajaks pasknaar, kes siigisel torusid nokas kannab, et neid talveks
korvale panna. Osa torusid libiseb nokast juba lennul, mistottu leiavad need idanemiseks
sobiva paiga emataimest kaugel.

Sipelgad tassivad olikehadega varustatud voi seemnekestas Oli sisaldavaid seemneid
toiduks, kahjustamata selle idu. Need seemned on sd6davate lisemetega. Meie metsades
tavalise hargheina seemned sarnanevad sipelganukkudega, mida sipelgad hoolega laiali
kannavad. Sipelgate abil levivad naiteks ka kopsurohi, sinilill, kannike ja kuldtaht.

Inimlevi

Inimene on pollul, metsas voi aias tootades ajast aega taimi tahtlikult levitanud.
Tanapéevallevivad taimed sageli ka ilma inimese teadmata. Rahvusvahelise kaubanduse,
pollumajanduslike ja toostusettevotete itha laieneva tegevuse jarel satuvad liigid
paikadesse, kuhu nad looduslikult levides poleks iial joudnud. Seetottu voib naiteks
raudteede imbrusest leida kohalikule loodusele ebattitipilisi taimi ehk voorliike.

Niisugune taimede levimine on saanud probleemiks kogu maailmas. Voorliigid voivad
siseneda kohalikku toiduahelasse. Leidmata uues asukohas looduslikke vaenlasi, voivad
nad hakata piiramatult vohama. Nad voivad olla haiguste levitajaks voi osutuda kohalikele
liikidele ja inimesele murgisteks.

Eestis plitiavad vahel pilku vagevad Sosnovski karuputke valjad teede dares. Tegemist on
Kaukaasiast parit taimega, mis ilutaimena toodi siia 20. sajandi keskpaiku. Tanaseks on
see hiiglaslik putkeline siin vohama asunud, lisaks tekitab selle taime rakumahl hooletule
murdjale nahaarritust. Eestis on karuputke torjeks loodud tegevuskavad, mille alusel
puitakse selle liigi levikule piir panna ja 1opuks vabaneda.

Eesti seaduste jargi on voorliikide loodusesse laskmine keelatud. Keskkonnaministeerium
on koostanud nimekirja liikidest, keda ei voi riiki tuua ka kodus pidamiseks voi aias
kasvatamiseks. Erijuhtudel tuleb selleks hankida keskkonnaministri luba.

Ulesanded

RAAKIMINE
1. Arutlege rithmas jargmiste kiisimuste iile.

1. Kirjeldage vilju, mis levivad: iselevi teel, vesilevi teel, loomlevi teel, tuullevi teel, inimlevi
teel.

2. Kuidas inimesed taimede levimisele kaasa aitavad?

3. Kas oled ise taimi levitanud? Kuidas?

4. Milliseid ohte voib voorliikide levimine kaasa tuua?

5. Kas ja kuidas saab havimisohus taimi aidata?
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LUGEMINE. RAAKIMINE
2. Margi O, kui lause on oige. Margi V, kui lause on vale. Kommenteeri lauseid.

1. Koik oistaimed levivad seemnete abil.

2. Seeme kandub alati emataimest eemale.

3. Eestis kasvavatel kapalistel on tolmjad seemned.

4. Seemned holjuvad ohus tanu erilistele lisemetele.

5. Veetaimede seemned on limased ja viga kerged ning see aitab nende levimisele
kaasa.

6. Eesti metsloomad, narilised ja linnud levitavad neid seemneid ja vilju, mida
nad ise sodvad.

7. Inimtegevus pohjustab taimede levimist uutesse piirkondadesse.

8. Eestis ei kasva ohtlikke voorliike.

9. Looduskaitseseadus reguleerib voorliikide Eestisse toomist.

GRAMMATIKA. SIHILISED JA SIHITUD TEGUSONAD
3. a. Kirjuta tabelisse puuduvad sonad. Tolgi sonad emakeelde.

A B
levima levitama
kuivama
veerema
kaduma kaotama
jaama jatma
lendlema lendama
kanduma kandma
paiskuma paiskama
kogunema koguma

b. Vasta kiisimustele.

1. Kumb tabeli pool valjendab aktiivset tegevust?
2. Kumb tabeli pool valjendab passiivset tegevust?
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KIRJUTAMINE
4. Kirjuta lause uuesti, muutes tegusona.

1. Taime seemned levivad tuule abil. — Tuul levitab seemned laiali.
2. Kuum suvepaev kuivatab kauna KiireSti. - ......ccciiiiiiiiiiiii e ea e

3. Poietaolised seemned veerevad tuule maojul ise taimest eemale. - ........cccceviiiiiiiiiiinennnnnn.

5. Loomad jatavad osa seemneid so0misel maha. - .......cooiiiiiiiiiiiii

6. Suured torud kukuvad tihti pasknaaride noka vahelt mahaja kaovad kuhugi. - .................

SONAVARA. RAAKIMINE
5. Igasse ritta ei sobi iiks sona. Milline? Miks?

a. levima / kanduma / kuivama / paiskuma
b. lendlema / paiskuma / veerema / labima
c. jaama / kanduma / kuivama / kaduma

d. kogunema / kandma / kaotama / jatma

SONAVARA. KIRJUTAMINE
6. Lopeta laused.

1) Tuullevi on taimede levimine tuule abil.

2) Iselevi ehk paisklevi on taimede IeVIININE ......ccoouuiiiiiiiiiie e
1) I M Yo a1 1=) v Ao} o HUU PSPPIt
L T I 0 1 = N

o I 22531 17
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SONAVARA. KIRJUTAMINE

7. a. Kirjuta tekstist valja seemnete ja viljade kohta kaiv info.

VIIES TEEMA

Levimisviis Seemnete ja viljade Naited
iseloomustus
1
2
3
4
5

h. Tootage paaris. Kirjeldage paarilisega kordamoodda levimisviise, sellele viisile

iseloomulikke seemneid ja vilju ning tooge naiteid.

Naide:

Iselevi korral paiskuvad pritskurgi seemned emataimest eemale.

SONAVARA. KIRJUTAMINE

8. Uhenda oiged sonapaarid. Moodusta iga fraasiga tiks lause.

. Ohus

a. haakuma

. karvade kiilge

b. tassima

c. héljuma

1
2
3. maad modda
4. seljas

d. veerema
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KIRJUTAMINE. RAAKIMINE
9. a. Lopeta laused oma sonadega.

1. Seemned levivad emataimest eemale seeparast, €t .......ccccoiiiiiiiiiiiiiiii i,
= PP

2. Viljas tekivad pinged, mille tulemusena ...
NIing Selle tagajarjel .. ..o e aaa .
3. Tuulega kanduvad edasi seemned, miS ......cccccoeerrrrviiieerennnnn. ) e, ,
TP UPPTRNt L7Z0) SO UURRPPIN
4. Loomad levitavad seemneid ja vilju siis, KUL ....coooiiiiiiiiiiii e, ,
............................................................. £7/0) PRSP PPPIN

5. Linnud levitavad seemneid peamiselt sel pohjusel, et ......ccoooiiiiiiiiiiiii .
6. Sipelgad levitavad seemneid SEEPATrast, €t .....cccccieiiiiiiiiii i
70 ) PP .

8. Voorliigid voivad piiramatult vohama hakata siis, KUi ......cccooeeviiiiiiin e, .
b. Tootage paaris. Uks paariline tuitleb lausealguse, teine iitleb malu jargi

lauselopu. Seejarel vahetage osad ning korrake iilesannet.

RAAKIMINE
10. Tootage vaikestes rithmades. Vaadake pilte ja vastake kiisimustele.

a. Millised taimed on piltidel?

b. Millised taimed kasvavad aias, millised vabas looduses?

c. Millised taimed kolbavad siiiia, kuid millised on inimesele murgised?
d. Milliseid taimi sa oma aias kasvataksid? Miks?

e. Milliseid taimi sa oma aias ei kasvataks? Miks?




VIIES TEEMA

LUGEMINE
11. Kirjuta iga teksti juurde selle taime nimetus, mida tekstis kirjeldatakse.
Taimede nimetused on tabeli lopus. NB! Uks nimetus on liigne.

.............................. Lille nimetus tuleb kreeka keelest ning tahendab leeklille. Lillede
keeles tahendab see lill leppimist ja nousolekut. Peale kodust tili tuleks lepituse margiks
minna thist meelt otsima just nendest lilledest koosneva kimbuga.

............................... Seda mugultaime leiab looduslikult troopika ja lahistroopika metsade
alustaimestikust voi ka varjulistel maenolvadel. Eestis kasvatakse toataimena, peenra- ja
ulipopulaarse kalmistulillena. Mone liigi hapukaid lehti kasutatakse troopikas koogiviljana
salatite valmistamiseks, mitme liigi mahlast saadakse ravimeid. Oitseb varasuvest kuni
sugiseste 6okulmadeni.

............................... Taime nimetus on ilmselt tulnud taime karvasusest: karvane nagu
karu voi karu keel. Lisaks on omane ka vaga suur kasv. Eestis kasvab looduslikult vaid
uks liik, kuid tanaseks on ilutaimedena sisse toodud ka mitmeid teisi liikke. Noored taimed
on kariloomadele tavaliseks toiduks. Suuremaks kasvades ilmub aga jame vars, mis ei
kolba suiia ei varskelt ega kuivatatult.

............................... Eestikeelne nimetus on peiulill. Kasvavad hasti tavalises aiamullas,
voib kasvatada rodul.

............................... Tuntuim sibullill, mille igal aastal uuenev sibul kasvatab kevadel 2-4
lehega varre, millel on iksikult voi kuni 12-6ielises kobaras suured munajad, peekerjad,
karikakujulised, liiliadielised voi tahtjad oied.

............................... Need taimed on uleni karvased, nii varred, lehed kui ka violetsed
kellukakujulised 6ied. Eriti pikkade karvadega on aga seemned. Rahvasuus kutsutakse
seda taime ka lehmakellaks. Taim on Eestis looduskaitse all, kuulub II kaitsekategooria
liikide hulka. Seega ei luba seadus seda taime korjata ega havitada.

............................... Ladinakeelne nimetus on tdendoliselt tuletatud sonast calendae
“kalendid”, millega tahistati iga kuu esimest paeva. Oisik on kollane v6i oran ja paikneb
varrel iiksikult. Oisik koosneb paljudest ditest, mis ei ole paris tthesugused. Tema
kroonlehed sobivad varskena salatisse.

............................... Roosoieliste sugukonda kibuvitsa perekonda kuuluvad, looduslikult
esinevatest kibuvitsaliikidest aretatud dekoratiivtaimed. Kroonlehtedest toodetakse
roosioli. Mitmed kultuursordid ei anna vilju, sest kroonlehtede tiheda paigutuse tottu
jaavad oied viljastumata.
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............................... Uks esimesi kevadlilli, keda voib aedades 6itsemas ndha juba martsis.
See vapper lill ajab oma varsi ja 6isi isegi labi lume valguse poole — sellest on tulnud ka
tema nimi. Looduslikult Eestis ei kasva. Selle taime sibulad on miurgised.

............................... Harilikult nelja kroon- ja kahe tuppelehega 6ied on lahklehised,
uksikud, vili hulgaseemneline kupar. Piimmahl (harilikult valge) sisaldab uinutava
toimega alkaloide. Taimed vajavad paikeselist kasvukohta ja siigavapohjalist mulda.

............................... Lillel on mitmeid rahvakeelseid nimetusi, nt piibeleht. Selle taime vili
on Uimar oranZpunane mari, seemned on sinised. Taim paljuneb vegetatiivselt risoomi
abil, kuid ka seemnetest.

............................... Rohttaimede perekond korvoéieliste sugukonnast. Nende o6ied on
lillakassinised, lillad, valged, kollased voi roosad. Eestis looduslikult ei kasva, kuid on
tuntud populaarse lillena, mida opilased esimesel koolipaeval opetajatele viivad. Rahva
seast tuntud ka kui lesesolg. Moéned liigid on kasutusel ravimtaimedena.

Taimede nimetused
aster / begoonia / floks / karukell / karuputk / lumikelluke / 1oviloug / magun /
maikelluke / roos / saialill / tagetes / tulp

RAAKIMINE
12. Jarjesta oistaime elutsiikli etapid loogilises jarjestuses. Ole tahelepanelik
oigete vormide moodustamisel.

____ Olepungade moodustumine

____ tolmlemine Koigepealt idaneb seeme
1 seemne idanemine Seejarel ...

____viljastamine Siis ...

____viljade arenemine, seemnete valmimine Parast seda ...

___viljade ja seemnete levimine Edasi ...

____juurestiku ja vosu kasvamine ning arenemine Jargmisena ...

____uue poOlvkonna seemnete idanemine Lopuks ...

____ Oite arenemine
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RAAKIMINE
13. Valmistu esinemiseks erialasel konverentsil ettekandega teemal “Taimede
kohastumused levimiseks’.

v'  Tervita kuulajaid ja tutvusta end.
Lugupeetud ... Minu nimi on ...

v' Utle, mis teemal esined.
Ré&éagin teile teemal ...

v/ Tutvusta oma esinemiskava.
Koéigepealt tutvustan (mida?) ...
Seejéarel réagin (millest?) ...

Siis vaatlen (mida?) ...

v Esita sisu.

v'  Tee esitatust kokkuvote.
Joéuan jarelduseni, et ... / R6hutan veel kord, et ...

v' Té&na kuulajaid.
Téanan teid kuulamast.

v' Péordu kiisimuste saamiseks kuulajate poole. Vasta kiisimustele.
Kas teil on mulle klisimusi?

v" Téana.
Ténan veel kord.

Praktilised tood

Okaspuude seemnete levimine

Vahendid:

- Manni voi kuuse kabid;

- veenou, nt klaas;

- ajamootja;

- majapidamispaber voi kuivatamiseks sobiv riidetukk;
- vesi.

Juhend:

- Pane kabi vette.

- Jalgi iga 10 minuti jarel soomuste sulgumist. Kui kiiresti soomused sulguvad?

- Vota kabi veest. Kuivata.

- Jalgi soomuste liikkumist. Kirjelda seda. Kui kiiresti toimub soomuste sulgumine ja
avanemine? Mida erilist seejuures taheldad?

- Joonista moned seemned vihikusse.
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Arutelu:

Kuidas kuuse- ja manniseemned levivad? Millised abivahendid on nendel seemnetel
levimiseks? Millise ilmaga vabanevad seemned kabidest? Kuidas mojub niiskus kabile?
Mis on niisugune kabisoomuste liikumise bioloogiline tdhendus?

Opetajale:

Kabisoomused sulguvad vees umbes 1 tunni jooksul, kuid avanevad aeglasemalt. Kui
kabid kuivavad, siis voib kuulda isearalikke helisid, mis tekivad soomuste liikumisel. Vesi
ei kutsu esile muutusi mitte tiksnes kabide, vaid ka teatud lillede puhul. Kuiva ilmaga on
oied avatud, vihmase ilmaga sulguvad.

Mida taimed vajavad?

Taust:

See tegevus aitab osavoétjatel arutleda konkurentsi ile taimeriigis: milliseid tingimusi
taimed arenguks vajavad? Mis juhtub, kui monda keskkonnategurit — valgust, niiskust,
mineraalained jms — on liiga palju voi liiga vahe? Mis juhtub, kui tihes kohas kasvab liiga
palju thesuguse noudlusega ja tthesuguses vanuses taimi?

Vahendid:

- Varvilisest paberist ruudud - iga opilase kohta laheb vaja 2 sinist, kollast ja rohelist
(kokku 6), 8 x 8 cm paberist ruutu,;

- kriit;

- valge paber;

- kirjutusvahend,;

- vastavalt osalejate arvule valgeid lehti suurusega 22x22 cm.

Juhend:

-Igamangija saab suure paberilehe ja seisavad sellele, umbes 90 cm kaugusele iiksteisest.
- Kujutlege end puudena. Void joonistada paberile enda labildike, ndidates oma vanust
aastarongastena.

- Mangujuht/opetaja jaotab varvilised paberilehed porandale vordselt laiali (umbes 30-
60 cm vahedega). Iga varviline ruut kujutab puule vajalikku ressurssi: vett (sinine ruut),
valgust (kollane), toitaineid, nagu lammastik jt mineraalained (roheline).

- Opilastest puud sirutavad juurte ja okstega (kate ja jalgadega) ja pltiavad varvilisi
paberilehti - neile eluks vajalikke tingimusi - katte saada. Samal ajal ei tohi nad oma
ristloikelt ara liikuda, seda ei tohi m66da maad lohistada ega paberilt maha astuda,
vastasel juhul tuleb mangust lahkuda.

- Mangijad koguvad 30 sekundi jooksul koike eluks vajalikku — valgust, vett ja toitaineid.
Seejarel kirjutab igatiks tliles, mitu igat varvi kaarti nad kogusid.

Arutelu:

- Mitu erinevat varvi kaarti iga puu sai?

- Kas moni puu jai mingist kaardist ilma?

- Mis voib juhtuda, kui moéni puu jaab moénest eluks vajalikust komponendist ilma? (Nt
kasv voib aeglustub, puu kuivab jms.) Tuleb meeles pidada, et erinevatel taimeliikidel on
erinevad vajadused.

- Kas voimalik on ka selline olukord, kus esineb liiga palju vett, paikesevalgust voi
toitaineid? Igal liigil on optimaalne tase, mille liletamisel laheb taim stressi.

- Manninoorendikul kasvab tavaliselt rohkesti tthevanuseid noori puid. Kuhu need
“kaovad” taiskasvanud metsas?
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KUUES TEEMA
Taimestiku kaitse vajadus ja abinoud

LUGEMINE
Loe teksti. Ulesanded leiad teksti 16pust.

HOIA, MIDA ARMASTAD!

Eesti looduskaitse siinniaastaks loetakse 1910. aastat, mil loodi Eesti esimene
looduskaitseala Vaika saarte linnustiku kaitseks.

2010. aasta 31. detsembril oli Eestis kokku 3565 kaitstavat loodusobjekti, nendest:

- 131 looduskaitseala,

- 150 maastikukaitseala,

- b rahvusparki,

- 535 parki ja puistut,

- 1197 kaitstavat looduse tiksikobjekti

Looduskaitse eesmargiks on siilitada looduslikku mitmekesisust ja liigirikkust. Uks
voimalusi elurikkuse sailitamiseks on votta ohustatud liigid kaitse alla.

Eesti taimestiku kaitse pohimotted

Moned Eestis kaitstavad taimeliigid on voetud kaitse alla selleparast, et nende levikupiir
asub Eesti territooriumil. See tahendab, et tavaparaselt elavad nad teistsugustes
kliimatingimustes, mistottu on nende levimis- ja paljunemisvoimalused siin ebasoodsad.
Paljud liigid on sattunud havimisohtu, sest nende elukeskkond on muutunud voi rikutud.
Moned taimeliigid vajavad kaitset selleparast, et neid korjatakse massiliselt ilu voi muude
omaduste parast.

Kokkuvottes on taimede kaitse alla votmise pohjuseks nende teaduslik vaartus, harulduse
aste, dekoratiivsus, inimtegevusega kaasnevad ohud ning bioloogilised ja 6koloogilised
isearasused.

Kaitstavad taimed jagunevad kaitse ranguse ja eripara alusel kolme kategooriasse.

I kategooria taimeliigid kuuluvad kdige rangema kaitse alla. Nende liikide isendite ja
kasvukohtade kahjustamine on keelatud. I kategooria kaitse aluste taimede uurimine,
elutingimuste muutmine, korjamine, paljundamine, kasvatamine, pildistamine ja
filmimine on lubatud vaid eriloal. I kategooria kaitsealuste liikide tapne kasvukoht on
tavaliselt salastatud. Niisuguse range kaitse alla kuulub naiteks magi kadakkaer, millel
on Eestis teadaolevalt ainult iiks kasvukoht. Taim on suure teadusliku vaartusega, selle
havimine siin muudaks kogu liigi levikupilti.

II kategooria kaitse alla kuuluvatele liikidele tuleb tagada kasvukoha kaitse. Kohalikel
elanikel tuleb oma majandustegevuses arvestada teatud piirangutega, et tagada nende
liikide sailimiseks vajalikud elutingimused. Elujoulisematele taimegruppidele voib
luua kaitseala. II kategooria kaitse alla kuuluvad naiteks suur osa meie looduslikest
orhideedest ehk kapalistest.
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III kategooria taimede kahjustamine, korjamine ja miuik on keelatud. III kategooria
kaitsealuse liigi kasvukohas voidakse moodustada looduskaitseala, kui muude
kaitseabindudega ei ole voimalik tagada vastava liigi sailimist Eestis. Selle kategooria
kaitse alused taimed on naiteks valge vesiroos, vaike vesiroos, poosasmaran, aas-karukell,
rand-seahernes jt.

I"JIdjuhul ei ole voimalik liike kaitsta, valtides utksnes nende otsest havitamist voi
arakorjamist. Tahelepanu vajab kogu ohustatud liiki moéjutav imbrus — tuleb kaitsta
nende liikide elupaiku ja sailitada sobivaid elutingimusi.

Kaitsealad ja nende tiitibid

Eestis on erinevaid kaitsealade tulupe:

Rahvuspark on erilise rahvusliku vaartusega kaitseala, mis on moeldud looduse ja
kultuuriparandi kaitseks, uurimiseks ja tutvustamiseks. Eesti koige tuntum ja vanem
rahvuspark on 1971. aastal loodud Lahemaa Rahvuspark.

Looduskaitseala on looduskaitselise voi teadusliku vaartusega ala looduslike protsesside
ja kaitstavate liikide séailitamiseks, kaitsmiseks ja uurimiseks. Taimestiku kaitseks on
loodud Saaremaal asuv Viidumae looduskaitseala. Haruldaste taimede rohkuse tottu sel
alal kutsutakse Viidumaed ka “haruldaste taimede koduks”.

Maastikukaitseala ehk looduspark on haruldase voi Eestile iseloomuliku maastikuga
kaitseala, mis on moodustatud looduskaitselistel, kultuurilistel voi puhke-eesmarkidel.
Korvemaa maastikukaitsealal voib naha siinsele maastikule iseloomulikke, oose, metsi,
jarvi ja soid.

Kaitsealad on jagatud erineva rangusega tsoonideks, kus vastava kaitseala kaitse-
eeskiri naeb ette kindla korra. Loodusreservaadis on keelatud mistahes inimtegevus.
Loodusel lastakse siin areneda omasoodu. Sihtkaitsevoondis lubatakse tegevust, mis
toetab sealsete looduslike ja poollooduslike koosluste sailimist ehk — lubatud on vaid
need tegevused, mis on kaitse-eeskirjaga ette nahtud. Piiranguvoond on kaitseala
majanduslikult kasutatav osa, kus tuleb arvestada kaitse alla votja seatud tingimusi.
Selles voondis on lubatud koik, mis pole seaduse voi kaitse-eeskirjaga keelatud.

Uhel kaitsealal on tavaliselt mitu erineva rangusega kaitsevéondit.
Eesti ja Euroopa Liit

Euroopa Liiduga uhinedes vottis Eesti kohustuse jargida Euroopa Liidu
looduskaitsepoliitikat.

Euroopa Liidu looduskaitsepoliitika tugineb peamiselt kahele tileeuroopalisele seadusele
—linnu- ja loodusdirektiivile. Linnudirektiiv satestab liitkmesriikide digused ja kohustused
loodusliku linnustiku kaitseks ja kasutamiseks. Loodusdirektiiv kasitleb ohustatud
elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse pohimoétteid. Euroopa Liidu
looduskaitsepoliitikat jargides on Eesti loonud kaitsealade vorgustiku, mis on osa
uleeuroopalisest kaitsealade vorgustikust Natura 2000.
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LUGEMINE. RAAKIMINE

1. Tutvu lausetega ja tapsusta neid.

O OO JO O1Tdhd WDN -

KUUES TEEMA

. Eesti looduskaitse on umbes 100 aasta vanune.

. Kui loodust kaitsta, siis on loodus mitmekesisem.

. Taimede kaitsmise pohjus seisneb selles, et neid on liiga vahe.

. Esimese kaitsekategooria taimi ei tohi filmida ega pildistada.

. Teise kaitsekategooria taimede kasvukohti on vaja inimese tegevuse eest kaitsta.
. Ei esimese, teise ega kolmanda kaitsekategooria taimi ei tohi korjata.

. Eestis on mitmeid taimede kaitseks loodud kaitsealasid.

. Uhe kaitseala piires véib kehtida erisugune kord.

. Eesti jargib looduskaitsepoliitikat ajades Euroopa Liidu direktiive.

RAAKIMINE. GRAMMATIKA. OSASTAV KAANE
2. Tootage paarides. Paariline A, esita kiisimus, paariline B, vasta kiisimusele.
Paariline A kontrollib vastuste oigsust. Parast vahetage rollid ja korrake

ullesannet.

Kisimus: Mida peab kaitsealadel tegema?

Ainsuse osastav kaane

Mitmuse osastav kaane

valtima taimede (korjamine)

kaitsma liikide (kasvukohad)

keelama kasvukohtade (kahjustumine)

sailitama (sobivad elutingimused)

lubama eriloal taimede (filmimine) ja
(pildistamine)

teadvustama (ohud)

ennetama ohustatud liikide (havimine)

korraldama (vaatlused)

piirama (maakasutus)

labi viima (uurimist6od)

tagama kasvukoha (kaitse)

looma (erikaitsealad)

vaartustama looduse (sailimine)

lubama kaitse-eeskirjaga ettenahtud
(tegevused)

sdilitama (koik) puutumatuna

sdilitama taimede (bioloogilised ja
okoloogilised isearasused)

arendama (loodusturism)
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RAAKIMINE
3. Selgita fraase oma sonadega.

a) levimis- ja paljunemistingimused on ebasoodsad =»
b) levikupiir on Eesti territooriumi =

¢) paljud liigid on sattunud havimisohtu =y

d) taimi korjatakse massiliselt nende ilu parast =

e) taimed on haruldased =¥

f) inimtegevus seab ohtu liigi sailimise =»

g) taimede elutegevus on ohustatud =

SONAVARA
4, a. Tolgi sonad. Kirjuta lausetesse oiged sonad.

Kooslused
jaanuk/jarv, -e, -e
lammi/nii/t, -du, -tu
luh/t, -a, -ta
marg/ala, -, -
puis/nii/t, -du, -tu
polis/mets, -a, -a
raba, -, -
ranna/nii/t, -du, -tu
roostik, -u, -ku

Laused

................................. (1) on tiksnes sademetest toituv soo, milles kasvav turbakiht tostab
pinnase umbrusest korgemaks.

................................ (2) kasvab veekogude kaldadarsetel aladel ning koosneb korgetest
kaldaveetaimedest, millest suurimad kasvavad Eestis Matsalu lahedarses piirkonnas.

.................................. (3) onjarv, mis on tekkinud merelahest maapinna tousmise tagajarjel.

.................................. (4) taimed on vaikesed, kuni 20 cm korgused taimed, millel puuduvad
juured ning kinnituvad pinnasesse risoidide abil.

Luht ehk ..o (5) on madalal jarverannal suurvee korral tileujutatav ala,
mis on viljaka mulla ja lopsaka taimestikuga, kuid liigivaene.

.................................... (6) on omaparane kombinatsioon seentest ja vetikatest.
Kallaste linna laheduses paikneb Eesti koige pikem .........ccccoeeveeniiennnnen. (7), korgvee ajal
murravad lained kivisse hulgaliselt koopaid, millest suurimad on ile 1,5 meetri korgused

ning kuni 6 meetri sigavused.

.................................... (8) on pikk, kitsas ja jarsk positiivne pinnavorm, mis koosneb
peamiselt liivast ja kruusast.
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PPN (9) on mitmesuguse suuruse ja enamasti pikliku kujuga negatiivne
pinnavorm.

.................................. (10) on selline mets, kus inimmoju on mitme metsapolvkonna jooksul
ta1e11ku1t puudunud vo6i olnud minimaalne ja kus looduslikud protsessid on hairimatult
toiminud, seal kasvab eri vanuses puid ning on kodunevaid lamatiivesid.

b. Kirjuta iga pildi alla, mis sellel on.
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c. Millistesse paikadesse iilesande b-osas laheksid telkima, raatsamatkale,
kanuumatkale, toukekelgumatkale, matkarajale? Pohjenda.

RAAKIMINE
5. Vasta kiisimustele.

1. Milliseid looduskauneid kohti on sinu kodukohas?

2. Mille poolest on need kohad tavalised voi omaparased?

3. Kui tihti sa viibid looduses ja milliste tegevustega looduses tegeled?

4 MillistesseEestilooduskaunitessekohtades soovitad minnakoolinoorel/loodushuvilisel/
kontoritootajal / spordisdbral / valismaa kiilalisel? Pohjenda.

SONAVARA. KIRJUTAMINE

6. Kirjuta teemantluuletus iithest kaunist looduslikust kohast.
Esimene rida: pealkiri (koha nimetus).

Teine rida: kaks pinnavormi, mis esinevad selles looduslikus kohas.
Kolmas rida: kolm kooslust, mis esinevad selles looduslikus kohas.

Neljas rida: kaks omadussona selle loodusliku koha kirjeldamiseks.
Viies rida: korda loodusliku koha nimetust.
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KIRJUTAMINE
7. Kirjuta taotlus Keskkonnaametile looduskaitsealal viibimiseks.

Taotluse naide

Adressaat

Kuupaev

Dokumendi liik

Dokumendi sisu

Kirjuta siia:

missugust loodusobjekti soovid kiilastada (maakond,
vald, kaitstava loodusobjekti ja voondi nimi, killastatava
koha nimi véimalikult tapselt);

kui kaua soovid seal viibimida;

mis eesmargil killastad loodusobjekti, mida soovid
loodusobijekti killastades teha ja miks;

kui palju inimesi loodusobjekti kuillastab, kes rihma eest
vastutab;

kui voimalik, siis lisa skemaatiline liikumispiirkond,;
millega soovite loodusobjektil liikuda (jalgsi, jalgrattaga
vims);

kas ja milliseid andmeid loodusobjekti killastades soovite
koguda.

Lopufraas

Allkiri

Taotleja ees- ja perekonnanimi

Taotleja isikukood voi juriidilise isiku registreerimisnumber
Taotleja kontaktandmed (telefoninumber, e-postiaadress,
postiaadress)
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Kirjuta taotlus siia. Vormista oigesti!
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Ulesanded interneti vahendusel

1. Kiilasta Riigimetsa Majandamise Keskuse kodulehte www.rmk.ee. Liigu edasi
“Looduses liikujale’’ = Rahvuspargid.

Margi kontuurkaardile Eesti rahvuspargid. Kirjuta korvale nimetus.
Rahvusparke on kokku 5. Margi kontuurkaardile ka maakondade nimetused.

Maakondi on kokku 15.

Eesti kontuurkaart

2. Taida sama kodulehe pohjal tabelid.

Rahvusparkide peamine iilesanne:
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Rahvuspark Suurus | Maakond Loodus ja maastik
(km?)
1
2
3
4
5

VAATAMINE. KIRJUTAMINE

3.Vaata oppefilmi loodusest. Vasta kiisimustele.

Mis on looduskaitseala tilesanne?

Miks peab loodust kaitsma?

Kelle voi mille eest tuleb loodust kaitsta?

Millised tegevused on kaitsealal keelatud?

lendoravad?

Millistes maakondades elavad
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Kuhu teevad lendoravad pesa?

Millal lendoravad peamiselt tegutsevad?

Lendoravad ei lenda, vaid nad ...

Lendorav on tithe organisatsiooni
vapiloom. Millise?

Kelle kaitseks loodi Eesti esimene
kaitseala? Kus ja millal see loodi?

Nimeta iiks kaitse all olev taimeliik.

Mille poolest on Saaremaa Euroopas
omanaoline?

Nimeta 1iks kaitse all olev seeneliik.

Nimeta iiks kaitse all olev putukas?

Mis on voorliik?

Miks on voorliigid ohtlikud?

Nimeta iiks Eestis elav voorliik.

Keda ta ohustab?

paeva?

Millal tahistatakse Euroopa kaitsealade

teha?

Mida voiks Euroopa kaitsealade paeval

Valikumang

Opetajale:

Saastvat arengut toetava hariduse pohimotteid jargivana ei paku valikumang valmis
fakte ja todesid, pigem kutsutakse Opilasi arutlema oluliste keskkonnateemade iile.
Eesmargiks on oOpilaste motlemis-, arutlus- ja esinemisoskuste arendamine. Peamisteks
meetoditeks on grupitdo, rollimang, diskussioon. Mangijad on asetatud erisugustesse
olukordadesse, neil tuleb kujutletavalt langetada elukeskkonda mojutavaid otsuseid voi
teha valikuid erinevate véimaluste vahel. Oppevahend tdstatab kiisimusi, kus enamasti

puuduvad diged voi valed vastused.

Vahendid:

Paber, kirjutusvahend, paberileht situatsiooni kirjelduse ja valikvastustega
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Mangu kirjeldus:

Opilased moodustavad nelja- véi viielilkmelised grupid. Iga rithm valib ithe kaardi.
Osalised tutvuvad kirjeldatud probleemiga ja arutavad voimalikke lahendusi. Nii probleem
kui rithmadelt selle lahendamiseks pakutud valikud kirjutatakse iiles. Uks 6pilane igast
grupist tutvustab klassile probleemi ja rihma valitud lahendust. Iga grupp voib esitada
uusi valikuid, mida mangus valja pakutud ei ole. Seejuures on oluline, et riithma tehtud
valiku pohjused saaksid koigile selgeks. Teised rihmad kommenteerivad tehtud valikuid.

Teema: Pollumajandus
Kujutle, et oled pollumees, kes kasvatab ja muub kéogivilju. Jargmisel aastal hakkavad

paljud teised pollumehed kasvatama samu kdogivilju, mis sinagi. See sunnib sind hindu
langetama, misjarel viheneb sinu sissetulek. Mida votad ette olukorra lahendamiseks?
Voimalikud valikud:

1. Kastad ja vaetad oma kodgivilju rohkem, et olla turul parim pakkuja ja muta oma

koogivilju korgema hinnaga.

2. Hakkad kasvatama uusi kdoogiviljakultuure, mida teised pollumehed ei tooda.

3. Pullad leida uusi turge teistes piirkondades voi riikides, kus saaksid muila oma

koogivilju korgema hinnaga.

4. Muudad tootmise looduslikult puhtaks, asud mahetootmise teele.

5. Veel midagi?

Teema: Turism
Turismiettevote on saanud loa turismitegevuse arendamiseks kuppelmaastikul
looduslikult kaunis kohas jarve aares. Milline oleks parim lahendus turismitegevuse
arendamiseks selles piirkonnas?
Voimalikud valikud:
1. Piirkonna arendamine selliselt, et voimalikult palju inimesi saaksid kiilastada ja
nautidalooduskaunikohavolusid. Ehitadahotelle jarestorane. Inimestele tuleb pakkuda
mitmesuguseid ajaveetmisvoimalusi — nt veesuusatamist jarvel ja suusaradasid
maenodlvadel.
2. Turismi arendamine kiilades: rajada turismitalusid, matkaradasid, luua veekogudel
paadis6idu voimalusi jms.
3. Kohaliku looduse ja kultuurivaartuste kui turismiobjektide tutvustamine.
4. Veel midagi?
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SONASTIK

A

aaskarukell, -a, -a
aeduba, -0a, -uba
aeglaselt

ahv, -i, -i
aiandus, -e, -t
alusklaas, -i, -i
alustaimestik
arene/ma, -da, -b
arvukus, -e, -t
aseta/ma, -da, -b

aster, astri, astrit agri: lesesol/g, -e, -ge

atmosfaar, -i, -1
aur, -u, -u

B

bakter, -i, -it
begoonia, -, -t
binokulaar, -i, -i

D

direktiiv, -i, -i

E

ebasood/ne, -sa, -sat
eeldus, -e, -t
eelista/ma, -da, -b
elusolend, -i, -it
elusorganism, -i, -i
emakasuu/e, -dme, -et
emastaim, -e, -e
eraldu/ma, -da, -b
eri/luba, -loa, -luba

floks, -i, -i
fotostntees, -i, -i
fotostinteesi/ma, -da, -b

H

haaku/ma, -da, -b

SONASTIK

IIPOCTpPEI TyTOBO
daconp

MeJI/IEHHO
06e3bsHa
CaZloBOZICTBO
HIDKHee CTEKJIO
HOZIPOCT, IIOJ/IECOK
pasBUBATHCA
YJIC/IEHHOCTD
IIOJIOXKWTb, IOMECTUTD
acTpa

arMocdepa

nap

OakTepus
OeroHua
OVHOKY/ISIPHBI

IVIPEKTUBA

HeO/IaronpyusATHBIN

IIPEAIIOCHIIKA, IPefIBaPUTE/IbHOE YCIIOBE
IPEAOYNTATD

YKUBOE CYIL[ECTBO

JKMBOJI OpraHN3M

pBUIbLIE

YKEHCKO€e pacTeHue

OTHENATHCS, 000COOMIATHCS, BBIEIATHC
CIieriaIbHoOe, 0c000€e paspeleHe

¢broxc
dboTocuHTe3
dboTocuHTE3MpPOBATDH

3al€IINTDHCA, CHENINTDHCA, IIPULENINTDCA

68



hanki/ma, -da, hangi/b

hapnik, -u, -ku
haruldus, -e, -t
havisaba, -, -

herne/s, -, -st
hinga/ma, -ta, -b
hulgaseemneli/ne, -se, -st
hundinui, -a, -a
hoivami/ne, -se, -st
hélju/ma, -da, -b
héljumisvoime, -, -t
holvama

hébelik mimoos, -i, -i
hastilohnayv, -a, -at
havimisoh/t, -u, -tu

I

idane/ma, -da, -b

idu, -, -

ima/ma, -da, -b
ime/ma, -da, -b
iminoges, -e, -t
inimlevi, -, -
inimtegevus, -e,- t
iselevi, -, - ehk paisklevi
isend, -i, -it
isetolmlemi/ne, -se, -st
isearasus, -e, -t
istuta/ma, -da, -b

J

jood, -i, -i
joodilahus, -e, -t
juur, -e, -t
juurdu/ma, -da, -b
juurestik, -u, -ku
jargla/ne, -se, -st
jaanus, -e, -t

K

kaer, -a, -a

kahanda/ma, -da, -b
kahjulik toime, -u -, -ku -t
kahjusta/ma, -da, -b
kaitsealu/ne, -se, -st
kaitsekohastumi/ne, -se, -st
kaitsevoond, -i, -i
kakaopuu, -, -

SONASTIK

0OOBIBATD, JOCTABATD
KUCTIOPO]

PEenKOCTh

CaHCEeBbEPMsI, CAHCEBMEPYS
ropox

IBIIIATH

MHOTOCEMSHHBIN

poros

3axBar

HapUTh, IJIBITh
CIIOCOOHOCTD K OIIBIIEHIIO
OCBaMBaTh, IIOKOPATD
CTBIIJIVBAsI MMMO3a
XOPOILIO ITAXH YA
yrposa 1C4e3HOBEHMs

IpOpacTaTh
IIPOPOCTOK, 3aPOIbIII
BIIUTHIBATD

COCaTh, BCAChIBAThH

SACHOTKA

AQHTPOIIOXOPUS

yeyroBeyecKas JeATeIbHOCTD
CaMOpacIpOCTPaHEeHNEe CEMSIH
0co0b

CaMOOIIbIJIEHIIE

0COOEHHOCTD, XaPaKTEPHOCTD
cakaTb

/(0

pacTBoOp 1ofa

KOpeHb

[aBaTh KOPHM, YKOPEHATHCS, HPYIKMUBATHCS
KOpHeBas cucremMa

IIOTOMOK

0CTaTOK, 06IOMOK

oBecC
y0aB/IATh, yMEHbIIATD

BpeIHOe, HeOMaronpusATHOe BO3MIENICTBIE
BpeIUTD

OXpaHAEMbIN, IOJ3aLUTHBIN

3aIIVTHBIE PUCIIOCOOTEHIS

3aluTHasA 30Ha

eobpoma
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SONASTIK

kannike, -se, -st
karukell, -a, -a
karuputk, -e, -e

kas/k, -e, -ke

kast/ma, -a, -ab
kasva/ma, -da, -b
kasvukoh/t, -a, -ta
kasvumul/d, -la, -da
katteklaas, -i, -i

kaun, -a, -a

kellukja/s,-, -t
kesk/kond, -konna, -konda
keskkonnaminist/er, -ri, -rit
kest/ma, -a, -ab

kestus, -e, -t

kimala/ne, -se, -st
kinnitu/ma, -da, -b
kirs/s, -i, -si

klaaspul/k, -ga, -ka
kleepu/ma, -da, -b
kleepuv, -a, -at
kliimatingimus, -e, -t
kohastumus, -e, -t
koondu/ma, -da, -b
koostisosa, -, -
kopsuroh/i, -u, -tu
korjami/ne, -se, -st
korvoieli/ne, -se, -st
kroonleh/t, -e, -te

kude, kude, koe
kuiva/ma, -da, -b
kujune/ma, -da, -b
kuld/ne kioking, -se -a, -set -a
kuldtih/t, -e, -te
kultuurtaim, -e, -e
kuningbegoonia, -, -t
kunsttolmeldami/ne, -se, -st
kup/ar, -ra, -art

kuus/k, -e, -ke
koiku/ma, -da, koigu/b
korb, -e, -e
korbepiirkon/d, -na, -da
korreli/ne, -se, -st

kabi, -, -

kapali/ne, -se, -st
karbesoi/s, -e, -t
kattesaadav, -a, -at
koogivil/i, -ja, -ja
koogiviljakultuur, -i, -i

¢duanka

IIPOCTpern

6opiieBUK

6epesa

IIO/INBAThb

pactu

MeCTO IIPOM3pacTaHUA

II0YBa, 3eMJL

IIOKPOBHOE CTEKJIO

CTPY4OK

KOJIOKOJIbYAThIN

OKpy’KaloIlas cpefa

MVHJCTP OKPY>KaIoLeil Cpefibl
IIPOJO/DKATDCA, IPOIATHCS, COXPAaHATbCS
IIPOJO/DKUTETBHOCTD

IIMe/Tb

IPUKPEIUIATHCS, 3aKPEIUIATbCA
BUIIHA

CTeK/IAHHAs MaI0YKa
IpYINIATD, TIPYK/IEVBAThCA
JIATIKUI

K/IVIMaTU9eCKIe YCTIOBYA
HPUCIOCOO/IeHNe; aJallTal /s
COCPEeIOTOYNTCSI, COOPAThCs, 00beMHUTHCS
KOMIIOHEHT, COCTaBHas YaCTb, I/IEMEHT
MeflyHUI[a

cbop, cobupanme
CTIO>KHOL[BETHbIE

JIETIECTOK

TKaHb

BBICYIIUTD

dbopmupoBaTbCs

aKOHUT

TYCUHBIV TyK

Ky/IbTYpPHOE pacTeHMe
KOpOJIeBCKast OerOHMs
VICKYCCTBEHHOE OIIbIIEHIIE
KOpobouka

e/1b

Ka4yaThbCs, Ko/ebaThCs
ITyCTBIHA

IIYCTBIHHbIN payioOH

3/TaKOBBII, CTEOETbHBI
IIVIIKA

Jam4yaThin

odpuc HaCeKOMOHOCHAs
BOCTYIIHbIN

OBOIIN

OBOIITHAA Ky/IbTypa
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L

lageda, lage, (lage ala)
lagundami/ne, -se, -st
lahus, -e, -t

lahustu/ma, -da, -b
lavend/el , -li, -lit

leh/t, -e, -te

leherood, -roo, -roodu
lehestik, -u, -ku
lehti/ma, -da, lehi/b = lehti/b
Lehmakell, -a, -a
leivapuu, -, -d

lemmalts, -a, -at
lendkarv, -a, -a
lendkoer, -a, -a

lep/p, -a, -pa

lepaur/b, -va, -ba
levikupiir, -i, -i
levimisviis, -i, -i
libasaba, -, -
liblikoieli/ne, -se, -st

ligi meelita/ma, -da, meelita/b ligi
lii/K, -gi, -ki

liigirikkus, -e, -t
liiku/ma, -da, liigu/b
linnudirektiiv, -i, -
linnustik, -u, -ku

lise, liseme, liset (lisaosa)
longu laskma, lasta, lase/b longu
loodusdirektiiv, -i, -i
looduskaitseala, -, -
loodusreservaal/t, -di, -ti
loom, -a, -a

loomlevi, -, -
lumikelluke, -se, -st
l6hna/ma, -ta, -b
loikelill, -e, -e

16ks, -u, -u

lovilou/g, -a, -ga

labi kai/ma, -da, kai/b labi (1abi seedetrakti kdima)

ladtspuu, -, -d
lilisammas, -samba, -sammast

M

maastik, -u, -ku

maastikukaitseala, -, - ehk looduspar/k, -gi, -ki
magun, -a, -at

maha jdd/ma, -da, jaa/b maha

mahetootmi/ne, -se, -st

SONASTIK

OTKPBITBIN

pasyioXKeHme, pacmaj

pactBop

pacTBOPATDH

JaBaHza

IUCT

JKUJIKA JTUCTA

NUCTBA

00/INCTBETD, TOKPHIBATHCS TUCThIMMA
KOpOBUII OyOeHumnK

x71e6HOe IepeBo

HeJoTpora

BOJIOCOK

nerydas cobaka

o7bxa

O/IbXOBasI CEpPeXxKa

TpaHNIla pacIpOCTPAHEHNUS
Croco6 pacopocTpaHeHms
banpuUIMBbIil XBOCT
MOTBIIBKOBOE

IPUBJIEKATh

BUJL

BIIOBOE pasHOOOpasme/ 60raTcTBO
IBUTATHCS

AVMpPEeKTUBA IT0 OXPaHe ITHI]
ITUILIBI, TIEPHATHIE

npupatox (bot.), mpunoxxenue
OITyCKAaTh, IOHUKATb, CKIIOHATD
nupeKTrBa 06 OXpaHe MeCT 0OUTaHNS
3aIOBEIHIK

pesepBar, 3aKa3HUK

JKUBOTHOE

300X0pUs

HOJICHEKHIK

IIaXHYThb

CPe3aHHBbIN IJBETOK

JIOBYLIIKA

JIbBVHBII 3€B

IPOXOAAT Yepes (MUIeBapPUTEIbHYIO CUCTEMY)
KaparaHa

IO3BOHOYHUK

maHpmagT

nmaHgmadTHHIN 3aKa3HNK

MaK

OTCTaBaTh, OCTABaThCS

OpraHMYecKoe, aIbTePHATVBHOE IIPOU3BOACTBO
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SONASTIK

maikelluke, -se, -st
melonipuu, -, -d

mesi, mee, mett
mesika/s, -, -t
mesila/ne, -se, -st
mets-harghein, -a, -a
mikroskoo/p, -bi, -pi
mineraalaine, -, -t
mitmekesi/ne, -se, -st
mitmekesisus, -e, -t
moodustu/ma, -da, -b
mul/d, -la, -da

muna, -, -

modl, -a, -a

maendly, -a, -a
magi-kadakkaer, -a, -a
margpreparaa/t, -di, -ti
miirgi/ne, -se, -st

N

naa/t, -di, -ti
nahairritus, -e, -t
nektar, -i, -it
nisu, -, -

nok/k, -a, -ka
nurju/ma, -da, -b

O

oder, odra, otra
oks, -a, -a
omadus, -e, -t

orgaanili/ne aine, -se -, -st -t

orhidee, -, -d

P

paigal lenda/ma, lenna/ta, lenda/b paigal
paiska/ma, paisa/ta, paiska/b

paisklevi, -, -
paisu/ma, -da, -b
paju, -, -

pajuoks, -a, -a
pakku/ma, -da, -b
paljune/ma, -da, -b

paljunemisvoimalus, -e, -t

panipai/k, -ga, -ka
pasknaar, -i, -i
Petri tass, -i, -1

piimandges, -e, -t argi, bot iminoges

JIAHTIBIII MalICKII

IIIHHOE IePeBO

Mer

JIOHHUK

myesna

JIECHOV MapbAHHHUK
MMKPOCKOII

MIHEpPaTbHOE BEIIeCTBO
PasHOO06pa3HbIIi, pa3HOBU/HBII
(6buonornyeckoe) pazHoobOpasue
o6pasoBarbcsi, GOpPMUPOBATHCS
II0YBa, 3eMJL

ANIT0

rpaBIIaT

CKJIOH T'OPBI, KOCOTOP

ACKOJIKA

MOKPBIII IIperapar

TOKCUYHBIN, TOBUTHIN

CHBITD
paszpaskeHye KOXI
HeKTap

MIIeHNIA

KJTIOB

PacCTpOUTDHCA, PYXHYTh, IOTEPIIETh HEYAAYY

AIMEHD
BeTKa

Ka4eCcTBO, CBOICTBO
OpraHMYeCcKOe BeLeCTBO
opxupes

JIeTaTh Ha MecTe
Opocatrb, KIaTh

BBIOPOCHOE pacIpoCTpaHeHe
HabyxaTbh

uBa

MBOBasA BETKa

npejIaraThb

PasMHOXATbCs

BO3MO>KHOCTDb Pa3MHOXKaTbCs
K/IaioBast, Yy/IaH

ColiKa

yamka [lerpn

ACHOTKA
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piirkon/d, -na, -da
pinnas, -e, -t

pinset/t, -i, -ti

pipet/t, -i, -ti

pistik, -u, -ut

ploom, -i, -t

poolahv, i, -i
poolvarjuli/ne, -se, -st
prepareerimisndel, -a, -a
pritskur/k, -gi, -ki

putk, -e, -e
putkeli/ne, -se, -st
putuka/s, -, -t

putuktolmleja, -, -t
pogene/ma, -da, -b
poietaoli/ne, -se, -st
poisakaatsia, -, -t
pO0sasmaran, -a, -at
parn, -a, -a
poordu/ma, -da, -b

poorle/ma, poorel/da, poorle/b

R

rabele/ma, -da, -b
rahvuspar/k, -gi, -ki
raibe, raipe, raibet
raipeldhnali/ne, -se, -st
raitlill, -e, -e

rak/k, -u, -ku
rakuhingami/ne, -se, -st
rakumabhl, -a, -a
rakurithm, -a, -a
rand-seaherne/s, -, -st
ravimtaim, -e, -e
rippu/ma, -da, ripu/b
ristik, -u, -ut

rood : roo : roodu
roos, -i, -i

ruk/is, -ki, -ist

rinda/ma, riinna/ta, riinda/b

S

saar, -e, -t (puu)
saialill, -e, -e
salasta/ma, -da, -b
salat, -i, -it
sarapuu, -, -d
seadus, -e, -t
seedekanal, -i, -it

SONASTIK

007acTp, paiioH, 30Ha
TPYHT, IOPOZA, 3eMJ/L
IVHLET

VI TKa

4epEeHOK, IITEIICe/Ib
CMBa

nemMyp

IOy TEHUCTDIN
IperapoBajbHasA NITIA
OeleHbIil oryper; 0ObIKHOBEHHBII
CTperKa

30HTUYHOE

HaceKoMoe
HAaCeKOMOOIBIIEMOe
ybexxaTs, coexarb
IIy3bIpYaThIil

ITy3bIPHMK IPEBOBY/IHBII
JTalrYaTKa KyCTapHUKOBAsA
mma

IIOBEPHYThCA, BPAIJaThCA
BEpPTETbCS, KPYTUTCA

MeTaTbCsl, 00pOThCs
HAIMIOHAJIbHBIN ITapK

ajab

3JIOBOHHBII, C 3aI1aXOM ITaJja/In
paddnesus ApHonban

KJIeTKa

KJIETOYHOE JIbIXaHIe
K/IETOYHBIN COK

TPYIIIIA KJIETOK

MOPCKOJI TOPOX, YMHA AMOHCKAA
JIeKapCTBEHHOE pacTeHye
BUICHYTb, CBEIIVBATbCS

K/IeBep

crebenpb

posa

POXb

aTaKOBaTh, LITYpPMOBATh, HAIlA/IaTh

ACEHb

KaJIeHya
3aceKpeyYnBarTh

camat

OpEIIHNK

3aKOH

NIIeBAPUTENbHBI KaHaT
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SONASTIK

seem/e, -ne, -et
seemnesaa/k, -gi, -ki

selgroog/ne, -se, -set (selgroogsed loomad)

sibul, -a, -at
sihtkaitsevoond, -i, -it
sinilill, -e, -e
sipelganuk/k, -u, -ku
sisalik, -u, -ku
soeta/ma, -da, -b
soomus, -e, -t
sordiaretus, -e, -t
step/p, -1, -pi
stepipiirkon/d, -na, -da
sugukon/d, -na, -da
suguli/ne paljunemi/ne, -se -se, -st -st
sugurak/k, -u, -ku
sulge/ma, -da, -b
suurenda/ma, -da, -b
suurendus, -e, -t
soltu/ma, -da, -b
sdilita/ma, -da, -b
santpoolia, -, -t argi: aafrika kannike
sadst/ev, -va, -vat
soepulb/er, -ri, -rit
stisihappegaas, -i, -i

T

taastumi/ne, -se, -st
tagajar/g, -je, -ge

tagavaraks kogu/ma, -da, kogu/b tagavaraks

tagetes, -e, -t

taim, -e, -e

takja/s, -, -t

tamm, -e, -€

tammetoru, -, -

tasakaal, -u, -u

teravil/i, -ja, -ja

tiibvil/i, -ja, -ja

tilguta/ma, -da, -b

till, -i, -1

tingimus, -e, -t

toiduahel, -a, -at

toime tule/ma, tull/a, tule/b toime
toitaine, -, -t

toitu/ma, -da, -b

tolmeldaja, -, -t
tolmeldami/ne, -se, -st
tolmle/ma, tolmel/da, tolmle/b
tolmlemi/ne, -se, -st

tolmpea, -, -d

ceMs, 3epHO
ypoXKail ceMAH

II03BOHOYHBIE )XIBOTHBIE

YK

30Ha LIeJICHAIIPaB/ICHHOI 3aIUThI
nepesecka

KYKOJIKa MypaBbs

AlIepuIa

nprnobpeTarsh, JOOBIBATH

Jerrys

pasBeieHIIe HOBBIX COPTOB, CENIEKIVIOHHAs paboTa
CTeIlb

CTEITHOI palioH

CeMEeNCTBO

II0/I0OBOE Pa3MHOXKEHIe

II0/IOBBIE KJIETKI; FaMeThl
3aKpbIBaTh

yBe/INYMBATh, PaCIIVPATD
yBe/Iu4eHme

3aBICETD

XPaHNTD, JepP>KaTb, COXPAHATD
CeHIoNs, y3aMbapckas ¢uanka
A, OepeXXTMBbII

YTOIbHBIN IIOPOIIOK

JIBYOKJICh YIJIEPOZIa; YIJIEKIICIIBIIA Ia3

BOCCTaHOBJICHE
CTIe[ICTBIE, TOC/IEACTBIIE, PE3Y/IbTAT
cobpaTb, HAKOIINUTD, CKOIIUTh
6apxariipl

pacTeHue

OITyX OOJIBIION

Hy6, mnotuHa, famba

XKeIyab

paBHOBecue

3epHOBBIE

KpbITaTKa

KaIlaTb, KAIIHy Th, HAKAIIbIBATh
yKpoII

ycnoBue

1le1b IUTaHUsA

CIIPaBUTbHCS, CIPABIIATHCS
IMTaTebHOE BelleCTBO
IUTAThCA

OIBUTUTE/Ib

OIIBUIEHNE

OIBUIATH

OIbUIEHNE

IIbUIBIIETOIOBHIK
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tolmuka/s, -, -t
tomat, -i, -it
tradeskantsia, -, -t
troopili/ne, -se, -st
tselluloos, -1, -i
tubaka/s, -, -t

turbasam/mal, -bla, -malt

tuullevi, -, -
tuultolmleja, -, -t
tuvi, -, -

tarklis, -e, -t

tootle/ma, toodel/da, tootle/b

tilika/s, -a, -t
tuv/i, -e, -e

U

ulatus, -e, -t
ur/b, -va, -ba
uurimi/ne, -se, -st

\Y%

vaarika/s, -, -t

vaatle/ma, vaadel/da, vaatle/b

vaatlus, -e, -t
vabane/ma, -da, -b
vaenla/ne, -se, -st
vah/er, -tra, -trat
valgusenergia, -, -t

valla pddse/ma, -da, padse/b valla

Varasuv/i, -e, -e
vastupidayv, -a, -at
vedelik, -u, -ku
veer, -e, -t (teeveer)
veere/ma, -da, -b

vegetatiiv/ne paljunemi/ne, -se -se, -set -st

vesi, vee, vett

vesilevi, -, -
Vesiroos, -i, -i
viigipuu, -, -d
viis, -1, -1
vil/i, -ja, -ja

viljasta/ma, -da, -b
viljastu/ma, -da, -b
viljumi/ne, -se, -st
violet/ne, -se, -st
voha/ma, -da, -b
voilill, -e, -e

vorse, -, -t

voorlii/k, -gi, -ki

SONASTIK

TBIYMHKA
IIOMIJOP

TpafecKaHIA

TPONNYECKUI

IIe/ITI0N03a

Tabax

TOopdAHOI MOX

aHEeMOXOpNsA, PacIpOCTPaHEHE BETPOM
BETPOOIBIIIEMOE PacTeHNe, aHeMODIIT
rony6n

Kpaxmarl

o6pabarbIBaTh, epepabaTbiBaTh
XJIOIIOTHBIN

CTBOJI

IPOTSKEHHOCTD, IIVPOTA, OXBAT
CepeXxKa
MCCIeJOBaHMe

MajiHa
Ha0II00aTh

HaOII0eHe

136aBUTHCSA

Bpar

KJIEH

CBETOBAas HEPIUs
0CBOOOMIUTHCS, BBIPBATHCS, N30aBUTHCS
paHHee JIeTOo

IIPOYHDIN, CTOMKIUIL
JKUIKOCTh

ycTym

KaTUTbCS

BereTaTMBHOE Pa3MHOXKEHMe
BOJIa

TUIPOXOPUS

KYBILIVHKA

VIHDKVP

cr1oco6

199) ()

OITIOOTBOPSTH
OIITIOfOTBOPSITHCS
OITIOOTBOPEHNE
¢duoneToBbIi

paspacraTbcs

OlyBaHYMK

no6er, poCToK

Yy>KePOJHbIN BUJ,
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SONASTIK

vdeta/ma, -da, -b
valistegur, -i, -it

vilja raputa/ma, -da, raputa/b vilja (seemneid)

vaartus, -e, -t

~

O

oh/k, -u, -ku
ohulohe, -, -t
ohuvool, -u, -u
0i/s, -e, -t
oietolm, -u, -u
oisik, -u, -ut
oOistaim, -e, -e
dunapuu, -, -d

ara hoid/ma, -a, hoia/b ira
arritus, -e, -t
arrituvus, -e, -t

ooliblika/s, -, -t

tthend, -i, -it
tthine/ma, -da, -b

yBEOOpATH
BHEIITHNI HaKkTop
CTPSIXHYTb
IIeHHOCTb

BO3JyX
yCTbuIlE

BO3JYIIHBIN IIOTOK

IJBETOK

IIBLIbLIA

coLBeTHe

IIOKPBITOCEMEHHOE; IIBETKOBOE PacTeHMe
0710H5

IpefoTBpallaTh
pasgpakeHue
PasgpaKUTETbHOCTD

HOuHadA 6abouka

coenHeHe
IPYUCOENVIHUTDCSA
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