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TU LOODUSMUUSEUM

OPPEPROGRAMMI KIRJELDUS

PARILIKKUSE LUGU 4

Oppeprogrammi eesmark
Anda Ulevaade geneetikast, parilikest tunnustest, Mendelismi ja Darvinismi
pohiprintsiipidest.

6ppeprogrammi liihitutvustus

Oppeprogrammi kaigus tutvuvad opilased périlikkuse pdhimdistetega, tutvustatakse
Mendeli ja Darwini péarilikkuse teooriaid 1&bi teadlaste elulugude ja -seikluste.
Arvutimé@ngude abil selgitatakse vanemate périlike tunnuste edasikandumist jarglastele ning
veregruppide maaramist. Praktilise eksperimendi kdigus eraldatakse kddgikeemia
meetodite ja -vahendite abil banaani DNA. Programm toimub dppeklassis ja
loodusmuuseumis.

Oppeprogrammi kestus: 3 akadeemilist tundi (3 x 45 min)

Oppeprogrammi toimumise aeg: aastaringselt

Oppeprogrammi toimumise koht: TU loodusmuuseum.

Sihtriihm: 10.-12. klass

Keel: eesti

Grupi suurus: kuni 25 Opilast ja Opetaja

Oppeprogrammi labiviija: loodusmuuseumi juhendaja Janek Urvik vdi Elen Kontkar
Oppeprogrammi pakkuja, info ja tellimine: Tartu Ulikooli loodusmuuseum, Tartu,
Vanemuise 46, loodusmuuseum@ut.ee, tel 737 6076, www.natmuseum.ut.ee

Lisainfo

TU loodusmuuseumis on tdnapdevane dpikeskkond, uued dppeklassid ja uudne
pusiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja valistreppide korval sissepaésuks ka
kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti voi
juhendajat grupi erisustest (néiteks erivajadusega opilased jm) ja soovidest, koostdds
kooliga tdpsustame programmi voimalused.

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, oppevahendid on arvestatud
rihmatooks. Tapsem lisainfo saadetakse Opetajale registreerumisel.



Oppeprogrammi kirjeldus

Ajakava (3 x 45 min)

1. Sissejuhatus programmi, té6korralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine. 5 min

2. Sissejuhatus geneetikasse. 30 min

3. Praktiline eksperiment. DNA eraldamine banaanist. Kokkuvote. 25 min

4. Rilhmato6, parilike tunnuste kandumine vanematelt jarglastele. Kokkuvote. 35 min
5. TU loodusmuuseumi tutvustus, looduslik valiku niited. 40 min

6ppeprogrammi sisu ja tegevuste kirjeldused

1. Sissejuhatus programmi, té6korralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine. Tutvustatakse
programmi, tddkorraldust, reegleid ja ajakava.

2. Sissejuhatus geneetikasse. Tutvustatakse esitluse ja aruteluna geneetika pohitddesid,
kasutusalasid, ajalugu ja tdnapéeva. tutvustatakse Mendeli ja Darwini parilikkuse teooriaid.
Sissejuhatus ja praktilised t66d toimuvad TU loodusmuuseumi dppeklassis.

3. Praktiline eksperiment. DNA eraldamine banaanist. Kokkuvote. Tehakse labi
praktiline t66 DNA eraldamiseks banaanist kédgikeemia meetodite ja vahenditega. Opilased
tekitavad ise olemasolevatest kdepéarastest vahenditest n-6 labori ning viivad juhendaja
napunaidete abil Iabi praktilise eksperimendi. To6tatakse paarides voi rihmas. Taidetakse
t66lehte, eksperiment toimub vastavalt t6djuhendile. Eksperimendis kasutatavad vahendid
annab juhendaja. Kokkuvéte iga rihma tulemusest, arutelu opilastega.

4. Riihmat6o, parilike tunnuste edasikandumine jirglastele. Kokkuvéte. Opilased
lahendavad rihmatddna ette antud llesandeid périlikkusest, geneetilisest koodist ja
veregruppidest. Périlikkuse lUlesande sisuks on erinevate tunnustega koerte ristamine, et
saada soovitud tunnustega kutsikaid. Alustatakse lihtsamate Ulesannetega (Uks soovitav
tunnus) ja liigutakse edasi keerulisemate Ulesannete poole (mitu soovitud tunnust).
Kokkuvotteks toimub arutelu iga riihma tulemustest ja lahendustest.

5. TU loodusmuuseumi tutvustus, looduslik valiku niited. TU loodusmuuseumi
tutvustus. Charles Darwini ja Gregor Mendel. Selgitatakse loodusliku valiku pdhimatteid
koos nédidetega loodusest. Kokkuvote programmist aruteluna dpilastega.

Oppeprogrammi labiviimiseks vajalikud 6ppematerjalid ja vahendid

Eksperimendi vahendid: banaanid, soonsulguritega kilekotid (ziplock, 1,2 1), keedusool
(peensool), ndudepesuvahend, grillvardad, plastmassist teelusikad, 250 ml plasttopsid,
veepudel voi -kann (1 1), denatureeritud piiritus, t66juhendid, t6dlehed, h. pliiatsid, alused.

Meetodid
Rihmat®6, paaristdd, arutelu, eksperiment, vordlemine, tdédlehe téitmine, esitlus,
kokkuvote.

Juhendajad

Loodusmuuseumi juhendaja Elen Kontkar.

Haridus. TU bioloogia MSc, pedagoogika kursus.

Kogemus. Téétanud Tapa Glimnaasiumis bioloogia dpetajana ning loodusringi juhendajana
(2012-2013) ja TU loodusmuuseumis giid ja loodushariduslike 6ppeprogrammide juhendaja
alates 2016. a.

Loodusmuuseumi juhendaja Janek Urvik.

Haridus. TU bioloogia BSc 2012, TU bioloogia MSc 2014, TU zooloogia ja hiidrobioloogia
PhD 2018. TU giimnaasiumi loodusteaduste dpetaja MSc.

Kogemus. Giid TU loodusmuuseumis alates 2017. aastast. Juhendab ekskursioone
erinevas vanuses Opilaste gruppidele ning viib |abi dppetddd, dppeprogramme ning
loodusdhtuid.



Opetaja roll
Ootame Opetajalt koostédvalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes koos
opilastega.

Ohutus ja selle tagamine

Oppekeskkond TU loodusmuuseumis ja botaanikaaias on tanapaevane, turvaline ja ohutu.
Programmide (sh ka véliprogrammi alguses) tutvustab juhendaja grupile programmi kava ja
reegleid (sh ohutust) ning juhendaja koos dpetajaga jalgib nendest kinnipidamist.

Tagasiside
Tagasiside kusitakse Opetajalt kirjalikult paberkandjal programmi |6pus.

Teaduspohisus ja seosed

Programmid I&htuvad teaduslikust maailmavaatest.

Programmides ké&sitletakse vastavalt teemale ja tegevustele seostatult loodus-, kultuuri-,
sotsiaalset ja majanduslikku keskkonda. Périlikkuse teema programmis seondub liikide,
elupaikade séilimise ja kaitsmisega (looduskeskkonnas), mis on seotud paljuski inimese
tegevustega eri majandusvaldkondades ja ressursside kattesaadavusega ning sotsiaal- ja
kultuurivaldkonnaga (inimeste teadmised ja geneetika rakendusalad, meditsiin nt haigused,
jarglased, geenitehnoloogia, GMO-d, teadusajalugu jm).

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad opivaljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Teavad organismide sh inimese parilikkuse ja keskkonnategurite osast organismide
tunnuste kujunemisel; selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende avaldumist
valgustnteesis; toob naiteid périlikkuse ja muutlikkuse avaldumise kohta eri
organismirihmadel; lahendab geneetika Glesandeid Mendeli seadustest, ABO- ja
reesussiusteemi vererihmadest ning tunnuste parandumisest; suhtub vastutustundlikult
keskkonnategurite rolli inimese puuete ja haiguste tekkes.

Programmi seosed keskkonnateadlikkuse ja sdastva arengu teemadega
Programmi tulemusena geneetika ja rakendusvaldkondade ning périlikkuse teemasid
uurides ning praktiliste tegevuste ja uute kogemuste kaudu suureneb opilaste
keskkonnateadlikkus ja kujunevad s&&stva eluviisi harjumused ning hoiakud.

Seosed riikliku 6ppekavaga (ainekavade ja/voi Uldpadevuste ja/voi labivate teemadega)
Loodusainete ainevaldkond. Bioloogia. Périlikkus. Périlikkus ja muutlikkus.

4. kooliaste (10.-12. kl)

Opitulemused

Hindab périlikkuse ja keskkonnategurite osa organismide tunnuste kujunemisel;
toob néiteid inimese haiguste kohta, mis seostuvad geeniregulatsiooni héiretega;
selgitab geneetilise koodi omadusi ning nende avaldumist valgustinteesis;

toob néiteid périlikkuse ja muutlikkuse avaldumise kohta eri organismirihmadel.
Hindab périlikkuse ja keskkonnategurite osa inimese tunnuste kujunemisel;
lahendab geneetika Ulesandeid Mendeli seadustest, ABO- ja reesusslsteemi
vererihmadest ning suguliitelisest parandumisest;

suhtub vastutustundlikult keskkonnategurite rolli inimese puuete ja haiguste tekkes.



