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TU LOODUSMUUSEUM

OPPEPROGRAMMI KIRJELDUS

MINERAALID JA KIVIMID 4

Oppeprogrammi eesmark
Tutvustada lihidalt, mis on mineraal, mis on kivim ja nende maaramistunnuseid, oppida
praktiliselt tundma mdningaid mineraale ja kivimeid.

6ppeprogrammi liihitutvustus

Oppeprogrammi kaigus tutvuvad 6pilased liihidalt mineraalide ja kivimitega ning nende tekke ja
maaramistunnustega. Tutvustatakse pdriiti, kaltsiiti, dolomiiti, kvartsi, malahbhiiti, galeniiti,
hematiiti, lubjakivi, graniiti, kilta, gneissi, marmorit, savi jt mineraale ning kivimeid.
Binokulaarmikroskoobiga vaadatakse mineraale ja kivimeid. Ekspositsioonil pohinevate
Ulesannete kéigus kinnistatakse omandatut. Programmi kéigus téidetakse t66leht, mille
opilased saavad kaasa. Programm toimub muuseumi dppeklassis ja néitusesaalides.
Oppeprogrammi kestus: 3 akadeemilist tundi (3 x 45 min)

Oppeprogrammi toimumise aeg: aastaringselt

Oppeprogrammi toimumise koht: TU loodusmuuseum.

Sihtriihm pohiliselt: 10.-12. klass

Keel: eesti, vene

Grupi suurus: kuni 25 Opilast ja Opetaja(d)

Oppeprogrammi labiviija: loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani

Oppeprogrammi pakkuja, info ja tellimine: Tartu Ulikooli loodusmuuseum Tartu Vanemuise
46, loodusmuuseum@ut.ee, tel 7376076, www.natmuseum.ut.ee

Lisainfo

TU loodusmuuseumis on tdnapéevane 6pikeskkond, uued dppeklassid ja uudne
pusiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja valistreppide korval sissepaisuks ka
kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti v&i juhendajat
grupi erisustest (nditeks erivajadusega Opilased jm) ja soovidest, koostdds kooliga tdpsustame
programmi voimalused.

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, oppevahendid on arvestatud
rihmatooks. Tapsem lisainfo saadetakse Opetajale registreerumisel.



Oppeprogrammi kirjeldus

Ajakava (3 x 45 min) TU loodusmuuseumis

1. Sissejuhatus programmi, t66korralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine dppeklassis. 5 min
2. Mineraalide, kivimite ja setetega ja nende tunnustega tuvumine oppeklassis. 60 min

3. Ulesannete taitmine tédlehega. 60 min.

4. Kokkuvote. 10 min

Programmi sisu ja tegevuste kirjeldused

1. Sissejuhatus programmi, to6korralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine.
Tutvustatakse tédkorraldust, reegleid ja ajakava.

2. Mineraalide, kivimite, setete ja nende maaramistunnustega tutvumine.

Juhendaja tutvustab mineraalide maaramistunnuseid ja mineraale. Eesti olulisemate kivimite ja
setete tutvustus seob nende tekke Maa ehituse ja geoloogiliste protsessidega. Oppekogus
olevate mineraalide ja kivimite vaatamine binokulaarmikroskoobiga ja nende maéaramistunnuste
dppimine. Opilased saavad ka vastava abimaterjali. Tutvustatakse pdriiti, kaltsiiti, dolomiiti,
fluoriiti, kipsi, kvartsi, malahhiiti, galeniiti, hematiiti, lubjakivi, graniiti, kilta, gneissi, marmorit,
savi jt mineraale ning kivimeid.

3. Ulesannete tiitmine todlehega. Toolehtede taitmist alustatakse Sppeklassis ja t66 jatkub
loodusmuuseumis geoloogia pusinéitusel. Tédlehti tdidetakse individuaalselt, igatihel on oma
t66lent. Eesti mineraalide ja kivimitega tutvumisel ja tédlehtede kisimustele vastuste leidmisel
aitab juhendaja. T6dlehe lUlesannetena vaadeldakse mineraalide omadusi (varv ja kuju),
muuseumi pusinaitusel otsitakse Eesti ja teisi mineraale, samuti on kiisimused viiburgiidi ja
marmori jm kohta. Té8lehe kiisimustele saab vastuseid nii dppimise kéigus, dpilastele jagatud
abimaterjalist kui ka muusemi vitriinidest. Tédlehe kisimuste vastused aitavad kinnistada
opitut.

4. Kokkuvéte. Programmi I6pus vaadatakse Ule, korratakse ja arutatakse tdédlehtede vastuseid
koos dpilastega.

6ppeprogrammi labiviimiseks vajalikud oppematerjalid ja vahendid
Mineraalide ja kivimite dppekogu, binokulaarmikroskoobid. Abimaterjal dpilastele, t66lehed,
kirjutamisalused, pliiatsid. Geoloogiasaali mineraalide ja kivimite vitriinid.

Oppemeetodid
Vaatlused, vordlemine, t66lehe taitmine, tulemuste dokumenteerimine, kuulamine, arutelu ja
kokkuvote.

Juhendajad

Tonu Pani. Haridus. TU geoloogia, MSc TU geoloogia

Kogemus. Tédtanud TUs alates 1979.a. TU-s dppetdéd: loengud ja praktikumide juhendamine,
1980-1984 ka Tartu loodusmaja geoloogiaringi dpetaja. Alates 1979 TU
geoloogia/loodusmuuseumis ekskursioonid, dppeprogrammide l&biviimine ja valjatédtamine,
geoloogiliste huvipdevade, praktikumide ja koolituste l&biviimine, noorgeoloogide ope ja
programmid. Ouesdppe koolitused dpetajatele.



Opetaja roll
Saatvalt opetajalt ootame koostddvalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes koos
opilastega.

Ohutus ja selle tagamine. TU loodusmuuseumis on tdnap&evane dpikeskkond, uued
oppeklassid ja uudne pulsiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja véalistreppide korval
sissepadsuks ka kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi
teabespetsialisti voi juhendajat grupi erisustest (nditeks erivajadusega Opilased jm) ja
soovidest, koost6ds kooliga tdpsustame programmi voimalused.

Tagasiside
Tagasiside ksitakse Opetajalt kirjalikult programmi [6pus.

Teaduspohisus ja seosed

Programm lahtub teaduslikust maailmavaatest. Programm laiendab ja taiendab riiklikus
oppekavas kirjeldatud teadmisi-oskusi Eesti mineraalide ja kivimite kohta Programmis
késitletakse vastavalt teemale ja tegevustele seostatult loodus-, kultuuri-, sotsiaalset ja
majanduslikku keskkonda. Mineraalide ja kivimitega seonduvad maavarade (sh ka pdlevkivi)
kaevandamise, kasutamise ja keskkonnakaitse teemad, mis haaravad kdiki nii majanduslikku,
looduslikku, sotsiaalselt kui ka kultuurilist keskkonda.

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad opivéljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid) Opilased
teavad mineraalide ja kivimite m&aramistunnuseid, tunnevad Eesti olulisemaid mineraale,
setteid ning kivimeid — need on uUhtlasi ka meie olulisemateks maavaradeks.

Programmi seosed keskkonnateadlikkuse ja sdastva arengu teemadega
Programmi kaigus kasitletakse IUhidalt Eesti maavarade, naiteks polevkivi ja paekivi
kaevandamisega seotud keskkonna-alaseid probleeme, tulemusena suureneb opilaste
keskkonnateadlikkus ja arusaamine varude saastvast kasutamisest.

Seosed riikliku 6ppekavaga (ainekavade ja/voi Uldpadevuste ja/voi labivate teemadega).
GUmnaasiumi Riiklik Oppekava.

4. kooliaste (10.-12. ki)

2.2.4.2.

Il kursus ,,Maa kui siisteem*

Opitulemused

Kursuse I0pus opilane:

3) kirjeldab geokronoloogilise skaala jérgi Uldjoontes Maa arengut.
Oppesisu

Maa kui sUsteem.

Maa teke ja areng. Geoloogiline ajaarvamine.

Litosfaar

Opitulemused

Kursuse I0pus Opilane:

1) tunneb looduses ja pildil &ra lubjakivi, liivakivi, graniidi, basaldi, marmori ja gneissi, teab
nende tdhtsamaid omadusi ning toob naiteid kasutamise kohta;

2) teab kivimite liigitamist tekke jargi ja selgitab kivimiringet;



3) iseloomustab Maa siseehitust ning vordleb mandrilist ja ookeanilist maakoort;

4) kirjeldab geoloogilisi protsesse laamade &arealadel ja kuuma tapi piirkonnas;

5) iseloomustab teabeallikate jargi etteantud piirkonnas toimuvaid geoloogilisi protsesse,
seostades neid laamade liikumisega;

6) kirjeldab ja vordleb teabeallikate jargi vulkaane, seostades nende paiknemist
laamtektoonikaga, ning vulkaani kuju ja purske iseloomu magma omadustega;

Oppesisu

Maa siseehitus ja litosfaari koostis.

Kivimite liigitus tekke alusel. Laamtektoonika, laamade liikumisega seotud protsessid.
Vulkanism. Maavérinad.

Pohimadisted:

mandriline ja ookeaniline maakoor, litosfaar, astenosfaar, vahevdd, sise- ja valistuum,
mineraalid, kivimid, sette-, tard- ja moondekivimid, kivimiringe, ookeani keskahelik, suvik,
kurdmaestik, vulkaaniline saar, kuum tapp, kontinentaalne rift, magma, laava, kiht- ja
kilpvulkaan, murrang, maavarina kolle, epitsenter, seismilised lained, Richteri skaala, tsunami.



