Loodushariduse dppeprogramm
Keskkonnateadlikkuse ja rohetehnoloogiate dpidu talumetsas

Keskkonnateadlikkuse ja rohetehnoloogiate Opidu
tutvustab aktiivOppe ja praktilise tegevuse kaudu
rohetehnoloogiate pdhimdtteid ning jatkusuutlikke
keskkonnateadlikke valikuid igapaevases kaitumises.
Kasitletakse praktilise loodushoiu, keskkonnateadlikkuse
ja rohetehnoloogiate teemasid. Samuti arutleme
ringmajanduse, uute tehnoloogiate, taaskasutuse ning
keskkonna-hoidliku  kditumisega seotud aktuaalsete
probleemide ja lahendus-vGimaluste (Ule. Praktiliste
Ulesannete lahendamiseks kasutatakse mobiilseid Sppe-
ja tegevuskohvreid, mis  sisaldavad erinevaid
rohetehnoloogilisi komponente Oppesisteemide
koostamiseks ja teisi teemakohaseid dppevahendeid.
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Programmi sihtriihm: 7.-9. klass, kuni 25 Opilast, suuremat gruppi kasitletakse vajadusel ja kokku-leppel kahe
klassina ning kaasatakse tdiendav juhendaja. Opidue libiviimise saab kohandada nii liikkumise kui muude
erivajadusega Opilastele. Oppetd6 toimub eesti keeles. Muukeelse dppeprogrammi labiviimine tuleb eelnevalt
eraldi kokku leppida.

Programmi kestus: 3 tundi. Programmi on vdimalik |3bi viia aastaringselt.

Programmi ldbiviimise asukoht. Pakume programmi labiviimiseks Uuealle talumetsa ja 6pidue Viljandimaal Kolga-
Jaani lahistel. Uuealle talumets on ligikaudu kiimne hektari suurune keskkonnasobralikult, saastlikult ja
jatkusuutlikult majandatav PEFC sertifikaadiga talumets, mille majandamisel arvestatakse plisimetsanduse
pdhimstteid. Uuealle on iile 140 aastase ajalooga maaiiksus Viljandimaal. Oppekeskkonna valikul on mitmekesisus,
turvalisus ja ligipaasetavus olnud oluliseks kriteeriumiks. Opilased saavad 8ppekeskkonnas vahetult tegutseda ning
dppekeskkond toetab keskkonnateadlikkuse teemade kisitlemist. Maastik on tasane, ildjuhul kuiv. Opperetk
toimub niidetud, ent mGnevdrra ebatasastel metsaradadel, metsaalal vdi endises taludues. Vihma ajal voi peale
vihma vdib rohi olla marg. Ohtlikud veekogud puuduvad. Talumets on piiratud pdldudega, ligipdds maanteele on
metsa Uhes tipus (le roheala. Opperiithm liigub iheskoos. Seet&ttu eksimisvdimalus puudub. Talumets ja dpidu
asuvad 2,5 km kaugusel lahemast alevikust (Kolga-Jaani).

Opidue labiviimise saab kohandada nii liikumise kui muu erivajadusega dpilastele. Soovitav on, kui programmi
tellija teavitab programmi kohandamise vajadusest ette. Oppeasutuse soovil saab dppeprogrammi libi viia ka
mujal: mahepdllumajandusega tegelevas talus Harjumaal véi saastlikult ja jatkusuutlikult majandatavas talumetsas
Ladne-Virumaal voi Viljandimaal. Soovi korral saab 6ppeprogrammi kohandada sobivaks koolilahedasel duealale
vOi Oppeprogrammi korraldaja poolt organiseeritud dppealale.

Oppeprogrammi labimiseks vajalikud Sppevahendid on Spperetke juhendaja poolt. Opilastel vdtta véimalusel
kaasa enda tarbeks 0,5 | vett ja soovi korral voileivad vms.

Kirjeldavad marksdnad: rohetehnoloogia, keskkonnateadlikkus, keskkonnateadlik eluviis, sadstev areng
Ghiskonnas, taaskasutus.

Oppeprogrammi sisu

Oppeprogrammis késitletakse seostatult loodus- kultuuri-, sotsiaalset ja majanduslikku keskkonda ning on
kujundatud sisult terviklik teaduspdhine programm, mis sisaldab eesmargiparaseid ja programmi eesmarkide
saavutamist toetavaid mdotestatud tegevusi. Kasutame mitmekesiseid kaasavaid dppemeetodeid, kohandades
tegevused vastavale sihtriihmale. Lahendame praktilisi Glesandeid ja teeme katseid.

Oppeprogramm koosneb viiest osast ja kokkuvdtvast arutlusest:

1. Mina ja keskkond (10 minutit). Koguneme metsaservas endises taludues. Tutvume Gppeprogrammiga ja
tutvustame kasutatavaid 6ppevahendeid. Radgime ohutust viibimisest ja turvalisusest metsas. Lepime kokku
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kaitumisreeglid 6pperetkel. Jaguneme viieks tiimiks, kellega tihedamas koost66s dppeprogrammi tlesanded

tdidetakse. Labitavad teemad: inimese ja keskkonna suhe, looduskasutuse eesmargid, pohimdisted.

Kasutatavad meetodid: arutelumeetod.

Loodus ja inimtegevus (30 minutit). Liigume metsas ja tutvume keskkonnaga. Labitavad teemad: saastlik

metsamajandamine, looduskooslused, elurikkus ja Okoslsteemid. Kasitletav probleem: intensiivne

pollumajandus, monokultuuride kasvatamine ning keskkonnaga mittearvestav metsandus vaesustavad

Okoslisteeme ja pohjustavad keskkonnaprobleeme, metsanduse puhul on mdju ka inimeste elukeskkonna

kvaliteedi tajumisele. Oppeprogrammi raames tutvutakse piisimetsanduslike vdtetega majandatava PEFC-

sertifitseeritud talumetsaga, kus tutvustatakse keskkonnahoidlikke lahendusi. Kasutatavad meetodid: vaatlus,
arutelumeetod.

Rohetehnoloogiad ja innovatsioon (90 minutit). To6tame rohetehnoloogia Gppe- ja tegevuskohvritega

(5 kohvrit klassi kohta, tegevused 5 tiimis paralleelselt + demokohver juhendaja jaoks). Kasutatavad meetodid:

dialoogimeetod, heuristiline meetod, juhendusmeetod, praktikameetod. Koostame testlahendused jargmistes

valdkondades (sulgudes antud pdhjendus valdkonna valikul):

3.1. Energia (fossiilseid kutuseid ja kasvuhoonegaase tekitavate energiatootmise tehnoloogiate asendamine
taastuvenergiaga): kasutades pdikesepaneeli, kontrollerit, akut ja LED-valgustit dpime paikeseenergiat
koguma, salvestama ja kasutama. Paneme kokku vajaliku ihendusskeemi, viime labi katsed ja modtmised
paikesepaneeli, salvestusseadmete ja valgustitega.

3.2. Ehitised (Ulemaédrane ja ebavajalik energiakulu tulenevalt vigadest hoone soojustamisel ja kitte ning
valgustuslahendustes): tutvustame ja katsetame hooneautomaatika ja hooneklima modtmise ja
juhtimise lihtsamaid naidisseadmeid - Shutemperatuuri ja -niiskuse méotmise seade, luliti, liikumisandur,
kontroller, valgusti, taitur.

3.3. Ohk (ebakvaliteetne sise- ja vilisdhk vihendab eluiga ning pShjustab terviseprobleeme): 8peprogrammis
tutvustatakse ja katsetatakse valisdhu kvaliteedi mddtmise sensoreid jm seadmeid siseShu ja valisdhu
omaduste maaratlemiseks (CO2, tuule kiirus ja suund jms).

3.4. Vesi (ebakvaliteetne vesi pohjustab keskkonnareostust ja terviseprobleeme): Gppeprogrammis
tutvustatakse ja katsetatakse vee m&6tmisi (pH, karedus, lisaainete sisaldus) ning filtreerimist.

3.5. Jaatmed - Oppeprogrammi raames tutvustatakse kas konkreetset jadtmejaama (peamises
Oppeprogrammi ldbiviimise asukohas) vGi jadtmete taaskasutuse vOimalusi ettevGtete naitel (sh
pdlevkivituhk, kaevandusjaatmed jms).

3.6. Transport (transpordi keskkonnajalajéle suurus on pohjustatud keskkonnavaenulikest transpordiliikidest
ning suure keskkonnajaljega valgustuse kasutamisest tdnavate ja teede valgustamisel): 6ppeprogrammi
raames kirjeldatakse ja katsetatakse nutikat tdnavavalgustust liikumisandurite ja LED-valgusallikate
komplektina ning ohutul viisil vee elektroliilisi vesiniku saamiseks, samuti kirjeldatakse taoliste
tehnoloogiate hetkeseisu ning rakendusprobleeme.

3.7. Kaugseire (mitmesugused seireprotsessid nduavad praktikas kohapealset vaatlust, mis voib olla suure
keskkonnajalajdljega, nditeks metsatulekahju ennetusseire, voimaliku merereostuse seire jms, mistGttu
kaugseire - droonide vdi satelliitide - kasutamine vdib olla keskkonnasaastlikum): dppeprogrammis
tutvutakse ja katsetatakse praktilisi kaugseire vdimalusi ja infotd6tlust vdikese drooni ja rajakaameratega.

Taaskasutus, ringmajandus ja jatkusuutlik tootmine (15 minutit). Toome konkreetseid naiteid keskkonda

arvestava tootmisest ja looduskasutusest ning arutleme ringmajanduse lahenduste ja kitsaskohtade iile.

Kasutatavad meetodid: arutelumeetod, dialoogimeetod.

Keskkonnateadlik kditumine ja igalihe loodushoid (20 minutit). Arutame saastliku ja jatkusuutliku

looduskasutuse ning loodushoiu olulisusest ja vBimaluste lile igapaevases kaitumises. Kasutatavad meetodid:

arutelumeetod, dialoogimeetod, heuristiline meetod.

Teadmiste siistematiseerimine, kokkuvéte ja tagasiside (15 minutit). Votame kokku Gppepaeval omandatu.

Hindame Gpivéaljundite saavutamist (sh enesehinnang). Arutame, mida edaspidiseks kaasa vdiksime vétta.

Oppeprogrammi eesmirgid ja dpitulemused

Oppeprogrammi eesmargiks on tutvustada aktiivdppe ja praktilise tegevuse kaudu rohetehnoloogiaid kui
jatkusuutlikke lahendusi ning tGsta Opilaste arusaamist saastliku ja jatkusuutliku looduskasutuse ning loodushoiu
olulisusest ja vGimalustest igapaevases kaitumises.

Opitulemused: &pilastel on arusaam loodushoiu olulisusest; &pilastel on teadmised saastliku ja jatkusuutliku
kditumise ning nende rakendamise kohta looduses ja igapdevaelus, samuti esmased teadmised ringmajandusest,
taaskasutusest, rohetehnoloogiatest ja kliimamuutuste mdjust Eesti loodusele. Opilastel on oskus tiimitédna



koostada lihtsamaid reaalseid rohetehnoloogilisi testlahendusi, mis kirjeldavad paikeseenergia talletamist ja
kasutamist, 6hu- ja veekvaliteedi ning pinnase mo&dtmist, kaugseiret ning nutika linna lahendusi.

Opipadevused: ettevdtlikkuspddevus, kultuuri- ja vadrtuspidevus, matemaatika, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane padevus, opipadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus.

Seosed riikliku dppekavaga: mdistab inimese ja keskkonna seoseid, suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning
elab ja tegutseb loodust ja keskkonda sdastes; oskab esitada loodusteaduslikke kisimusi, nende dle arutleda,
esitada teaduslikke seisukohti ja teha tdendusmaterjali pdhjal jareldusi. Oppeprogrammis tutvustatav seotakse
osaleva klassi ainekavaga riikliku 0ppekava baasil (nt 7. klass: mddtmised ja tulemuste esitamine, aine olekud,
sademed, vadrtused ja vaartushinnangud, tervis ja tervislik elustiil, kehaline aktiivsus; 8. klass: kodanikuiihiskond,
suhtlemisoskus, inimtegevusega kaasnevad keskkonnaprobleemid, veestik; 9. klass: majandusgeograafia,
tarbimine, Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid).

Seosed keskkonnateadlikkuse ja sddstva arengu teemadega: kasitletakse keskkonnakaitse ning looduskaitseliste
tegevuste olulisust, sdastlikku ja jatkusuutliku looduskasutust ning kaditumist looduses, arutletakse kliimamuutuste
mdoju Ule Eesti loodusele.

Kasutatavad 6ppemeetodid ja vahendid
Kasutatavad 6ppemeetodid:

e programmililesannete meetod - Oppeprogrammi kui terviku dppematerjal edastatakse oppijatele osade
(teemade) kaupa ning dppeprogramm sisaldab Gpilaste tagasisidet programmi etappide (teemade) kaupa;

e vaatlus - tutvutakse Umbritseva dppekeskkonnaga, margatakse nahtavaid seoseid;

e vOrdlus - vorreldakse moodetavaid vaartusi;

e arutlusmeetod - Oppijaid suunatakse métlema ndhtustele ja seostele ning ppeprogrammis kasitletavatele
teemadele labi kiisimuste, vajadusel annab juhendaja vastused;

o dialoogimeetod ja heuristiline meetod - rohetehnoloogia dppe- ja tegevuskohvritega seotud lilesannetes
antakse Ulesanded esialgu juhendaja poolt ning &pilased lahendavad neid, seejarel avastavad Opilased ise
seoseid ja juhendaja toetab neid.

Kasutatavad vahendid:

e RoheTeh rohetehnoloogia Oppe- ja tegevuskohvrid (1 tk iga 5-liikmelise tiimi kohta rihmatdoks).
Oppekohvrid sisaldavad:
o paikesepaneel, pdikesepaneeli kontroller, aku, LED-valgustid, ihenduskaablid;
o Ohutemperatuuri ja -niiskuse mddtmise seade, liliti, liikumisandur, kontroller, valgusti, taitur;
o valisbhu kvaliteedi moo6tmise sensoreid jm seadmeid sisebhu ja vélisbhu omaduste
madratlemiseks (CO2, tuule kiirus ja suund), 6hukvaliteedi monitor;
o anemomeeter, vee mG6tmise ja filtreerimise vahendid, pinnase md6tmise vahendid (pH, niiskus),
sademete mootmine;
o nutika tanavavalgustuse katsekomplekt (liilkumisandur, toiteallikas, valgusti);
o kaugseire vahendid - droon DJI Tello EDU ning rajakaamera WillFine 4.8CG PRO koos
paikesepaneeli, kontrolleri ja akuga;
o tooleht (1 tk igale 5-liikmelisele tiimile) (katab k&iki programmi teemasid).
e Naidisvahendid (1 tk Gpetajale):
o RoheTeh rohetehnoloogia Gppe- ja tegevuskohver (sisu vastab Opilaste kohvri sisule);
o akude nutikas laadimisseade (naidiseks);
o juhendmaterjal ja illustreeriv materijal.

Juhis Opetajale

Oppekiigu kokkuleppimisel palume tdpsustada dpperiihma suurust, vanust ja vdimalikke erivajadusi. Opilastel
panna selge ilmastikukohased riided, eelkdige maastikule sobivad jalatsid. Soovitav on, et igal Gpilasel on kaasas
vesi vm jook 0,5 liitrit. Oppekiigu ajal eeldame, et &petaja tagab osalejate vdimalikult asjakohase ja
distsiplineeritud kaitumise ning osaleb soovi korral omal drandgemisel k&ikides moodulites.



Juhendajad

Rohetehnoloogia Oppe- ja tegevuskohvrite sisu ning labiviidavad tegevused on koostatud tehnikavaldkonna,
pedagoogika, metsanduse, mahepdllunduse, looduskaitse ja loodushariduse spetsialistide tiimi poolt. Juhendajad
ja nende padevus on toodud veebilehel https://selgesiht.eu/loodusharidus/juhendajad/.

Hindamine ja tagasiside

Eesmarkides kirjeldatud Gpivaljundite saavutamist hinnatakse esmaselt juhendaja poolt jooksvalt iga mooduli
I6pus ning thiselt suuliselt dppeprogrammi I6pus kokkuvotete ja tagasiside arutelul.

Programmis osalenud dpetajalt kiisitakse tagasisidet dppeprogrammi kvaliteedi kohta e-kirjaga kahe nadala jooksul,
lisades lingi tagasiside kiisitlusele veebis (EU Survey keskkond). Tagasisideks sobib nii vastus veebikeskkonnas
olevale kiisitlusele kui e-kirjas esitatud tagasiside vastavalt dpetaja eelistustele. Opetajale pakutakse soovi korral
vOimalust arutada kahe nadala jooksul peale kirjaliku tagasiside andmist tagasisidet ja parendusettepanekuid.

Programmi kirjeldus koostatud aprill 2022, uuendatud november 2022.

Programmi koostaja:

Uuealle talumets ja Gpidu

SelgeSiht Loodushariduskeskus (SelgeSiht OU)

telefon 5918 8000; e-post uuealle@uuealle.ee
https://selgesiht.eu/loodushariduse-oppeprogrammid-

viljandimaal/

SelgeSiht OU, Reg. 14602228

Ilva 12 Tallinn 12618 j S | Sht
telefon 5918 9000; e-post loodusharidus@selgesiht.ee e ge _I
https://selgesiht.ee/loodusharidus/ ‘ loodusharidus ja metsamatkad
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