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Haridusprogramm ,,Ohk*

Sihtriihm: Il kooliaste; kuni 24 osalejat
Programmi kestus: 105 minutit;

Toimumise aeg ja koht: terve dppeaasta

Tartu Ulikooli muuseumi haridusklass (Lossi 25, Tartu)

Kontakt: muuseum@uit.ee, tel: (+372) 737 5674

Keel: eesti

Hind: 6 eurot dpilase kohta

Oppekeskkonna kirjeldus: Programm viiakse labi TU muuseumi haridusklassis, esimesel
korrusel, kuhu paaseb ka ratastooliga. Erivajadustega dpilaste puhul ootame avatud eelnevat
suhtlust, mis toetaks koiki kaasava keskkonna loomist.

Luhikirjeldus:

Programmi eesmark on aidata dpilastel naha Maa atmosfaari suletud slisteemina, mille tasakaal
oleneb inimeste tegevusest.

Mbddetakse slisihappegaasi ja dhuniiskuse muutumist programmi jooksul. Gruppides otsitakse
vastust kiisimusele, miks demonstratsioonkatses kiinlad ara kustuvad. Grupiarutelude kaudu
toetatakse pdlemise, hingamise, kddunemise ja fotoslinteesi protsesside mdistmist. Gruppides
meisterdatakse terraariumid, et kinnistada ideed ringete vajalikkusest suletud susteemis.
Arutatakse, kuidas kasvuhoonegaasid mojutavad kliimat ja kuidas mdju vahendada.

Looduskontakt: Opilased viibivad ise ruumis, kus siisihappegaasi tase tunni jooksul tduseb
(paris ventileerimata ruum muidugi ei ole). Terraariume meisterdades puututakse kokku mulla,
taimede ja hooghannalistega.

Keskkonnahariduslik seos: Susinikuringe seostatakse kliima muutustega.

Vajalikud vahendid: paberid, pliiatsid, 6 klaaspurki, terraariumisse sobivad taimed ja samblad,
mullasegu, kivikesed, vork, vesi, pipetid, markmepaberid, kiinlad, tikud, kaks klaasanumat,
sddgisooda, sidrunhape.

Seos 6ppekavaga:

Pdhikooli riikliku 6ppekava Lisa 4. Ainevaldkond “Loodusained”

18) iseloomustab katsete pdhjal vee, 6hu ja mulla koostist ning omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega;
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32) seostab hapniku ja sisihappegaasi polemise, kddunemise ning hingamise fotoslinteesiga;
toob naiteid ainete ringkaigu kohta looduses;

Uldpadevused, mida programm toetab:
5) suhtluspadevus
6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

P&hikooli riiklik 8ppekava Lisa 14. Oppekava labivad teemad.

2. Labiv teema: ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng“

2.2. 1) suunatakse Opilast aru saama loodusest kui tervikslisteemist, inimese ja teda imbritseva
keskkonna vastastikustest seostest ning inimese sdltuvusest loodusressurssidest;

2.2. 3) suunatakse opilast vaartustama bioloogilist ja kultuurilist mitmekesisust ning ékoloogilist
jatkusuutlikkust.

Konkreetsemalt suunatakse opilast mdistma, et pélemine, kddunemine, hingamine ja fotoslintees
moodustavad looduses Uhtse susinikuringe stisteemi ning kuidas inimtegevuse t6ttu selle
tasakaalu muutmine méjutab kliimat ja seelabi kogu elusloodust (kaasaarvatud inimesi ennast).
Opilased arutavad, kuidas saaksid oma kaitumisega kahjusid vahendada.

Opitulemused:
Opilane teab, et:
1. Pdlemine, hingamine ja kddunemine kasutavad hapnikku, tekitavad stsihappegaasi ja
vett
2. Fotoslntees seob slUsihappegaasist susinikku ning eraldab hapnikku
3. Fossiilkitused muudavad susihappegaasi 6hku paiskamise kaudu kliimat

Opilane oskab kirjeldada sisinikuringe protsesse

Opilane vaartustab keskkonnahoidlikku eluviisi, mis aitab hoida kasvuhoonegaase minimaalsena.

Pikk kirjeldus koos ajakavaga:

1. Sissejuhatus 10 min — Tunni teema tutvustus ja eesmarkide seadmine, tunni ulesehituse
kirjeldus, 3-4 liikkmelistesse gruppidesse jagamine, slsihappegaasi ja dhuniiskuse
tasemete méétmine

2. Demonstratsioon 10 min — Demonstratsioonkatse kuitnla kustutamisest, et
demonstreerida, kuidas 6hk koosneb erinevatest ainetest. Gruppides arutatakse, mis
juhtus ja miks. Gruppidele antakse voimalus oma ideedest kogu klassile raakida.
Juhendaja suunab kisimustega ja vajadusel selgitustega kuni jdutakse dige seletuseni.

3. Pdlemine, kddunemine ja hingamine 15 min — grupid proovivad teha lihtsa skeemi, mida
nad nendest protsessidest teavad. Mis on sisendiks, mis valja tuleb. Mis on neil thist?
Mis eristab? Uheskoos vaadatakse (le vastused kuni jdutakse selgusele, et kdik vajavad
hapnikku ja energiarikkaid aineid, kodigist tekib stisihappegaas ja enamasti ka vesi. Kitnal
pannakse klaasi all pdlema ja 6pilased saavad koos arvata, mis juhtub (kiirelt ja Gldiselt,
mitte gruppides, kuna on ootusparane, et vastust teatakse). Tuuakse sisse idee, et kogu
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meie planeedi atmosfaar on hiiglaslik, aga siiski suletud sisteem nagu klaasi alune dhk.
Uleminekuks kiisitakse, kust tuleb hapnik, et pélemine, hingamine ja kddunemine saaksid
toimuda?

4. Fotosiintees 15 min — Opilased koostavad gruppides paberile fotosiinteesi skeemi - mis
on fotosunteesil sisendiks, mis tekib? Arutelu toimub analoogselt eelnevale punktile.

5. Terraariumi vaatamine ja meisterdamine 30 min. Koos vaadatakse suletud terraariumit,
kus on erinevad taimed ja kohalikeks elanikeks hooghannalised.

Grupid meisterdavad endale oma terraariumid, mille voib kas keegi endale votta voi
klassiruumi kaunistamiseks jatta. Klaaspurkidesse pannakse pohja kivid, kaetakse kivid
vorguga, lisatakse mullasegu, samblad ja taimed, hooghannalised ning pipetiga vesi.
Purgid kaetakse kaantega, margistatakse markmepaberitega ning asetatakse kasti, et
Opetaja saaks need pustises asendis kooli toimetada.

6. Inimtegevuse mdju ja klimamuutused 15 min. Grupid vastavad, mis on kasvuhooneefekt,
toovad naiteid kasvuhoonegaasidest ja kirjutavad, kuidas on tekkinud fossiilkutused.
Grupid saavad valja tuua oma vastused, kirjutame 06iged tahvlile. Grupid vastavad, mida
saaks teha, et vahendada inimtegevuse maju kliimale. Tuuakse valja erinevad vastused.
Juhendaja selgitab, et kuna taiesti tavaline kasvuhooneefekt (klaasiga) saab toimuda
valminud terraariumites, siis tuleks nad asetada kohta, kus pole otsest paikesevalgust,
muidu kuumeneb terraarium dle.

7. Kokkuvote 10 min. Vaatame, mis on toimunud klassi siisihappegaasi ja dhuniiskuse
tasemetega. Opilased taidavad kiire tunnikontrolli, mis kontrollib pdhilisi kasitletud
teemasid.

Meetodid:
Tdhusa vea meetod, aktiivope (rihmaté6d), uurimuslik 6pe (mdotmised
rihmas).demonstratsioonid, arutelu

Juhend o6petajale:

Programmi labiviimisel pannakse rohku kisimustele ja kogemisele enne selgitamist. Eesmark on
panna lapsi oma teadmiste piire kompima ning tekitada neis kisimusi ja oletusi enne seletuse
kuulmist. On oluline, et see toimuks dhkkonnas, kus eksimine ei ole ebamugav ning lahtutakse
juurdekasvuuskumuste pohimdtetest. Tunni jooksul valmivad terraariumid tuleks hoida pistises
asendis ning mitte liiga palju raputada. Need tuleks asetada kohta, kus nad ei saa otsest
paikesevalgust. Eduka valmistamise puhul vdivad need kastmise ja sekkumiseta plsida vaga
kaua, ilusana hoidmiseks vib olla vaja vahepeal taimi karpida.

Labiviijad: Programmi viib 18bi Hull Teadlane — Tartu Ulikooli muuseumi haridusprogrammide
kuraator (Klaus-Peeter Ladva), kelle spetsiifikaks on loodus- ja tappisteaduste alased
programmid ja demonstratsioonesinemised, ning kellel on muuseumis loodusteaduste alaste
dppeprogrammide labiviimise kogemust lile seitsme aasta. ,Ohu“ programmi on Hull Teadlane
ise valja tddtanud, kombineerides kdige paremini teemasid selgitavaid ja dpetlikke katseid
teoreetilise tausta ja 6ppekavade vajadustega ning lahtudes kogemustele tuginedes opilaste ja
Opetajate vajadustest
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Kooskolastamine ja tagasiside:

Programmi broneerimiseks ja lisainfo saamiseks vdib kirjutada muuseumi tldmeilile
muuseum@ut.ee. Oleme tanulikud, kui parast programmi vastate lihikesele
tagasisidekusimustikule, mis saadetakse programmi jargselt 6petaja meilile.
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