Tehismaed kui looduskasutuse toendid maastikul

Programmi Kkirjeldus

,» Tehismded kui looduskasutuse tdendid maastikul” on giimnaasiumi dpilastele mdeldud
uurimuslik dppekiik Eesti Kaevandusmuuseumi territooriumil. Opilased dpivad lugema
toostusmaastikku kui ,,tdendusmaterjali”: kuidas erinevad jddkide ladestusviisid (tuhamagi,
poolkoksimigi, aherainemégi) kujundavad maastikku ning millised keskkonnariskid nendega
kaasneda vdivad (nt tolm, leostumine, mdju pinnasele ja veele). Alguses tehakse muuseumis
ndidistega ,,tdend ja jéreldus” vaatlus, seejirel vaadeldakse aherainemaéelt Piissi tuhamige ja
Kohtla-Jarve poolkoksimége ning seotakse vaatepilt tuha ja poolkoksi ndidistega. Praktilises
osas koguvad rithmad aherainemaéelt kivistisi, kirjeldavad leide ja pdhjendavad méidranguid;
lisaks tehakse rithmas mini-riskihinnang ,,iiks tehismégi — iiks risk — liks leevendus”. Lopus
toimub kokkuvdttev arutelu ja jarelduste sdnastamine.

Lithikirjeldus

Uurimuslik dppekéik, kus dpilased vordlevad Ida-Virumaa tehisméagesid ja seovad nende
tekke ning koostise vdimalike keskkonnamdjudega. Aherainemaiel tehakse suunatud vaatlusi,
tootatakse néidistega (tuhk, poolkoks) ning otsitakse kivistisi, mida kirjeldatakse ja
médratakse pohjendustega. Lopus koostatakse rithmas liihike riskihinnang ja arutletakse
taastamise/taaskasutuse valikute iile.

Sihtriihm ja keel: giimnaasium (10.—12. klass), eesti, vene (kokkuleppel)

Toimumiskoht: Eesti Kaevandmusmuuseumi territoorium

Aeg: kevad, suvi, siigis

Kestus: 1,5-2h

Riihma suurus: kuni 20 dpilast + 2 dpetajat

Hind: 260.00 eurot/ 1 riihm

Riihmade vastuvotuvoimekus: tavapiraselt 1 rithm korraga, kokkuleppel maksimaalselt 2
rithma. Soltub ka klsside suurusest.

Eesmiirgid:
Teadmised. Programmi 16puks dpilane:

o selgitab moisteid tehismdgi, tuhamdgi, poolkoksimdgi, aherainemdgi ning kirjeldab,
kuidas need tekivad (pdlevkivitddstuse ja energiatootmise kontekstis);

e Tehismaed looduskasutuse toendi...

e seostab tehismigede koostise (nt tuhk, poolkoks, aheraine) ja ladestuse viisi
voimalike keskkonnaméjudega (nt tolm, leostumine, mdju pinnasele ja veele) ning
pdhjendab, miks mdju vdib olla pikaajaline;

o selgitab moisteid kivim, settekivim, kivistis ning seostab kivististe leidumist
toostusmaastikul (aherainemadel) piirkonna geoloogilise minevikuga.

Oskused. Programmi 16puks Opilane:

o teeb siisteemseid vaatlusi (maastik, materjalindidised, leiud), kirjeldab tunnuste
alusel (kuju, muster, kihilisus, murdepind), vordleb ja riihmitab;

e seob info ja vaatluse jireldusega ning péhjendab tdoenduspohiselt, miks {iks
tehismédgi voib olla keskkonnale ohtlikum kui teine;

e sonastab riihmas uurimiskiisimuse, kogub lihtsat vaatlus-/loendusandmestikku (nt
mikroalade vordlus), esitab tulemused ja teeb pohjendatud jérelduse.

Hoiakud. Programmi 16petanud dpilane:



e mirkab seoseid inimese tegevuse ja keskkonna vahel. Mdistab sdédstva majandamise
vajadust.

Seos oppekavaga
Geograafia — , Energiamajandus ja keskkonnaprobleemid” (dpilane):
e 1) arutleb maailma energiamajanduse muutuste iile ning seostab energiamajanduse
arengu kliimapoliitikaga;
e 2)iseloomustab teabeallikate pohjal energiaallikate paiknemist maailmas ja seostab
neid kasutamise voimalustega;
e 3) analiiiisib teabeallikate pdhjal riikide energiamajandust ning sellega seotud
majandus-, sotsiaal- ja keskkonnaprobleeme;
e 4) arutleb energiamajanduse jitkusuutlikkuse teemadel.
Loiming
o Keemia: jadkide koostise (tuhk/poolkoks) ja leostumise/riskide seostamine.
¢ Bioloogia/okoloogia: keskkonnamdjude mdtestamine elukeskkonna ja dkosiisteemide
vaates.
o Uhiskonnadpetus: riskijuhtimise ja taastamise valikute kaalumine (kohalik niide Ida-
Virumaa todstusmaastikest).
Libivad teemad
e Keskkond ja jitkusuutlik areng: dpilane seostab loodusressursside kasutust,
toostusjadkidega kaasnevaid riske ning vastutustundlike lahenduste leidmist (isiklikul
ja tihiskondlikul tasandil).
e (Soovi korral lisaks) Kodanikualgatus ja ettevétlikkus: rithmad pakuvad realistliku
,risk—lahendus” ettepaneku ja pdhjendavad seda (kulud, teostatavus, moju).

Meetodid (aktiivope): juhendatud uurimuslik dpe, rithmat6o, vilitdo (vaatlus ja otsing),
vordlemine ja pdhjendamine, arutelu, kokkuvdttering.

Vahendid:
e tuha ndidismaterjal
e poolkoksi ndidismaterjal (karbis)
e kivimite ndidised
e Kkivististe ndidised,

lihtsustatud kivististe méérajad (riihmale),
kirjutusalused ja ,,leidude protokoll” (rithmale)
e haamrikesed

Tegevuste kiiik (2 h)

1. Sissejuhatus viljapaneku juures (sh ohutus) (15 min).

Teema ja eesmérgid: toostusmaastik kui tdoend, tehismagede liigid ja keskkonnamdju;
kivistised kui teistsugune ,,tdend” minevikust. Ohutus: litkumiseeskiri kivisel pinnasel
ja ndlvadel, kokkulepped (piisime alal, ei joosta, kive ei loobita, hoiame vahemaad).
Harjutame ,,tdenduspohist” vaatlust: 2—3 vaatluslauset + 1 jareldus (,, Nden..., seega
arvan...”).

2. Oppekiigul Piissi tuhamiie vaatlus ja arutelu + tuhaniidis (20 min, sh liikumine).
Aheraineméelt suunatud vaatlus: mida ma nien (kuju, véarvus, paiknemine). Juhendaja
nditab tuhandidist: kirjeldame (peensus, tiikilisus, vdrvus) ja arutleme, kuidas tuhk
tekib ning millised vodivad olla keskkonnamdjud (nt tolm, leostumine).



Kohtla-Jirve poolkoksimie vaatlus ja arutelu + poolkoksi niidis (20 min, sh
liikumine).

Vaatlus ja vordlus eelmisega: milles sarnane, milles erinev. Juhendaja niitab
poolkoksi néidist: kirjeldame (tiikilisus, tekstuur, virvus) ja arutleme, millised riskid
voivad poolkoksi ladestamisega kaasneda ning miks mdju vdib olla pikaajaline.
Aherainemie vaatlus ja arutelu (20 min).

Mis on aheraine ja miks aherainemaégi tekib. Arutelu: millised on aherainemée
keskkonnamdjud ja riskid (maastikumuutus, tolm, ndlvade stabiilsus), ning millised
voiksid olla taastamise/taaskasutuse voimalused.

Kivististe otsimine (30 min).

Rithmad otsivad leide kokkulepitud alal. Iga riihm kirjeldab vdhemalt 3 leidu ,,leidude
protokollis”, vordleb lihtsustatud médrajaga ning pohjendab oma méérangut (,,millise
tunnuse jargi?”’). Soovi korral véike uurimusiilesanne: vorrelda kahel mikroalal
leidude hulka/liike (loendus + lihtne jareldus).

Kokkuvottev arutelu (15 min).

,,Uks tehismigi — iiks mdju/risk” ja ,,iiks leid — iiks jireldus”: iga riihm jagab iihe
tahelepaneku tehismégede vordlusest ja esitleb 1-2 huvitavamat leidu koos
pohjendusega.

Hindamine ja tdoendus

Kujundav hindamine: riihmatddde vahe-tagasiside (vaatluse ja midramise kéigus),
suuline tagasiside mininditusel (pShjendus ,,millise tunnuse jargi?”).
Toendusmaterjal: riihma , leidude protokoll” + mininiituse foto (soovi korral
dpetaja).

Ohutus, ligipidésetavus ja opikeskkond

Opikeskkond. Esimesed 2 osa toimuvad Eesti Kaevandusmuuseumis (sees) viikese
viljapaneku juures. Ulejiiinud dppeprogrammi osad toimuvad villjas aherainemiel
kokkulepitud alal. Aheraineméel on maastik kivine ja ebatasane, kohati on jarsemad
ndlvad.

Ohutus. Enne liikumist lepitakse kokku reeglid: liigume koos, plisime kokkulepitud
alal, ei joosta, kive ei loobita, hoitakse vahemaad ja jilgitakse, kuhu astutakse.
Turvalisus: Juhendaja liigub rithmade vahel; dpetaja toetab rithma kooshoidmist ja
ohutut litkumist.

Ligipiasetavus. Programm ei ole sobiv ratastooliga voi oluliselt piiratud
liikumisvoimega osalejatele.

Juhis dopetajale

Enne programmi. Teavitada Gpilasi sobivast riietusest ja jalatsitest. Selgitada, et
minnakse kivisele ja ebatasasele maastikule, kus liigutakse koos, ei joosta, kive ei
loobita, kuulatakse juhendajat. Kontrollige varustust: ilmastikukindel riietus, kinnised
jalandud, vajadusel vihmakeep; soovituslikult joogivesi. Kui klassis on erivajadusi
(litkumine, tdhelepanu, sensoorne tundlikkus), andke sellest eelnevalt teada, et
saaksime tegevust kohandada.
Eeltoo (soovituslik):
o Mbisted: tehismigi, tuhamigi, poolkoksimégi, aheraine/aherainemégi,
keskkonnamdju, leostumine, kivim, settekivim, kivistis.
o Ulevaate: looduskasutus Eestis
o ,Toend ja jireldus” harjutus: vaadake mond to6stusmaastiku vai kivistise
pilti ja vastake kahele kiisimusele: mida nden? / mida jdreldan?



o Liihike arutelu: kuidas tekivad to6stusjadgid ja miks vdivad riskid olla
erinevad
e Programmi ajal (Opetaja roll)
o Toeta rithma ohutut litkumist ja rithmatd6 sujuvust (rollijaotus rithmas:
vaatleja, protokollija, esitleja).
o Jireltoo ideed (valik):
o Riihmatoo: ,,Uks risk — iiks lahendus”: valige iiks tehismégi ja pakkuge
realistlik idee, kuidas vdhendada keskkonnariski voi kasutada tulevikus ala
arukalt (plakat/kaart/mini-esitlus).

Juhendajad ja kompetents
Programmi viivad 1dbi kogenud keskkonnahariduse juhendajad; kvalifikatsiooni ja kogemuste
kirjeldus on toodud kodulehel. https://www.matkaklubi.ee/koolitajad/




