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Haridusprogramm ,,Atmosfaar Maal ja mujal®, |l kooliaste

Sihtriihm: Il kooliaste, 4-6 klass
Soovituslik rihma suurus: kuni 24 osalejat
Oppekeel: eesti

Kestvus: 60-90 minutit

Uldkirjeldus: Programmi eesmargiks on, et dpilased saaks teada, millistest erinevatest
osadest koosneb Maa atmosfaar ja kuidas see erineb teiste planeetide atmosfaarist.
Opilaste grupiiilesandeks on uurida ldhemalt (iht taevakeha, mille kohta nad saavad
abimaterjalid. Vahekokkuvdttena vérdlevad opilased erinevate taevakehade atmosfaaride
pdhiomadusi (réhk, temperatuur, temperatuuri muutused, kraatrite hulk jne). Jargnevalt
viiakse gruppides labi jargmised katsed/praktilised Ulesanded: kraatrite teke ja seda
mojutavad tegurid (pind, atmosfaar, asteroidi kuju ja tihedus); H20 ja CO2 jaa vordlus
(eesmarkonjuhtidatahelepanu, et ainete olekud on erinevatel taevakehadel erinevad); oma
fantaasia- planeedi loomine koos atmosfaari lihtsustatud mudeliga ja praktiline Ulesanne,
kus tuleb karbi kaantes olevate aukude ja grilltikkude abil maarata kindlaks pinna
topograafilised vormid (kuidas uurime vaga tiheda atmosfaariga taevakehi). Koik osalejad
saavad teha kdik katseid. Lépetuseks arutelu ja tagasiside.

Opitulemused: Programmi labinud &pilane:

e kirjeldab atmosfaariga seotud mdisteid (atmosfaari kihid, koostis, 6hurdhk,
temperatuur);

e seletab, kuidas inimtegevus avaldab moju atmosfaarile ja oskab kaituda ise
keskkonda saastvalt;

e moistab atmosfaari tahtsust elusorganismidee jaoks;

e kirjeldab, kuidas atmosfaari uuritakse.

Uldpadevused:

e kultuuri- ja vaartuspadevus
e matemaatika, loodusteaduste ja tehnoloogiaalne padevus
e Sotsialne- ja kodanikupadevus
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Programm koosneb neljast vdi viiest osast, soltuvalt sellest, kas on valitud programmi

pikem (90 min) voi LUhem (60 min) variant.

1)

Sissejuhatus (5 min).
Suundume tahetorni fuajeest ladnesaali, kus lepitakse koos kokku kaitumisereeglid
ja sOnastatakse programmi eesmargid. Programmi labiviija juhatab teema sisse
monede suunavate kiisimustega atmosfaari olemuse osas.
Oppimine | (loenguline osa, 25-30 min).
Juhendaja tutvustab slaidiesitluse abil atmosfaari erinevaid osasid ja nahtusi, mida
neis kohata vdib. Ta seletab, kuidas atmosfaari uuritakse ja mis on erinevate
atmosfaari kihtide roll maailma eluslooduse sailitamisel. Juhendaja alustab arutelu
heit- ja freoongaaside mojust osoonikihile ja kliimamuutusele, tuues valja
inimtegevuse seose globaalse soojenemisega.
Opilastele saavad ulesande moelda, mida voiks veel teha teisiti, et atmosfaari
vadhem heitgaasidega reostada. Juhendaja seletab, miks tihe atmosfaar kaitseb
taevakehi ka paljude meteoriitide eest, pannes nad atmosfaari sisenedes pdlema ja
Opilased saavad oma kdega katsuda meteoriidi tukke.
Pikema programmi osa! Grupililesanne erinevate taevakehade atmosfaari
analutsimiseks (20 min).
Klass jagatakse neljaks ning iga grupp saab endale illustratsioonidega tekstide mapi.
Teksti labi lugedes saavad nad informatsiooni Maa, Marsi, Veenuse ja Saturni kuu
Titaani atmosfaaride kohta. Seejarel votavad nad uhe taevakeha pildi ning asetavad
selle magnetiga tahvlil olevale Uhisele skeemile, ndidates millistel taevakehadel on
vOi ei ole atmosfaari; kas neil on palju véi vdhe meteoriidikraatreid; kas
pinnatemperatuur kdigub d6paevas palju vdi vahe jne. Juhendaja toob esile seosed
nende erinevate atmosfaari tunnuste vahel.
Grupiuilesanded kraatrite, vee- jakuivjaa, planeetide atmosfaari ning lidari teemadel
(20-25 min). Kogu grupp liigub laanesaalist keldris olevasse haridusklassi kus nad
teevad lUlesandeid 6pijaamades.

e Esimene Ulesanne on kraatrite tekkimise uurimine erinevat sorti liiva tais

karpide ja kivide abil.
e Teine Ulesanne kasutab kuiva jaad ja vee jaad ning opilased uurivad nende
vahelisi erinevusi.
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e Kolmandas llesandes saavad dpilased ise valja mdelda fantastilise planeedi,
mille atmosfaari skeemi nad kohapeal paberile loovad.

e Neljas ulesanne illustreerib lidari t66pdhimotet, et selgitada, kuidas sellega
saab nt. Veenuse pinda labi pilvede uurida: kingakarbis on savist “maapind”
mida Opilased saavad labi kingakarbi kaanes olevate aukude grillvarraste abil
puudutada, luues sel viisil topograafilise kaardi karbikaane (“atmosfaari”) all
olevas “pinnast”.

5) Kokkuvéte (10 min). Programmi juhendaja koondab taas &pilaste tahelepanu,
korrates ule olulisemad moisted ja ideed, klsib viimased klsimused ja viib labi
suulise tagasisideringi, kiisides mis jai osalejatele kdige paremini meelde, mis oli
uus vOi Ullatav teadmine ja mis informatsioon tundus kdige olulisemana.

Seos oppekavaga ja ainetevaheline loiming:

Programm aitab saavutada pohikooli riikliku 6ppekava Lisa 4. Ainevaldkond “Loodusained”
loodusodpetuse aine Il kooliastme punkte, mille tulemusel épilane:

6) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise vajalikkuse lle; toob naiteid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

34) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide Ule ja pakub nende lahendamise vbimalusi;

35) hindab inimtegevuse moju kooslustele, arutleb nende tahtsuse ning kaitsmise vajaduse
ule;
Veel toetab programm sama dokumendi peatlkis “Bioloogia” all olevat dkoloogia- ja

kliimateadustega seonduvat punkti, mille tulemusel épilane:

5) mdistab rohepdodrde vajalikkust ning markab keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel
voimalusi nende leevendamiseks;

Lisaks toetab programmis osalemine labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik
areng”“ kasitlemist (Pohikooli riikliku 6ppekava Lisa 14, 2.2.) suunates dpilast:

4) arutlema keskkonnaprobleemide ule nii kodukoha, Ghiskonna kui ka Uleilmsel tasandil,
kujundama isiklikke  keskkonnaalaseid seisukohti ning pakkuma lahendusi
keskkonnaprobleemidele;
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5) votma vastutust jatkusuutiku arengu eest, kasutama loodussaastlikke ja jatkusuutlikku
arengut toetavaid tegutsemisviise; hindama ning vajaduse korral muutma oma
tarbimisvalikuid ja eluviisi.

Looduskontakt: Voimalusel viiakse katsed labi Tartu Tahetorni aias. Programmis saavad
Opilased katsuda oma kaega meteoriidi kilde.

Loimitud ained: loodusdpetus, tehnoloogia, Uhiskonnadpetus

Meetodid:

e Interaktiivne loeng

e avastusoOpe

e ruhmatdo

e praktilised t66d

e avatud rihmaarutelud

Vahendid:

e Arvuti, projektor, ekraan ja slaidiesitlus

e Erinevate taevakehade infomaterjalid mappides dpilastele ja tahvlile pandav Uhine
skeem

e Kingakarbist tehtud “maapind”, markeeritud pulk selle uurimiseks

e Liivakastid ja kivid

e Inspireerivad posterid erinevate planeetide atmosfaaride kohta ja juhend oma
planeedi valjamotlemiseks

e Jaa, kuiv jaa javahendid nende kasitlemiseks (kindad, tangid, alused)

e Paberid (x4) ja pliiatsid (x4)

Juhend opetajale:

Programmi kokkuleppimise ajal saadab hariduskuraator dpetajale programmi kava ja
raagitakse ule, kas mingeid tegevusi on soov kauem voi lUhemalt teha, vdi kas dpetajatel on
muid ootusi vdi soove programmi osas.

K&ik programmiks vajalikud materjalid on kohapeal olemas, seega ei ole vaja midagi kaasa
votta. Vahetusjalandud ei ole ka vajalikud.
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Programmis osalemine ei vaja spetsiaalset ettevalmistust, kuid kasuks tulevad
pbhiteadmised 6hu ja atmosfaari teemadel. Opetaja roll on oma &pilasi toetada ja
julgustada kaasa moétlema ning kisimusi kiisima, vajadusel ka korrale kutsuma.

Programm viiakse labi elamuslikus muuseumikeskkonnas — Tahetornis, mis tahendab, et
eelnevalt voiks dpetaja oma klassile seletada seda, miks on oluline mitte katsuda 6rnu
ajaloolisi esemeid, kuid selle raagime kindlasti ka koos kohapeal Ule. Erilist varustust ega
riletust vaja pole, kuid talvehooajal vdib ajaloolises observatooriumis olla jahe ja vajadusel
voivad kdik osalejad otsustada jatta oma Uleriided selga.

Liikumispuuetega 6pilaste puhul on Tahetorn keeruline koht, kuna asub Toomemael ja
sissepaas on jarsu nolva peal ning hoones puudub lift. Vajadusel saab liikumispuudega
isiku saatja sbita autoga Tahetornitagantja siis modda ndlva liles ukse ette. Tegevus toimub
muidu nii esimesel korrusel kui keldris, kuid liikumispuudega osaleja mugavuse jaoks vbime
kdik tegevused ka esimesel korrusel labi viia. Teiste erivajaduste korral vdime alati teha
kohapeal Umberkorraldusi nii sisu kui metoodika osas, et programm vastaks dpilaste
vajadustele.

Opetajale ei ole ootuseid lisategevusteks peale programmi 6ppu, kuid soovikorral véib
kuraator anda néuandeid kontrollkisimuste vdi lisategevuste osas. Kohe peale programmi
6ppu kisib labiviija ka 6petaja muljeid ja tagasisidet ning hiliem saadab 6petajale ka
luhikese tagasisidekusimustiku e-maili teel.

Juhendaja nimi, hariduslik taust ja kogemus: Kaarel N6mmela, Tartu Ulikooli muuseumi
haridusprogrammide kuraator. Magistrikraad arheoloogias (Tartu Ulikool), Tartu Tahetornis
viinud programme labi aastast 2020.
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