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Programmide info ja tellimine
Koduleht: natmuseum.ut.ee
E-post: natmuseum.haridus@ut.ee
Telefon: 737 6076

OPPEPROGRAMMII KIRJELDUS

LOODUSVOONDID JA TAIMEDE KOHASTUMUSED (giimnaasium)

Oppeprogrammi eesmirk

Opilane teab loodusvédndeid ja kliimavodtmeid; teab vihmametsades ja kuumakérbetes valitsevaid
tingimusi; teab vihmametsade ja kdrbete taimi ning nende kohastumusi; teab vihmametsade
majanduslikku tahtsust ja keskkonnaprobleeme.

Opilane oskab paigutada loodusvédndid ja kliimavédtmed maailmakaardile; analiiiisida vihmametsa
kui 6koslisteemi; oskab selgitada vihmametsade globaalset tahtsust; oskab selgitada taimede
tahtsust biosfaarile.

Opilane vaartustab bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
sadstva arengu pShimotteid.

Oppeprogrammi liihitutvustus

Programmi raames saavad Opilased tutvuda vihmametsades ja kuumakdrbetes valitsevate
tingimustega, seal kasvavate taimedega ning nende kohastumustega. Opilased analiiisivad maailma
loodusvoondeid ja kliimat kujundavaid tegureid ning uurivad vihmametsade ja kuumakdrbete
keskkonnatingimusi kliimadiagrammide ja kaardi abil. Botaanikaaia kasvuhoonetes toimuval
ekskursioonil vaadeldakse erinevate loodusvoondite taimi ning uuritakse nende ehituslikke ja
talitluslikke kohastumusi, sealhulgas seoseid fotosiinteesi ja keskkonnatingimustega. Opitut
siivendatakse riihmat6dde ja arutelude kaudu, kus kasitletakse ka taimede rolli 6kostisteemides,
inimtegevuse mdju loodusele ning loodusvoondite seoseid toidutootmise ja
keskkonnaprobleemidega.

Oppeprogrammi kirjeldus

Oppeprogramm keskendub taimede kohastumustele erinevates loodusvééndites ning nende
seostele kliima, fotoslinteesi ja 6koslisteemide toimimisega. Programmi kdigus uurivad opilased,
kuidas keskkonnatingimused — valgus, temperatuur ja vee kattesaadavus — m&jutavad taimede
ehitust, elustrateegiaid ja levikut. Erilist tdhelepanu pdoratakse troopiliste vihmametsade ja
kuumakdrbete taimedele, mis on kohastunud vaga erinevate keskkonnatingimustega.
Oppeprogrammi jooksul analiiiisivad dpilased loodusvédndite kaarti ja kliimadiagramme ning
arutlevad tegurite lle, mis kujundavad eri piirkondade kliimat. Rihmatoddes seostatakse kliima,
elustiku ja 6koslsteemide toimimise vahelisi seoseid ning kasitletakse vihmametsade ja krbete
Okoloogilist tahtsust. Samuti péoratakse tahelepanu fotoslinteesi rollile biosfaaris ning taimede
tahtsusele aine- ja energiaringes.

Programmi keskseks osaks on temaatiline ekskursioon Tartu Ulikooli botaanikaaia kasvuhoonetes,
kus Opilased uurivad erinevate loodusvédndite taimi ning nende kohastumusi. Vaadeldakse naiteks



liaane, epiflilite ja sukulente ning analtiUsitakse, kuidas taimede ehitus toetab fotosiinteesi ja
ellujaamist erinevates keskkondades. Lisaks kasitletakse taimede rolli inimtegevuses, troopiliste
taimede majanduslikku tahtsust ning arutletakse keskkonnaprobleemide, elurikkuse vihenemise ja
toidutootmisega seotud klsimuste (le.

Oppeprogrammi kestus: 3 akadeemilist tundi (3 x 45 min)

Oppeprogrammi toimumise aeg: aastaringselt

Oppeprogrammi toimumise koht: Tartu Ulikooli botaanikaaed (kasvuhooned ja dppeklass)
Sihtrithm: 10.-12. klass

Keel: eesti keel

Grupi suurus: kuni 25 dpilast ja Opetaja

Oppeprogrammi labiviija: botaanikaaia juhendaja Margit Hirv v&i Kristine Fenske
Oppeprogrammi pakkuja: Tartu Ulikooli botaanikaaed, Lai 38,Tartu

Info ja tellimine: koduleht https://natmuseum.ut.ee/et/oppeprogrammid; e-post
loodusmuuseum@ut.ee; tel 737 6076

Lisainfo

Tartu Ulikooli botaanikaaias on tinapievane dpikeskkond, 8ppeklass ja elustaimede
pisiekspositsioon, botaanikaaias on lift, trepid ja vélistreppide kdrval on ka kaldtee. Opetajal palume
registreerumisel teavitada botaanikaaia teabespetsialisti vGi juhendajat grupi erisustest (naiteks
erivajadusega Opilased jm), koostdos kooliga tapsustame programmi véimalused.

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, dppevahendid on arvestatud riihmatdoks.
Tapsem lisainfo saadetakse Opetajale registreerumisel.

Oma kaasavoetud voileibu on véimalik stitia peale programmi I6ppu Sppeklassis voi botaanikaaia
piknikuplatsil.

Oppeprogrammi sisu ja tegevuste kirjeldused

1. Sissejuhatus ja eelteadmiste kaardistamine. 15 min

Oppeprogramm algab botaanikaaia ja programmi tutvustusega ning soojendusminguga. Lepitakse
kokku kaitumisreeglid. Arutelu kaigus kaardistatakse Gpilaste teadmised taimede rollist biosfaaris
ning fotosiinteesi tihtsusest. Opilased arutlevad fotosiinteesi eesmargi, tulemuse ja tihenduse iile
nii taimedele kui ka teistele organismidele ning kogu Maa elusloodusele. Samuti meenutatakse
loodusvoondite ja kliimavootmete pShimdisteid.

2. Loodusvéondid ja kliimat kujundavad tegurid. 30 min

Opilased tutvuvad maailma loodusvédndite kaardiga ning analiilisivad erinevate piirkondade
kliimadiagramme. Riihmat66 kaigus uuritakse vihmametsade ja kuumakdrbete kliimat ning
arutletakse, millised tegurid (nt geograafiline laius, 6huringlus, ookeanide mé&ju) kujundavad nende
piirkondade kliimat. Samuti analiilsitakse vihmametsade ja kdrbete 6koloogilist tahtsust ning
peamisi ohutegureid. Rilhmad esitavad oma jareldused klassile.

3. Temaatiline ekskursioon kasvuhoonetes: taimede kohastumused ja fotosiintees. 50 min
Kasvuhoonetes tutvuvad Gpilased vihmametsade ja kuumakdrbete taimedega ning uurivad nende
kohastumusi erinevates keskkonnatingimustes. Vaatluse all on liaanid (nt monstera, tobivaat,
kannatuslill), epifutdid (troopilised orhideed, sarvsdnajalg, habetillandsia) ning kuumakdrbete
sukulendid (kaktused jt).

Arutletakse, kuidas taimede ehitus ja elustrateegiad toetavad fotoslinteesi toimimist erinevates
keskkondades (nt veesaastlikkus kdrbes, valguse kattesaamine vihmametsas).
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Toolehe abil analtilsitakse taimede kohastumusi ja kasvuviise; vorreldakse vihmametsa- ja
kérbetaimede strateegiaid; margitakse kontuurkaardile vastavad loodusvoondid.

Lisaks kasitletakse vihmametsadest parit majanduslikult olulisi taimi (nt banaan, kohvipuu,
suhkruroog, 6lipalm) ning arutletakse nende kasvatamise ja tarbimise keskkonnamdgju le.

4. Inimtegevus, elurikkus ja toiduprobleemid. 15 min

Arutelus kasitletakse vihmametsi kui elurikkuse keskusi ning anallilisitakse inimtegevuse rolli liikide
havimises ja 6kosiisteemide muutumises. Opilased arutlevad ka globaalse toidutootmise ja
pollumajanduse Ule: kuidas m&jutavad loodusvodndid toidu tootmist ning millised on niilidisaegse
pollumajanduse ja tehnoloogia vGimalused maailma toiduprobleemide lahendamisel.

5. Aktiivsed riihmategevused ja loov iilesanne. 15 min
Opilased lahendavad loodushariduslikes , pesades ilesandeid, mis seostavad taimi, loodusvééndeid
ja inimkasutust (nt taime ja toote seostamine, taimede paigutamine digesse loodusvoondisse).

Alternatiivina valmistavad rithmad lihikese etteaste voi mini-esitluse oma valitud vihmametsa voi
kuumakdrbe taimest, kasitledes selle 6koloogilist rolli, kohastumusi ja tahtsust inimesele.

6. Oppeprogrammi kokkuvéte ja refleksioon. 10 min

Programmi IGpus tehakse Uhine arutelu, kus dpilased reflekteerivad dpitut: millised teadmised
taimede, loodusvéondite ja inimtegevuse seoste kohta olid uued ning millised kiisimused tekkisid. Iga
osaleja saab jagada oma muljeid ja olulisemaid tdhelepanekuid.

Oppeprogrammi labiviimiseks vajalikud 6ppematerjalid ja vahendid

Kogu klassile: elustaimede plisiekspositsioon botaanikaaia kasvuhoonetes, maailmakaart.
Igale rihmale: taimede fotod, taimede viljad ja saadused.

Paari peale: todlehed, kirjutamisalus, harilik pliiats, kollane ja roheline varvipliiats.
Oppevahendid v&tab kaasa juhendaja.

Oppemeetodid
Rihmat6o, paarist6o, ringkaik ja vaatlused kasvuhoonetes, vordlemine, téolehe tditmine,
kirjeldamine, jareldamine, arutelu. Juhendaja poolt teema tutvustus ja dpilasi kaasav kokkuvote.

Juhendajad

Botaanikaaia juhendaja Margit Hirv.

Haridus: Tartu Ulikooli botaanika ja 6koloogia BSc, Tartu Ulikooli 8petajakoolitus pdhikooli ja
glimnaasiumi bioloogia Opetaja erialal, Eesti Maalilikooli botaanika ja mikoloogia MSc.
Kogemus: todtanud Tartu Ulikooli loodusmuuseumis alates 2005. aastast botaaniliste kogude
kuraatorina ja 2018. aastast loodushariduse spetsialistina.

Botaanikaaia juhendaja Kristine Fenske.

Haridus: Janeda Oppe- ja nduandekeskuse aia- ja maastikukujundus.

Kogemused: Tartu Ulikooli botaanikaaias alates 2013. aastast giiditd6 ja Sppeprogrammide
koostamine ja labiviimine, koolituste juhendamine.

Soovitused Opetajale

Programmile tulekuks Gpilastelt eelteadmisi ei eeldata, kuid soovitame Opetajal eelnevat lastele
raakida kuhu minnakse ja mis teemal 6ppeprogramm toimub.

Programm toimub siseruumides: kasvuhoonetes ja 8ppeklassis. TU botaanikaaia 8ppeklassis ja
kasvuhoonetes ollakse vilisjalandudes, vahetusjalandusid pole vaja kaasa votta.



Ootame Opetajalt koostoovalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes koos dpilastega.
Oppeprogrammi ajal innustab kaasas olev Spetaja Spilasi programmist aktiivselt osa vétma ja jalgib,
et Opilased kadituvad headele tavadele vastavalt.

Parast programmi palume Gpetajal taita tagasiside kiisimustik.

Peale 6ppeprogrammi rakendab/seostab Gpetaja Opilaste programmil saadud kogemusi ja teadmisi
nende edasises Oppetdos.

Ohutus ja selle tagamine

Oppekeskkond Tartu Ulikooli loodusmuuseumis ja botaanikaaias on tdnapéevane, turvaline ja ohutu.
Programmide (sh ka valiprogrammi alguses) tutvustab juhendaja grupile programmi kava ja reegleid
(sh ohutust) ning juhendaja koos Gpetajaga jalgib nendest kinnipidamist.

Tagasiside

Programmi I6pus kisitakse Opilastelt suulist tagasisidet: mida uut sa tdana siin botaanikaaias teada
said? Mis sulle siin meeldis? Mis sulle tana siin kdige rohkem meelde jai?

Opetajalt kiisitakse tagasiside kirjalikult paberkandjal programmi I8pus.

Programmi seosed keskkonnateadlikkuse ja jatkusuutliku arengu pohimotetega

Programmid Iahtuvad teaduslikust maailmavaatest.

Programmides kasitletakse vastavalt teemale ja tegevustele seostatult loodus-, kultuuri-, sotsiaalset
ja majanduslikku keskkonda. Tutvume teemadega: ulatuslikud lageraied vihmametsades, istanduste
rajamine (banaani, kohvipuu, suhkruroo, Glipalmi jt istandused), erosioon, kdrbestumine, teede ja
asulate rajamine vihmametsade aladele, maavarade kaevandamine kdrbete aladel, példude pidev ja
oskamatu niisutamine kdrbete aladel, karjatamine kdrbete osaasides jms.

Programmi tulemusena praktiliste tegevuste ja uute kogemuste kaudu suureneb dpilaste
keskkonnateadlikkus ja kujunevad saastva eluviisi harjumused ning hoiakud.

Programmi tulemusel oskavad Opilased analiilsida taimede osa looduse kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning teavad vihmametsades ja kuumakdrbetes
sagedamini esinevaid keskkonnaprobleeme.

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad opivaljundid ehk teadmised, oskused,
vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Opilased teavad loodusvééndeid ja oskavad neid maailmakaardile paigutada, teavad vihmametsas ja
kuumakdrbetes valitsevaid tingimusi, on ndinud tlipilisemaid seal kasvavaid taimi ning oskavad
anallilisida nende taimede kohastumusi. Programmi tulemusel oskavad 6pilased analtitisida
vihmametsa kui 6koslisteemi, selgitada vihmametsade globaalset tdhtsust ning teavad
vihmametsades esinevaid keskkonnaprobleeme ning vaartustavad bioloogilist mitmekesisust ja
jatkusuutlikku eluviisi.

Seosed riikliku 6ppekavaga

GROK Lisa 4. Loodusained
2.1.3. Bioloogia Gpitulemused

Il kursus ,,Molekulaarsed protsessid“

Organismide energiavajadus

2) selgitab ja vaartustab fotosiinteesi eesmarke, tulemust ja tdhtsust taimedele, protsessi olulisust
teistele organismidele ning kogu biosfaarile.

IV kursus ,,Inimene ja keskkond“

Keskkonnakaitse

1) analllsib inimtegevuse osa liikide havimises ning suhtub vastutustundlikult enda tegevusesse
looduskeskkonnas.



2.3.3. Geograafia dpitulemused

Il kursus ,,Maa kui sisteem”

Atmosfaar

3) anallsib teabeallikate p&hjal méne piirkonna kliimat ning seostab selle kliimat kujundavate
tegurite modjuga.

Il kursus ,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid”

Pollumajandus ja toidutootmine ning keskkonnaprobleemid

1) arutleb maailma toiduprobleemide ning niitidisaegse pdllumajanduse, sh tehnoloogia véimaluste
Ule nende lahendamisel.

Programmi I6puks saavutatavad padevused
Uldpadevus GROK § 4. Padevused:
6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus

Libiv teema: keskkond ja jatkusuutlik areng. Oppeprogramm toetab keskkonna ja jatkusuutliku
arengu teemat sellega, et arutleme looduse ja inimese suhete Ule: kui palju oma igapaevaelus
kasutame vihmametsades kasvavaid taimi ja nende saadusi, mis tahtsus on ekvatoriaalsetel
vihmametsadel kogu 6kosilisteemile, mis ohustab vihmametsi ning mida saaksime ise teha, et
keskkonda ja elurikkust hoida.

Oppeainete 16iming:

Flasika: kliimaststeemi, energia tasakaalu ja temperatuuride moistmine; padikeseenergia ja
termodiinaamika seosed kliimamustritega (seosed globaalsete flilisikaliste protsessidega aitavad
selgitada, miks erinevad voondid on erineva kliimaga).

Uhiskonnadpetus: keskkonnapoliitika ja rahvusvahelised kokkulepped.

Eesti keel: arutelu globaalse vastutuse voi sddstva arengu Ule (tugevdatakse kriitilist motlemist,
argumenteerimist).

Matemaatika: kliimadiagrammi lugemine.

Moisted ja otsingusonad: loodusvéond, kohastumus, kliimavodde, taim, vihmamets, korb, liaan,
epiftiit, erosioon, kdrbestumine
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