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TU LOODUSMUUSEUM

OPPEPROGRAMMI KIRJELDUS

MIKROMAAILM (2. kooliaste)

Oppeprogrammi eesmark

Uurida mikromaailma elurikkust; dppida ja aru saada mikroskoobi t66 pohimdtetest;
Oppida Ules leidma objekti (mikroloomad voi taimed) mikroskoobi all ja osata teravustada;
vaadelda erinevate loomade ja taimede mikropreparaate, uurida nende ehitust ja
kohastumusi elupaigaga, seoseid eluviisiga; teha ise lihtsat preparaati ja vaadelda seda
mikroskoobis; olla teadlik elustiku kaitsest ja keskkonnaprobleemidest; vaartustada
elurikkuse kaitset, loodushoidu ja jatkusuutlikku arengut.

Oppeprogrammi lihitutvustus

Programmi kdigus uuritakse elurikkust mikromaailmas, vaadeldakse mikroskoobi abil
mikropreparaate erinevatest eluriihmadest ja 6pitakse ise preparaati valmistama. Opilase
tutvuvad mikroskoobi ehituse ja tédpdhimédtetega. Opilased teevad praktilisi Glesandeid
mikroskoobiga ja vormistavad vaadeldud objektidest mikromaailma piltidega raamatu.
Arutatakse looduse kaitset, loodushoidlikku ja jatkusuutlikku eluviisi. Programm toimub
muuseumi 6ppeklassis, I6puosas on loodusmuuseumi kilastus. Oppeprogrammi kestus
on 3 akadeemilist tundi (3 x 45 min).

Oppeprogrammi toimumise aeg: aastaringselt

Oppeprogrammi toimumise koht: TU loodusmuuseum

Sihtrihm: 4.-6. klass

Grupi suurus: kuni 25 dpilast ja dpetaja

Keel: eesti

Grupi suurus: kuni 25 dpilast ja dpetaja

Oppeprogrammi labiviija: loodusmuuseumi juhendaja Killi Kalamees-Pani

Oppeprogrammi pakkuja: Tartu Ulikooli loodusmuuseum, Tartu, Vanemuise 46, Tartu
Info ja tellimine: koduleht https://natmuseum.ut.ee/et/oppeprogrammid ; e-post
loodusmuuseum@ut.ee;

tel 737 6076

Lisainfo



TU loodusmuuseumis on tinapaevane dpikeskkond, uued 6ppeklassid ja uudne
pusiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja valistreppide kérval sissepaasuks
ka kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti voi
juhendajat grupi erisustest (naiteks erivajadusega 6pilased jm) ja soovidest, koostdos
kooliga tapsustame programmi véimalused.

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, 6ppevahendid on arvestatud
rihmat6oks. Tapsem lisainfo saadetakse dpetajale registreerumisel. Ouesdppe tundide
puhul palun arvestada riietumisel ilmastikuga. Muuseumis on riidehoid, kuhu saab jatta
oma riided, muuseumi ja 6ppeklassi tegevused toimuvad valisjalanéudes.

Oppeprogrammi kirjeldus

Programmi ajakava, sisu ja tegevuste kirjeldused (3 x 45 min)

1. Sissejuhatus. Mikroskoobi ehituse ja t66 tutvustamine (6ppeklassis). 15 min.
Tutvustatakse ajakava ja té6korraldust, ohutust ja kaitumisreegleid, mikroskoobi ehitust
ja tédtamise pdhimotteid.

2. Mikropreparaatide vaatamine, preparaatide tegemine. (6ppeklassis) 20 min.
Mikroloomade vaatlus. Mikroloomade ja taimede pusipreparaatide uurimine mikroskoobis
(raku ehitus, Uhe- ja hulkraksed loomad, kingloom, vesikirp, liblika ja mesilase suu osad,
vihmaussi ristldige, taimelehe ehitus, parna ristléik jm). Lihntsamate preparaatide ise
valmistamine taimest (sibula kattekude, taimelehel 6huléhed). Uurimise kaigus valmib
igal rahmal mikromaailma joonistatud véi kleebitud piltidega raamat uuritud objektidega.
Abiks on ka piltidega maaraja objektidest. Ise koostatud raamatu votavad dpilased kaasa.
T66 toimub mikroskoobi juures kahe kuni kolmekesi rihmas, oleneb grupi suurusest.
Kokkuvédte praktilisest t66st toimub iga Ulesande 16pus. Praktilise t66 tulemusel tekkinud
prugi sorteeritakse. Arutatakse loodushoidu ja jatkusuutlikku eluviisi ning jadtmete
vahendamise ja taaskasutuse tahtsuse Ule.

Mikroskoobis loomade ja taimede vaatluse ja uurimise kaudu suureneb teadlikkus
loomade elurikkusest, nende ehitusest, eluviisist ja elupaikadest. Naiteks veeselgrootute
vaatlusel rddgime nende eluviisist, liikumisest ja hingamisest, nende olulisustest
seostest vee toiduahelates, taimede puhul arutame, miks on taimed vaga tahtsad kogu
maa elustikule ning liblika suu ehituse vaatlemisel arutame nende eluviisist ja seostest
toitumisega ning palju muud huvitavat. Olles teadlik loomade ja taimede ehitusest
mikroskoobi uurimuslike Ulesannete abil, saab teadmisi nende eluviisist ja elupaikadest
ning nende vajadustest ja kaitsest.

3. Loodusmuuseumiga tutvumine. 30 min.

Vaatleme selgrootuid muuseumi ekspositsioonis. Ulesanded: markige raamatusse viis
selgrootut, keda tutvustatakse loodusmuuseumis: joekarp, kiritigu, meritaht, triiplutikas
ja karukimalane; tapsustage, mis varvi need loomad on; kes neist on kdige vaiksem.
Raagime nende ehitusest ja eluviisist.

Kokkuvdte tehakse koos dpilastega: mis jai meelde ja mida huvitavat avastasime tédnases
programmis ja TU Loodusmuuseumis.

Kasutatavad vahendid ja materjalid

Pulsipreparaadid ja objektid vaatlemiseks, salvratikute ribad puhastamiseks ja
kuivatamiseks, veendu, kraan ja kraanikauss dppeklassis, pikendusjuhtmed 10
mikroskoobi Ghendamiseks dppeklassis, Mikroskoobid (1-10), binokulaarid (2), alus- ja
katteklaasid (15), pintsetid, skalpellid, pipetid, prepareerimisnéelad, muud alused (petri
tassid) ja purgid (vann), fotod objektidest ja nende ehitusest (esitlus), A4 paber rihmale,
kirjutusalused, liimid, kdarid, pliiatsid mikroobjektide raamatu valmistamiseks, luup,
klammerdaja ja klambrid.



Oppemeetodid

Ruhmat6o véi individuaalne t60, vaatlused, vordlemine, mikrobjektidega raamatu
valmistamine ja joonistamine, mikroskoobiga uurimine, pusipreparaadid, preparaatide ise
tegemine, praktilise t60 kaigus tekkinud prugi sorteerimine, mikroskoobis vaadeldavatest
objektidest fotodega esitlus, kokkuvote rihma ulesannetest ja vaatlustest.

Juhendaja

Loodusmuuseumi juhendaja Kulli Kalamees-Pani.

Haridus. TU bioloog, bioloogia-keemia 6petaja, MSc bioloogia didaktika.

Kogemus. Té6tanud Tartu Loodusmajas 1984-2005. TU loodusmuuseumis alates 2006.
aastast loodushariduse koordinaator: keskkonnaprogrammide koostamine ja
juhendamine, 6ppematerjalid, loodus- ja keskkonnahariduse koolitused ning Uritused.
Tamme GUmnaasiumi zooloogiakursuse juhendaja.

Opetaija roll

Ootame dpetajalt koostddvalmidust ja aktiivset osalemist programmi tegevustes koos
Opilastega. Enne programmi pole dpetajal vaja teha eelt6dd. Palume 6pilasi eelnevalt
informeerida, et minnakse mikromaailma programmile, kus uuritakse ja 6pitakse tundma
mikroorganisme. Programmi jarel palume koolis meelde tuletada ja Ule arutada, mida
Oppisite programmil ja mis oli kdige huvitavam.

Ohutus ja selle tagamine

Oppekeskkond TU loodusmuuseumis ja botaanikaaias on tanapdevane, turvaline ja
ohutu. Programmide (sh ka valiprogrammi alguses) tutvustab juhendaja grupile
programmi kava ja reegleid (sh ohutust ja kaitumisreegleid) ning juhendaja koos
Opetajaga jalgib nendest kinnipidamist.

Tagasiside
Tagasiside kusitakse 6petajalt kirjalikult programmi |6pus.

Teaduspohisus ja seosed

Programmid Idhtuvad teaduslikust maailmavaatest.

Programmides kasitletakse vastavalt teemale ja tegevustele seostatult loodus-,
kultuuri-, sotsiaalset ja majanduslikku keskkonda. Teema programmis seondub loomade
ja taimede eluviisi, elupaikade sailimise ja kaitsmisega (looduskeskkonnas), samuti
programmis luhidalt kasitletavate keskkonnaprobleemidega, mis on seotud paljuski
inimese tegevusega eri majandusvaldkondades, ressursside kattesaadavusega (naiteks
toit, eluase, toostuse ja péllumajanduse saastus) ning sotsiaal- ja kultuurivaldkonnaga
(nt inimeste teadmised ja traditsioonid eri maades, kirjandus, turism, puhkamine,
tervishoid, nt nakkushaigused).

Programmi tulemused (programmi I6puks saavutatavad 6pivéaljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Opilased tunnevad mikroskoobi ehitust ja oskavad digeid t66 pohimétteid, oskavad
kasutada valgusmikroskoopi ja valmistada lihtsamat margpreparaati; teavad, et kbik
organismid koosnevad rakkudest, eristavad Uhe- ja hulkrakseid organisme, teavad
rakuehitust; vaatlevad ja iseloomustavad selgrootute loomade ehitust ning taimede
ehitust mikroskoobis, teavad nende kohastumusi oma elukeskkonnale; vaartustavad
bioloogilist mitmekesisust, loodushoidlikku ja jatkusuutlikku eluviisi.

Programmi seosed keskkonnateadlikkuse ja sdastva arengu teemadega
Praktiliste tegevuste ja uute kogemuste kaudu mikroskoobiga mikroobjekte uurides,
suureneb opilaste keskkonnateadlikkus ja kujunevad saastva eluviisi harjumused ning



loodushoidlikud hoiakud. Loomade ehituse uurimine, eluviisi ja elupaikade tundmine ja
praktilised Ulesanded annavad teadmisi elustiku mitmekesisuse kaitseks, jatkusuutlikuks
eluviisiks ja toimimiseks.

Seosed riikliku 6ppekavaga (ainekavade ja/véi Gldpadevuste ja/voi labivate teemadega)
Oppekavaga seotud padevused ja dpitulemused.

Pohikooli riiklik 6ppekava

§ 4 Padevused

(4) Opilastes kujundatavad Gldpadevused on:

1) kultuuri- ja vaartuspadevus - suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi Uldkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja vaartustada oma seotust teiste inimestega,
Uhiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripdrandiga ning
nuudiskultuuri sindmustega; vaartustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata
uldinimlikke ja Ghiskondlikke vaartusi, vaartustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku
mitmekesisust; teadvustada oma vaartushinnanguid; (PROK Gldpadevus)

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus - suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapaevaelus; suutlikkus
kirjeldada Umbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mdétmisvahendite abil ning
teha téenduspobhiseid otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja
piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmargiparaselt;

2.1. Loodusodpetus

2.1.3 Opitulemused

6 klassi l6petaja:

7) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid;

13) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi; selgitab nende tahtsust
looduses; toob naiteid nende moju kohta inimese organismile;

15) selgitab keskkonnatingimuste méju elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

27) pohjendab olmejaatmete sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmeprigi;

Lisa 14 Labiv teema:

2) keskkond ja jatkusuutlik areng - taotletakse dpilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks,
vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda
ning vaartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja
inimarengu kusimustele;

Programmis 6pitakse tundma | erinevatest rihmadest loomade ja taimede ehitust,
eluviisi ja elupaiku, tutvutakse nende kaitsega, ehituse ja keskkonnaprobleemidega
seostamine annab teadmisi elustiku mitmekesisuse kaitseks, loodushoidliku suhtumise
kujundamiseks ja jatkusuutlikuks eluviisiks ning toimimiseks. Olles rohkem teadlik
loomade ja taimede ehitusest mikroskoobi uurimuslike tGlesannete abil saab olulisi ja
huvitavaid teadmisi nende eluviisist ja elupaikadest ning nende vajadustest ja kaitsest.

Loodusépetuse I6imimine muude 6ppeainetega (lugemine, kirjutamine, kirjeldamine
(eesti keel), vesikirbu pikkuse hindamine ja mé6tmine (matemaatika), likumine (kehaline
kasvatus), joonistamine (kunstidpetus)



