Eesti suurimaks taastuvenergiaallikaks on ldbi aegade olnud pu

- "

it. Energiavosa

saab Roristada isegi kombainiga. Ent energiat saab ka heinast ja tulevikus ehk
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Teadlasena julgen kindlalt viita, et ini-
meste hulga ja vajaduste jitkuv kasv
kogu planeedil ning fossiilsete kiituste
aina napimad varud ei anna ldhi-
aastakiimnetel lootustki, et energia-
hinnad voiksid alaneda.

Talvel on Eesti kilm ja karge pohja-
maa, suviti aga esineb iha sagedamini
perioode, kus peame looskava paikese
all oma ruume jahutama. Et eluga nor-
maalselt hakkama saada, peame tahes-
tahtmata tarbima energiat. Seda aga, et
inimene pole suutnud leida odavaid ja
[6pmatuid energiaallikaid, tajub meist
igaliks jarjest rohkem nii elektriarveid
makstes kui ka kiitusepaaki taites.

Nii ongi peamiseks lahenduseks,
mis aitab meil elu vajadustega pare-
mini hakkama saada, energia kokku-
hoid ning taastuvenergia allikate (ha
kasvav kasutamine. Oleme ikka veel

sellesse teemasse suhtunud liiga pealis-
kaudselt. Naiteks hooglampide asenda-
mine vahem soojusenergiat kiirgavate
valgusallikatega on kdall oluline, kuid
mitte maarav samm energia vaiksema
tarbimise teel. Samas pole olemas ka
tht suurt lahendust, mis meid aitaks.
Peame tegema korraga paljusid vaike-
seid tegusid, mis koik kokku annavad
tugeva positiivse efekti.

Vaikese asustustihedusega Eestil on
koik voimalused tagada taielik energia-
varustus, vaga paljudel riikidel selline
voimalus puudub. Samas on meil vaja
teha valikuid, mida me ei peaks hiljem
kahetsema. Hetkel oleme endiselt vaga
suures soltuvuses mujal maailmas too-
detud kitustest - ent meil on naiteks
voimalus viia oma transpordisektor jark-
jargult (le tuuleenergia abil laaditud
akude kasutamisele. Meil on voimalus
parandada hoonestu energiatohusust

mitu, isegi kiimneid kordi. Meil on vaga
palju voimalusi, kuidas vahendada
energia tarbimist nii té6stussektoris kui
ka kodudes.

Iga vaike samm on vajalik, ent dksi-
kutest vaikestest sammudest ei piisa.
Koigepealt peame muutma oma motle-
mist ning kui keskkonna saastmine pole
praegu veel paljudele oluline argument,
siis paneb rahakott [6puks ikkagi asjad
paika. Voidavad aga need, kes oskavad
energiasaastule juba praegu motlema
hakata ning loomulikult ka vastavalt
tegutseda.

Erik Puura
Tartu Ulikooli
arendusprorektor
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Eesti energeetikasektor peab olema
avatud erinevatele voimalustele

Eestlased on alati hakkama saanud ja teavad koigest koike.
Noukogudeaja kitsastes oludes kehastusime lisaks eri-
alasele viljaoppele ehitajateks, omblejateks, autoremondi-
lukkseppadeks, potipollumeesteks, elektrikuteks. Selle
tulemusena on tdnane iihiskond rohkem voimeline kaasa

motlema teemadel, mis klassikalistes heaoluiihiskondades

tekitavad vaid 6lakehituse.

Samamoodi on eestlased valmis
kaasa raakima energeetikateema-
del. Teatakse polevkivisektori volu
ja valu, on kirglik arvamustevahetus
tuuleparkide ja tuumajaamade vajalik-
kuse osas ja molgutatakse motteid .
kodumajapidamistes vaikeste tootmis-
seadmete rajamiseks.

Selline Ghiskonna avatus teeb ener-
geetikasektoris tootavate inimeste elu kee-
rulisemaks vajaduse tottu jagada pidevaid sel-
gitusi, teisalt aga tagab hea kaasatuse. Nii saab
Eesti riigi majanduse ja iseseisva riigina toimi-
mise seisukohalt dliolulist energeetikasektori pla-
neerimist teha vaid tugeva elanikkonna surve all.

Sihte tuleb seada

Hetkel kehtiv Energiamajanduse arengukava on
vastu voetud 2009. aastal, kui pangandus- ja
volakriisi moju energeetikale polnud veel selgu-
nud, valitses ebaselgus elektrituru avamise osas,
Estlink 2 otsus tundus olema kaugel, AAU kaup-
lemine polnud Eestis veel kaivitunud, olid ootu-
sed korgete CO, hindade osas, Fukushima tuuma-
onnetust polnud toimunud ja valitses ebaselgus
taastuvenergia potentsiaali osas.

Tanaseks on suur osa arengukavast taidetud.
Estlink 1 merekaabel on avatud koikidele turu-
osalistele ja Estlink 2 rajatakse 2014. aastaks,
taastuvenergia osakaal on kasvanud juba praegu
25%-Ni, Maagaasi ja Eestis tarbitava polevkivi
osakaal vaheneb, samal ajal kui polevkivielektri ja
-kiituste eksport parandab Eesti valiskaubandus-
bilanssi. Eesti elektriga varustatuse tagamiseks
rajatakse 2016. aastaks uus polevkivi/biomassi
elektrijaam, 2010. aastaks loodi 90 paeva vedel-
kiitusevaru. Koikidele tarbijatele on avatud
elektri- ja maagaasiturg, energiatohususe meet-
meid rakendatakse hoonete renoveerimisel, tle
Eesti rajatakse elektriautode laadimistaristu,
rahastatud on katlamajade kohalikele kitustele
tleviimist ja soojusvorkude iimberehitust, rajatud
on efektiivsemad polevkivioli tehased, ligi 9 mil-
joni euroga otsustati toetada energeetika alus- ja
rakendusuuringuid.

Kaima on likatud Energiamajanduse riikliku
arengukava koostamine aastani 2030. Moddunud
aastal loodi koostoovorgustik, et energeetika-
valdkonna ekspertide abil valja pakkuda arengu-

kava koostamiseks erinevad tulevikustsenaariumid.
Arengukava kokkukirjutamine algab aasta teisel poolel
ning sellesse perioodi jaavad ka poliitilised debatid ning
thiskonna laiem kaasamine.

Teravik Eesti konkurentsivoime sailitamisel

Juba on aga kaardistatud olulisemad kisimused, millest
hakkab meie energiapoliitika edukus soltuma.

Esmalt tuleb kvantitatiivselt hinnata Eesti energeetika-
valdkonna tulevikku mojutavaid valiseid tegureid. Kas ja
millisel maaral saame Eesti energeetika tulevikku vaadata
isoleerituna globaalsest ja Euroopa Liidu energiapoliiti-

kast? Arengukava iiks sisend on kindlasti ELi energee-
tika arengusuunda naitav ,Energia teekaart aastani
2050”, mille kohaselt holmab energiasiisteemi imber-
kujundamine energiatohususe suurendamist, ileminekut
taastuvenergiale, gaasi laialdast kasutamist tlemineku-
perioodil, muude fossiilkiituste kasutamise muutumist,
tuumaenergia jatkuvat rolli CO, heite vahendamisel ja
tehnoloogiaarengutest tekkivaid voimalusi. Tanu Eesti
liitumiskonelustele Rahvusvahelise energiaagen-
tuuriga saame oma arengu planeerimisel kaasata

nende eksperte.

Eesti peaks jatkama senist poliitikat, kus
elektri tootmise portfell peab muutuma mitme-
kesisemaks - kasutades adra soojuskoormust

kohalikel kiitustel pohinevate koostootmis-

jaamade rajamiseks, rajades majanduslikult
moistlikus ulatuses taastuvenergia tootmis-
voimsust, aga mitte unustades polevkivi-
elektrit kui Eesti energiajulgeoleku tagajat.

Energiasadast on valjakutse
Koige olulisem valjakutse Eesti jaoks on
energia saastmine, seda nii tootmisel,
tlekandel kui ka tarbijate juures. See
tahendab nii elamufondi, transpordi kui
ka toostustootmise efektiivsemaks muutmist. Sellest soltub
Eesti konkurentsivoime.

Varustuskindluse tagamiseks on oluline arvutada ja aru-
tada, kas peame rajama (ja tarbijad seda kinni maksma)
tootmisvoimsusi ja llekandevoimsusi samal ajal. Kas on voi-
malik tommata moistlik piir, kuhumaani on vaja varustus-
kindlus tagada? Kindlasti tuleb defineerida energiajulgeolek,
et tegemist ei oleks vaid sonakolksuga.

Meie kliimavéotmest tulenevalt kulub suurem osa ener-
giat soojusenergia saamisele. Selle osa meie valjamineku-
tes kasvab pidevalt. Eestis tuleb labi viia kaugkittesektori
reform, et avada voimalus lokaalsetele
kittelahendustele seal, kus need on
moistlikumad. Seejuures on oluline koha-
like, voimalikult vaikese susinikumahu-

kusega kiituste kasutamine.

Ando Leppiman
Majandus- ja Rommunikatsiooni-
ministeeriumi aseRantsler

SXC.HU



7,
&< KESKKONNAAMET

Lihulas Roetakse kohaliku heinaga.

Energia kasvab pollul

Biomassi kasutamine energiaallikana
on inimkonnale tuttav juba sellest ajast
saadik, kui esimesed inimesed koopas
tule iiles tegid. Paljudes arengumaa-
des voib siiani kohata inimesi, kes
pliidi kiitteks veisesonnikut voi maha-
kukkunud puuoksi korjavad. Meie oma
kultuuriruumis tahame aga saada ener-
giat palju ja vdikese tookuluga.

Kaks praktlilist kiisimust siinjuures on:
kuidas saada rohkem toorainet ja kuidas
sellest energia katte saada. Kestliku
elustrateegia huvilistel lisandub veel
kaks kisimust: kui palju selline toot-
mine maksma ldheb (mitte ainult raha-,
vaid ka energiaiihikutes) ja millised on
selle mojud keskkonnale. Seeparast eri-
nevadki voimalikud bioenergia allikad
nii ajas (eelmisel kiimnendil Ghutatud
kampaaniad ei pruugi tdna enam toe-
tust leida) kui ka ruumis (Ladina-Amee-
rika edulood ei ole Eestis rakendatavad,
sest biomassi kasvukliima ja energia-
tarbe jaotus on hoopis erinevad).

Eestis on |abi aegade bioenergia
tootmiseks koige sobilikum olnud mets.
Pliidihao ja kabide korjamine on asen-
dunud kittepuude ning pelletite ostuga.
Samal ajal on kodused ahjud jark-jargult
asendunud keskkuttekateldega. Olgugi,
et sel juhul kaob majast nostalgiline
hubasus, tuleb nentida, et energiakasu-
tuse efektiivsus touseb. Uued puitkiitte-
katlad on sageli mitmeastmelised, pare-
mini reguleeritavad ja seega suurema

kasuteguriga, lisaks voimaldab Uhtne
kitmine vahendada t60- ja energiakulu.
Metsapuit jaab meie piirkonnas
suurimaks bioenergiaallikaks ilmselt
ka tulevikus. Loputult ei saa metsa
arvelt bioenergia tootmist suurendada,
sest suurte koostootmisjaamade (imb-
ruses napib juba praegu ressurssi. Kui
hakata kasutama kaugemat voi halve-
mini valjaveetavat puitu, laheb tooraine
energeetiline omahind vaga korgeks.
Soome eeskujul ka puude juurestiku
valjatirimine selle poletamiseks tekitab
lisaks energiakulule probleeme loodus-
keskkonnale. Samuti ei 6nnestu puidust
toodetud energiaga tdita Euroopa Liidu
noudmisi taastuvate transpordikiituste
kasutamise kohta. Puugaasi kasutamine
selleks on ebaefektiivne ning puidu
pikkade sisinikuahelate lagundamine
sellest alkoholi tootmiseks on seni veel
toostuslikus mastaabis ebarentaabel.

Energia kohalikest liikidest
Kui kogu haritavat pinda pole vaja toidu-
ainete tootmiseks, voiks seda kasutada
energia saamiseks. Kindlasti tuleks bio-
energia kultuuride valimisel eelistada
kohalikke liike, siis puudub oht, et nad
paaseksid pollualalt looduslikke koos-
lusi hairima. Rootsis on enim levinud
paju-energiavosa, kuna selle oksi voib
poletada koos muu puiduga.

Rohtsete kultuuride kasvatamist
poletamiseks piirab nende teistsugune
keemiline koosseis. Korgem leelis(muld)
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metallide sisaldus suurendab tuha
kogust ja alandab selle sulamistempera-
tuuri (ohtlik katelde soojusvahetusele).
Taimelehtede suurem vaavli- ja lammas-
tikukogus suurendab nende oksiidide
hulka ohus ja seega on vaja korstnatele
filtrid lisada. Samas on rohtsest biomas-
sist voimalik kaaritada biometaani,
mis sobiks energiaallikaks autodele.
Tehnoloogia on kill kallis, kuid seda on
voimalik samal ajal kasutada ka orgaa-
niliste jadtmete (ldga, koogijaatmed,
reoveesetted) taaskasutuseks.

Biometaani tootmisest jarele jadvat
biomassi (kdiritusjaaki) saab teoreeti-
liselt kasutada vaetisena, kuid see on
Kesk-Euroopas hetkel sageli tootmis-
mahtu piirav faktor. Keskkonnasaaste
kartuses voib seda kasutada pollu-
maadel ainult siis, kui tooraine hulgas
pole olnud té6stustoodangu jaatmeid.

Teoreetiliselt moodustab bio-
metaanina kattesaadav energiakogus
umbes poole sellest, mida oleks voi-
malik saada samast kogusest absoluut-
kuivast biomassist poletamisel, kuid
the voi teise meetodi kasuks otsusta-
misel tuleb hinnata biomassi niiskus-
sisaldust ja keemilist koostist.

Igasugune hein ei sobi
Energeetilise kasuteguri tostmiseks on
huviorbiidis koikide olemasolevate res-
sursside kasutus, naiteks ka niitmis-
toetust saavate rohumaade hein. Eriti
suur potentsiaal on siin pool-loodus-
likel kooslustel, mille heina kasutatakse
loomas6ddaks harva, kuna kaitsekorral-
duskavad kehtestavad hilise niiteaja ja
seetottu on heina soddavaartus vaike.
Seni on selle biomassi kasutust bioener-
gias takistanud logistilised probleemid
ning kvaliteet (juba niidul hallitav ja
lagunev hein ei sobi ei biogaasi toomi-
seks ega poletamiseks), kuid tulevikus
voib loota tehnoloogia arengut.

Koige uuenduslikuma meetodiga
plaanitakse bioenergiat toota vetika-
test, kasutades nende toiduna suitsu
jadkgaase voi paikesekiirgust korge-
mate taimede kasvuks sobimatutes piir-
kondades. Kui seni vaid laborilaual t66-
tanud katsetused jouavad téostusliku
tootmiseni, saab hakata vilja selgitama
nii nende tootmisproduktide kvaliteeti,
tootmise energeetilist efektiivsust kui
ka moju keskkonnale.

Katrin Heinsoo | %%
Eesti Maatilikooli
vanemteadur [
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Euroopas populaarsel Opel Ampera hiibriidautol pole meie uute Riirlaadimisjaamade juurde asja - siisteemid ei iihildu.
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Maailma paastmine autode abiga?!

Viimasel kiimnendil on autotddstuse lii-
nidelt maha veerenud erinevaid mude-
leid, mille juurde kdib rind kummis jutt
»uue ajastu saabumisest” ja ,,null kesk-
konnakoormusest”. Olles loomult opti-
mist, luban sddrase reklaamjutu peale
endale siiski teatavat skepsist - enne ei
usu, kui olen ise jarele proovinud.

Sarnaselt kolmandikuga Eesti elanikest
olen minagi valglinnastunud - elukesk-
konna nimel kolinud linna lahedale
maale, kust pean aeg-ajalt t66 voi spet-
siifilisemate teenuste asjus paarikiimne
kilomeetri kaugusele linna lilkkuma.

Paari aasta vanuse diiselauto
pidamine viib pere-eelarvest iga kuu
vahemalt 500 eurot. Seega oleks vaga
teretulnud soiduvahend, mille {lalpida-
miskulud jaavad moistlikkuse piiresse
ning mis aitaks ka maailma paasta.

Nagu iks senti veeretav pereema
ikka, teen kdigepealt usinalt taustat6od;
lugedes kilomeetrite kaupa asjatund-
likke artikleid.

Testiringe tehes ei meeldi mulle eks-
perimenteerida - soidan nii, nagu soi-
daksin tavaparaselt: auto on vahend
punktist A punkti B kohale joudmiseks.
80-90 km/h maanteel on paras, hoid-
maks kitusekulu optimaalse. Elektriau-
tol voiks kiirus jaada umbes 75 km/h
kanti, et tuuletakistus ei hakkaks alles-
jaanud soidukilomeetreid isukalt ogima.

Koige enam paistab tootjate eksperi-
menteerimise lust voi lustitus silma
autode valis- ja siseilmes. Koige olulisem
on siiski soidu turvalisus ja kilomeetri
maksumus. Elektriautode tootjate man-
guruumi parsib akude suutmatus tal-
letada energiat pikemateks soitudeks
ning akude korge hind ja utiliseerimise
problemaatilisus.

Ajaloo esimene: Toyota Prius
Esimesena votan ette maailma kuul-
saima hubriidi, Toyota Priuse - enim
middud ja koige kauem turul olnud.
Eestis on Priuseid kaubaks lainud 200.
Rahvasuu nimetab Priust ka ,0ko-
inimese Lexuseks”, skeptikud seevastu

tlevad Priuse kontseptsiooni kohta
,moodutundetu rohepesu”.
Pelmeeni meenutavat disaini kor-

vale jattes on Priuse puhul just turva-
lisus see, mis annab talle konkurentide

Toyota Prius.

ees eelise - 30 000 euro sees on nii
avariiennetussiisteem kui ka adaptiivne
pusikiirusehoidja. Tallinnas tipptunnil
liilkudes on molemad dlivajalikud. Lisaks
kiimnendipikkune kogemus hibriidi-
dega - teatud vigu osatakse ehk valtida.

Kiidusonu vaarivad ka navi ja vaga
hea displei, mis juhti soidu ajal ei eksita,
vaid toesti abistab. Mone votab ilmselt
vaimustusest oigama ka esiklaasil vobe-
lev kiirusenaidik. Mind see segas.

Prius tundub olevat sonakuulelik -
roolile allub kiirelt ja tapselt ning minek
on kindel. Madal raskuskese garantee-
rib vaga hea teel pisivuse.

Keskmine kultusekulu kilma ilmaga
linnasoidul 5,9-11,3 /100 km; kombi-
neeritud 5,3 |/100 km ja (ksnes maan-
teesdit andis tulemuseks 4,8 1/100 km.
Tehase lubatud kitusekulu ja tegeliku
kulu vahel laiutab suur hadaorg. Aga
reklaamis lubatud kitusekulu ongi ju
saadud ,eritingimutes”.

Kokkuvotteks - selle hinna eest on
siin tulevikuautot natuke vahe, turva-
siisteemid valja arvata. Eesti oludes
oleks moistlik kaaluda ka muid variante;
Prius on ja jaab oigustatud valikuks
kiimnetele tuhandetele ameeriklastele,
kellele on juba emapiimaga (vabandust,
piimaasendajaga) sisse joodetud tead-
mine, et diiselautod on saatanast ning
seega valivad nad januse bensumootori
asendajaks pigem hubriidi.
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Kui just PEAB AUTO 0STMA, siis ELMO ToETAB

Elektrimobiilsuse programmist (ELMO) saab elektriauto voi plug-ini ostmiseks toetust
taotleda veel vahemalt selle aasta [opuni. Summad soltuvad auto tiilibist.

Priuse taishiibriid toetust ei saa; kil aga saab programmilist soodustust plug-in

versiooni puhul: elmo.ee/tingimused/

Opel Ampera ja tema sosarmudel Chevrolet Volt esindavad seda tulevikuautode osa,
mille kohta asjatundjad arvavad, et tegu on konservatiivse, ent pohimotteliselt diges
suunas lilkkumisega - autole annab liikumisjou ja -raadiuse generaator. Miiligiosakond
ltleb tagasihoidlikult, et esialgu on Ampera ja Volt eesti inimesele veel voorad, isegi
sedavord, et naidisauto tuleb Eestisse tuua Belgiast.

Kui moelda, et ELMO toetusega saab auto neljandiku jagu odavamaks, on sdarases
kvaliteedis soiduk ehk juba keskklassi ,tilemisele otsale” joukohane liisida.

Véle elektriline: Nissan Leaf
Ainuiiksi valimuse parast voiks Leaf olla
minu auto! Esimene pilk ja esimene
sisseistumine [0id tugeva paralleeli
iPadiga - vaike, aga vile. Ja voimas!
Ristmikelt minekuga ei tekkinud kordagi
probleemi, sest Leaf reageerib dlikiirelt!
Ta on mugav, kaasaegne, tipptasemel
varustusega, just parasjagu nii suur, et
kolme lapsega peregi mahub vajadusel
kenasti ara (kui pakke ei ole). Ja ilus.

Leaf on Leaf - kui oled otsustanud
selle osta, siis saad ta sdarasena nagu
koik (lejaanud Leafi ostjad maailmas,
vaid kere varv voib olla erinev. Kahjuks
on tootja otsustanud seda kontsepti
muuta ning suvest alates tulevad autod
kolmes eri varustuses. Ja loodetavalt
pisut pikema soiduraadiusega (kuni 200
km (he laadimisega).

Jouamegi ,,aga”-deni. Lubatud mak-
simumdistantsist, 175 km-st saab Eesti-
maa talves vaevu 60 kilomeetrit soidu-
ulatust, sest salong ei saa olla jaakilm;
ilmselt tiihjenevad ka akud kilmaga kii-
remini ning imeline autokene omandab
selles kontekstis stressitekitaja maine.
Kogu aeg oli millimeeter puudu paanika-
hoost - kas ma jouan kohale?

Midgiinimene (tles hiljem lohuta-
valt, et see auto koikidele ju ei sobigi,
moeldud rohkem ikka linnainimesele.
Toepoolest, elektrimootor laeb end
muuhulgas pidurdades ja linnaliiklus
saaraseid olukordi ka kuhjaga pakub.

Opel - das Elektriauto!
Baltikumi peale on praegu iiks Opel
Ampera naidisauto, mida ootasin
Eestisse kaks ja pool nadalat. Aga see
ootamine oli vaart kogu lootusrikkust.
Esimesest hetkest on Opel Ampera
hibriid sdarane soidukaaslane, mida
voiksin julgelt nditeks oma isale soovi-
tada - kui ta veel elaks. Piisavalt kon-
servatiivne; ja samal ajal vagevalt disai-
nitud; interjooris domineerib elegants
ja kvaliteetsed materjalid, kvaliteedile
ei ole mitte sonagi ette heita. Juhi t60-

Nissan Leaf.

kohal tekib tunne nagu istuksid lennuki
kokpitis. Kogu displeide slisteem on
hoomatav, oluline info kiirelt kuvatav.
Eriti meeldib mulle, et Ampera ei
valeta - kui autos on neli kohta; siis on
seal neli kohta. Pagasiruumi on enam-
vahem piisavalt, et pesakond Tallinnast
paaripaevasele reisile soidutada.
Helisiisteem - tdiesti super! Kui
tahad, kuulad muusikat; kui tahad,
vaatad filmi (DVD). Kuna prooviauto oli
toodud kaugelt, siis maatiikist nimega
Eesti ei olnud tema aju kuulnud ja seega
pidime Parnusse soitma kasikaudu.
Soiduomadused - koik on tore selle
hetkeni, kui selle autoga peab soitma
roopas ja sulalumistel Eesti talveteedel.
Elektrimootor on moe péarast. 28 kilo-
meetrit ja ,patarei” oli tiihi. Kolmetun-
nise laadimisega onnestus ette manada
14 km soiduaega, mis 2 km jooksul nulli
kukkus. Seega, meie oludes voi siis test-
auto kolhoosikorda kaimise tottu see
susteem ei toimi! Aga bensiiniga tootav
otto-mootor - vot see on asil
Praegusel juhul jadb Ampera kahe
kasvava lapsega pere jaoks Kkitsuke-
seks. Ja kattesaamatult kalliks. Koos
toetusega 30 000 eurot valja kdia ning
sealjuures ,laadida” kallineva bensii-
niga; kiitusekulu ligi 2,5 1/100 km ja
mitte saada osa ELMO laadimisvorgust
(Ampera ei haaku siisteemiga) - eij,
aitah! Ma olen valmis ootama, mis tuleb
edaspidi.
Ylle Rajasaar
Keskkonna- ja teadussaadete produtsent

WHATCAR.EE
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Elekter - vastuseta
kiisimusi on ohus

Mis saab hiibriidautost, kui
akud ara surevad?

Sellele ei osanud lkski muigimees
vastata; Uks arvas, et 5 aastat +
»leise ringi” 3 aastat vanade akudega
ja ongi aeg romulasse veereda; sest
tanapaeval on autovalmistajad arves-
tanud tendentsiga, et lile 7-8 aasta ei
peagi soiduvahend kestma.

Kust tuleb keskkonnasaast?
Kuidas ikkagi on selle keskkonna-
saastuga olukorras, kus tehakse
valmis auto, bensiinimootoriga; lisa-
takse sinna akud (kokku saab hiib-
riid), mille tootmine on lisakoormus
ja millest elukaare l6pus saavad oht-
likud jaatmed?

Miks peaks eelistama hiibriidi
diiselmootorile?

Kaasaegse diiselauto CO, heitmenait
on isegi vaiksem. Autoasjatundja Tonu
Tramm soovitas ETV keskkonnasaates
“Moistlik voi mottetu”: linna lahedal
voiks kasutada paari aasta vanust
diisel- voi gaasiautot ning autot ostes
on moistlik 1&bi arvutada, ehk oleks
odavam soita takso ja rendiautoga voi
carpoolida kogukonna liikmetega.

Mis saab elektriautost viie
aasta moodudes?

Sinnamaani on tootja on andnud
garantii akudele. Aasta jooksul
ostust arvates on ka koik araveod
tasuta - Ukskoik, kus sa ootamatult
seisma jaad. Aga viie aasta parast?
Miigiosakond dtleb ebamaaraselt:
»Eks siis ole naha.” Koos soodus-
tusega 20 000 eurot maksvat Nissan
Leafi on ilmselt soodsam pidada kui
samas hinnaklassis tavaautot. Seda,
mis saab Leafist jarelturul, on keeru-
line 6elda. Eestis soidab praegu ringi
umbes 60 Leafi.

Mis saab ELMO
laadimisvorgustikust?

Nissan Leafi levikule (ile-eestiline
vorgustik kaasa ei aita, vahemalt
seni, kuni auto soiduraadius oluliselt
ei parane, Opel Ampera jaoks ELMO
laadimispunktid ei sobi. Jaabki tisna
kesine valik hiibriide, mille tehnoloo-
gilised lahendused aga vajaksid iile-
vaatamist. Lahitulevik on ilmselt siiski
»generaatorautode” kaes ning kiimne
aasta parast saame tanasele muigega
tagasi vaadata. Loodetavasti.
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Kus ja kuidas katsuda energiat?

Internetis marksonu “energia”, “energia-
ope”, “energeetika” sirvides jadb mulje,
et eestlased seostavad energiat pigem
vuuduu ja tSakratega kui tosisemat sorti
avastusoppega. Paraku ei ole sellest
kuigi palju abi olukorras, kus kdimas on
loodusteaduste tund ning soov klassiga
koolimajast vdlja minna. Ei aita see ka
ema voi isa, kes tahab naddalavahetu-
sel pesakonnaga vdlja minna. Kuhu ja
kuidas siis ikkagi?

Kui raakida isiklikust kogemusest,
siis kahtlemata on minu favoriidiks
Iru Elektrijaama kunagises tootmis-
saalis seisev nostalgiline kollane tele-
foniputka. Igal kevadel, suurvete aegu,
ammutan energiat Jagala joalt ja kain
vaatamas ka Linnamae hidroelektri-
jaama. Uks salakoht on mul ka, vana
vesiveski Janeda lahistel, kus armas-
tame fotograafidega koos siigiseti pildis-
tamas kaia. Paraku on hooned lagune-
nud ja sinna ma kedagi enam juhatada
ei julge. Pakri tuuleparki meeldib mulle

TALLINN

ENERGIA AVASTUSKESKUS
www.energiakeskus.ee

Pohja puiestee vanas elektrijaamas,
kus keskus seni asus, kdib kaasaegse
loodusteaduste avastus- ja haridus-
keskuse ehitust6d. Seni voib Avastus-
keskuse leida Raja tanavalt ja varsti ka
Vabaduse platsi alt. Avastuskeskuses
on hulganisti eksponaate, mida saab
ise nappida ja eksperimenteerida. Toi-
muvad to6toad, joonistusvoistlused,
perepaevad, opitoad koolidele.

[ENERGIA AVASTUSKESKUSE.
suuR s0BER

6)))
ENERG IA&\'T .
A Eesti Energia

Tule klassiga Energia avastuskeskusse!
NAITUSED:

ey Ik 59

MAGNETID AJALOOLISED  HELI JA HAAL EEST!
ELEKTRIKATSED MUOTILISED

OLENDID

TEADUSPROGRAMMID:
/1’\

Uus
JPeadpidi fiitsikas!

alates oklaobriﬂJ

Teadusteater
Vedelike saladused

Kosmoseprogramm
virtuaalses
planetaariumis
kaigile
vanuseastmetele

Kaik teadusprogrammid vastavad &ppekavale
ning on tellitavad i eesti kui vene keeles.

Naitusepilet 3 eurot. Teadusprogrammi pilet 2 eurot.

Linnamde hiidroelektrijaam on aastaringselt pop Riilastuskoht Harjumaal.

YLLE RAJASAAR

Lihedal asub Jdgala juga, seega, Raks energiakdrbest iihe hoobiga!

merelt vaadelda. Jalgin huviga tuule-
turbiinide arengut, sest insenerimote
saab selles valdkonnas vabalt lennata.
Kaamose ajal uitan meelsasti Ahhaas ja
Energia Avastuskeskuses, sest seal on
inimesi ja on teadust ning avastamis-
roomu. Koik see on otseselt energiaga

ULE EESTI

seotud - avastamisroom ongi ju puhas,

isiklik akude laadimiseks vajalik ener-

gia. Seega, voib-olla toesti on Google’il

oigus, kui ta (tleb, et energia, see on
tSakrad ja vuuduu ja kristallimaagia...

Ylle Rajasaar

keskkonna- ja teadussaadete produtsent

TUULEPARGID, KAEVANDUSMAASTIKUD, AHERAINEMAED, KOSED JA VESIVESKID

www.tuuleenergia.ee
www.energia.ee/et/taastuvenergia

www.energia.ee/et/organisatsioon/narvajaamad

www.energia.ee/et/organisatsioon/iru
www.estonica.org/node/7381

Eesti toostusmaastike jutustusoskust ei tasu alahinnata, vaid hoopiski lahemalt uurida.
Ida-Virumaa aherainemaed ja kasvavad tuulepargid, sealsamas pisemad hiidrojaamad;
Narva elektrijaam; Sillamde akutehas; Kunda tsemenditehas; Tallinna lahistel ka Iru
elektrijaam koos priigipoletusliiniga; Joelahtme vallas Linnamde hiidroelektrijaam;
Paldiski kiilje all Baltimaade suurim tuulepark jne. See on koige ehedam lugu energiast
ja Eesti majandusest ning kui Ahhaa, Energia Avastuskeskus ja muud tubased kesku-
sed on dra nihtud, on aeg ette votta paris asjad. Uldjuhul on meie téstusettevotetel
ekskursioonivoimalus olemas; kuid Tallinnast voi Tartust Ida-Virumaale voi Hiiumaale
porutamine eeldab opetaja voi retkekorraldaja aktiivsust projekti kirjutamisel.

IDA-VIRUMAA

KoHTLA KAEVANDUSPARK
kaevanduspark.ee

Kohtla Kaevanduspark on toeline
turistimagnet - kui [0butseda, siis
taiega. Nonda pole imestada, et ohtuti
ja nadalavahetustel voib kunagistest
Sahtidest leida pidulisi - reklaami- ja
firmairitused, siinnipaevad - koik see
stinnib maa-all ara teha. Energeetika-
huviline laps voi taiskasvanu saab
selles kaikude virr-varris paraja annuse
ponevust. Tasub (ile vaadata!

TARTU

TEADUSKESKUS AHHAA
www.ahhaa.ee

Ahhaa on praegu koige moodsam
teaduskeskus Eestis ja Baltimaades.
Planeerige minek pikemalt ette, sest
naiteks koolivaheajal valitseb keskuses
narvesoov (llerahvastatus ning ekspo-
naatide ligi voi to6tubadesse ei pruugi
paaseda. Aga just eriprogrammid, uue-
nevad naitused ning té6toad on need,
mille parast tasub vahemalt (ks paev
oma elust Ahhaale piithendada.
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ENERGIA AVASTUSKESKUS

www.fredi.ee/energiakvaliteet/
pqg-oppeprogramm.html

Internetis on tosisematele huvilistele
kattesaadav PQ simulatsiooniprog-
ramm, mis voimaldab erinevaid para-
meetreid varieerides luua seoseid
energiakvaliteedi eri aspektide vahel.
Usun, et naiteks need noored, kes tule-
vad uuel hooajal katsetama ETV noorte
teadusvoistluse Rakett69 pardale sisse-
saamist, on just tapselt nii palju huvili-
sed, et nende jaoks on sarnased vaba-
varalised ja mangulised lahendused
vagagi teretulnud. Internetipdlvkond,
kellest ei saa mooda vaadata.

VEEBIKUD

VIHMASE ILMA LUGEMIST

minuenergia.wordpress.com
www.noRitse.ee
www.energia.ee/et/kRokkuhoid

Netist leiab mondagi huvitavat lugemist
energiateemadel. Hea abimees vabal
hetkel iseenda harimiseks, koolitunnis
diskussiooni algatamiseks voi kodus
jareleproovimiseks.

INTERNET

TELESAADETE LISAPLATVORMID

veebiakadeemia.ee
www.rakett69.ee/internetisaated

Loodusteadusi populariseerivad ETV-s
kolmandat hooaega jarjest “Plramiidi
tipus” ja “Rakett69”. Molemal on lisaks
telesaatele ja internetis jarelevaata-
mise voimalusele ka veebiplatvorm,
kust opetajad ja oOpilased ning huvili-
sed saavad ammutada vaartuslikku
lisateavet. Energiateemasid kasitle-
takse saadetes eri nurkade alt, eri tead-
laste pilgu labi ning eri eksperimentide
kaudu. Koik see on haarav ja moistetav
ka neile, kelles teadusjanu veel niipalju
sees ei istugi - aga uued teadmised,
eriti, kui need on ponevalt edasi antud,
ei jookse kunagi modda kiilge maha.

KaspAR KALJAS

KESKKONNAHARIDUSLEHT
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SYSTEM NEED ENERGY TO SURVIVE

ORGANISMS

THE SUN FCR

Foop ARE

THAT WUSE
PRODPULING
CALLED...

ORGANISMS THAT GET

ENERGY BY EATING

OTHER
ARE

ORGAN|SM S
CALLED

Viljavote Ldti Runstniku Kristofers Reidzansi Roomiksist “The strory of ecology”.

Energia kui tarkuse moot

llma energiata ei juhtu midagi. Laste
energiadpet toetades peame moistma,
kuidas on energia seotud tarkusega.
Kas on voimalik, et inimene voi riik
on tark, kuid energiaga ei oska iimber
kdia? Tundub absurdne. Ehk voikski
tarkuse sonastada oskusena kontrol-
lida universumi energiavoogusid? Siis
peaks ka kooli pohiiillesanne olema
opetada, kuidas energiat saada, sdasta,
suunata ja jagada.

Opilased tutvuvad energia kui kont-
septsiooniga hiljemalt 7. klassis. Teema
seotakse elektrijaamade, paikese,
polemise ja termotuumareaktsiooniga.
8. klassi fililisikakursusel arvutatakse
energia, aja ja voimsuse seoseid, selgu-
vad energia jaavuse seadus ja energia-
allikad. 9. klassis eristatakse seose- ja
tuumaenergia, uuritakse energeetiliste
muundumiste ndansse, joutakse ka
ITER-projektini.

Paralleelselt  uuritakse  okoloo-
giatunnis  energiaringet  looduses,
geograafias aga Eesti ja Euroopa

energiamajandust. Selgub naiteks, et
polevkivivarude piiratuse ja keskkon-
naprobleemide tottu tuleb arendada
alternatiivseid allikaid.

Glimnaasiumi geograafiast piihen-
datakse uue oOppekava jargi tervelt
kolmandik loodusvaradele ja nende
kasutamisele, rohuga saastval aren-
gul. Keemias aga selgitatakse polevkivi
koostist ning energeetilisi muundumis-
protsesse. Ajalootundides kasutatakse
Lenergia” asemel eesti paritolu sona
,vagi” ja killap ajalooopetajadki pingu-
tavad, et ndidata, kuidas vaega, ener-
giaga, targasti imber kaia.

Ulalmainitud teemad moodusta-
vad aga ikkagi vaid vaikese osa koo-
liprogrammist. Voib-olla on aga nii, et
nendes tundides, kus sona ,energia”
ei kasutata, tegeletakse teemaga liht-
salt konkreetsel tasandil, sellest filoso-
feerimata. Naiteks oppides voorkeelt,
opitakse ju Ghtlasi voorastega manipu-
leerima, voorast energiat endale mee-
litama. 1. klassi jitsile pole seda kerge
seletada, kuid ope-
tajal voi opiku auto-
ril on hea uuesti labi
moelda, mis see
tarkus ikkagi on.

Kristjan Piirimde
Eestimaa Looduse
Fondi ekspert

7



KESKKONNAHARIDUSLEHT

==

Taaskasutustund Salme Pohikoolis.

Energiasaastunadal
pakkus inspiratsiooni

5.-11. novembrini 2012 toimunud kon-
kursi ,Energiasdastunddal sinu koolis”
peaauhinna - koolitusreisi Heureka
teaduskeskusesse - pdlvisid Salme
Pohikool, Roosna-Alliku Pohikool ja Toila
Giimnaasium. Lisaauhindadena jagatud
Tartu Seikluspargi padasmed ldksid Esku-
Kamari, Konguta ja Merivilja koolile ning
Kohtla-Jarve Jarve Vene Giimnaasiumile.

Toila Giimnaasium sai keskkonna- ning
energiakokkuhoiust teavitavaid plaka-
teid tais, voiduplakat ,Paljunda kahe-
poolselt!” on siiani opetajate toa seinal.
Tundides raagiti energiakasutusest
ning meisterdati kasutatud materjali-
dest (tulevikuautod, piimapakkidest
vaip, munarestidest  kaminasite-
kiitinlad, ajalehtedest punutud korv).
Ka koristajad olid saastlikud - poran-
dapesuks ei kulutata ambritdite viisi
vett, vaid iga koristaja saab vajaliku
koguse niiskeid lappe. Té6paeva lopus
pestakse need pesumasinas jalle puh-
taks. Nii hoitakse kokku vett, t60aega
ja elektrit, kuna tuled polevad liihemalt.
Tanavuse energiasaastunadala
raames kavatsetakse uurida paevaval-
guslampide polemist-kustatamist ja
kindlasti korrata taaskasutuslaata.

Roosna-Alliku Pohikoolis ei seatud ees-
margiks pelgalt tulede kustutamisega
saavutatavat elektri kokkuhoidu, vaid
tuli panna opilased, lapsevanemad ja
koolitootajad motlema rohkem elektri
saastmise voimalustele. Omaparane oli
naitus, mis toimus kahe osana: ekspo-
naadid enne, mis toimisid ilma elektrita,
ja samad eksponaadid tanapaeval, mis
tarbivad elektrit.

Salme Pohikoolis asendatakse uurimis-
t06 tulemusel manguruumi valgustid
energiasaastlikematega. Temperatuu-
ride mootmine naitas, et kitteslisteem
vajab reguleerimist. Energiasaastunadal
andis korraldusmeeskonnale voimaluse
teha kooli lopetamiseks vajalik loovt6o
just nendel teemadel, seetottu suhtuti
sellesse erilise hoolega.

Opetajad hindavad selliseid konkursse
korgelt, sest need panevad opilasi
rohkem tegutsema, samas on kaasa
haaratud kogu koolipere.

Vahendatud on
energiasddstunddala voitjakoolide
oOpetajate Marika Plitsepa, Jaanika

Alliksoo ja Anne Sternhofi kogemusi

MARILIS LAZAREV
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Taastuvenergia on
ainsana jatkusuutlik

Energiavajadus kasvab maailmas
nii tousva rahvaarvu kui inimeste
suurenenud tarbimise tottu. Ainult
taastuvate energiaallikate kasuta-
mine on jatkusuutlik.

Kui mets maha raiuda, kasvab
see inimese eluea jooksul uuesti,
radkimata tuule- voi paikese-
energiast, mis inimese teenistusse
rakendamisel ei vahene. Moistagi
ei ole taastuvenergia seadmete val-
mistamise ja haldamise keskkon-
namoju olematu, kuid see on siiski
tunduvalt vaiksem kui fossiilsete
kutuste voi tuumaenergia puhul.

Ka siis, kui votta arvesse taas-
tuvenergia  tehnoloogiate  kogu
elutsuklit, jaab  susinikdioksiidi
emissioon sadades kordades alla
fossiilsetele  kitustele. Seetottu
nimetatakse taastuvenergiat ka
puhtaks energiaks. Euroopa Liit on
seadnud eesmargiks vahendada
2050. aastaks sisinikuheitmeid
80-95 protsendi vorra.

Levinud on arvamus, et taas-
tuvenergia on liiga kallis. Tegeli-
kult voiks taastuvenergia tanas-
tes oludes olla hoopis majanduse
mootoriks. Taastuvenergia sektor
kasvab kordades kiiremini  kui
majandus tervikuna. See on ainus
energiaharu, kus toimub jouline
innovatsioon ja tehnoloogia odav-
nemine. Erinevalt praegusest tooks
taastuvenergia ulatuslik kasutusele-
vott nii elektri kui ka soojuse toot-
miseks hinnad tarbija jaoks alla.
Lisaks voimaldab valismaise nafta
soltuvusest vabanemine paljudel
riikidel parandada oma energiajul-
geolekut.

Sandra
Niinepuu
Eesti Taastuv-
energia Koja
vabatahtlik

SAAJA AADRESS:
Keskkonnaamet
www.keskkonnaamet.ee
Narva mnt 7a, 15172 Tallinn, Eesti
Tel: 627 2193; Faks: 627 2182 Trikitud
e-post: info@keskkonnaamet.ee

Euroopa Liit
Euroopa Sotsiaalfond

r‘ohelinev trukis *

Eesti tuleviku heaks

. GEcoprint

Keskkonnahariduslehe valmistasid
ette Kristjan Sahtel ja Katre Kurvits
Tel: 730 4543, e-post:
katre.kurvits@keskkonnaamet.ee

Kiiliendus: Peegelpilt 0U
Korrektuur: Keeletoimetus 00
Triikk: Ecoprint AS

Teabelehe vdljaandmist toetab
Euroopa Sotsiaalfondi programm
“Keskkonnahariduse arendamine”
(programmijuht Kristjan Sahtel,

tel 730 4256, e-post
kristjan.sahtel@keskkonnaamet.ee).

Keskkonnaharidusleht

Jargmine leht ilmub mais 2013. ilmub ka venekeelsena.



