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Future Earth

Advancing Civic

Understanding Of | Dicno Dalbotten
Gillian Roehrig

the Anthropocene | Fatick Hamilion
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Tuleviku-uuringute eriparad COSIMEES . s s e s i e

wide . Mihkel Mutt: likskord tuleb
1. Faktideks lahteseisund ja nutdisseosed kliimakatastroof niikuinii

30. september 2019, 19:00

2. Kontekstiks stsenaarium (tervik-ettekujutus)

3. Tulevikuprognoosi informatiivsus suureneb
ajas, kuid asjakohasus vaheneb, maaramatus
suureneb ja detailid hagustuvad. Otsime praktilist
ajaraami.
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Miks tegeleda tulevikuprognoosidega®?

Humanitaari vaade: eetiline eesmdrk, vastutus

CAUSALITY

Connections between past, present & future Reaalteadlase
PAST PRESENT FUTURE Va,,aqe' ,
pohjuslikkus

Hiﬁtnry Perceptian Which Plans

(gentity Affact Understanding in”:f‘; e Projects

Achievements | Focus Goals
Slaughter 1994 Futures
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Tulevikustsenaariumide tuubid

Stsenaariumid

'
Prognoosivad Avastuslikud Normatiivsed

Mis téené&oliselt juhtub? Mis véib juhtuda? Kuidas teatud tulevikuseisundini jéuda?

/N /N /N

Trend Mis-siis-kui? Piiritletud Piiritlemata Sailitavad  Transformatiivsed

~wy 8 NS Maier jt. 2016 Environ. Softw. Modell.
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Okosusteemide ,,alkeemia®? ECOsyStem
Collapse

* Looduse maaratu mitmekesisus ei tahenda, et igasugused and Recovery

Okoststeemid on voimalikud, eriti kui need peaksid
kestlikult hdlmama inimkonda

* Millised 6koslisteemid on voimalikud ja toenaolised?
Millised toetavad inimkonda?

e |ahteseisundid
* piirtingimused
* muutumisvoime

ASran C hewion
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Okoslisteemide
tulevikuprognoos

Kisimused okoloogile:

* millised 6koloogilised tingimused on
(moistlikul maaral) prognoositavad?

* milliseid asjaolusid me selleks
teadma peame?

VIEWPOINT

Ecological Forecasts: An Emerging Imperative

James S. Clark,'* Steven R. Carpenter,2 Mary Barber,? Scott Collins,* Andy Dobson,® Jonathan A. Foley,®
David M. Lodge,” Mercedes Pascual,® Roger Pielke Jr.,® William Pizer,’® Cathy Pringle,’” Walter V. Reid,'?
Kenneth A. Rose,’® Osvaldo Sala,™ William H. Schlesinger,"® Diana H. Wall,'® David Wear'”

Clark jt 2001 Science
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a) b) prognoosi
A A Maaramatus
System
state /
> >
c) sUvamaaramatus d)
A deep uncertainty A
System .
state g
-—
- —
» >
Today Future Today Future

Fig. 1. Estimates of future system states according to different complementary para-
digms for modelling the future: a) anticipating the future based on best available
knowledge, b) quantifying future uncertainty, c) exploring multiple plausible futures,
d) combining the three paradigms to address different sources of uncertainty within a
problem. (Adapted from Mejia-Giraldo and McCalley (2014)).

Maier jt 2016 Environ. Modell. Softw.
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IPCC aruandes seotud RCP-dega

— SSP1 — SSP3 = SSP4 — RCPs

Temperature increase (°C) Maikuu sademed 2041-
OO

[ ’ 2051 (RCP45)
SSP1: Sustainability (Taking the Green Road) :
SSP2: Middle of the Road : RCP45 mai 2041-2051
SSP3: Regional Rivalry (A Rocky Road) |
ssP4: Inequality (A Road divided) : ...............................................................
SSP5: Fossil-fueled Development (Taking the :
nghway) | 58.0°N (ﬁﬁ&ﬁ
I 120
o I i I
| 58.5°N+ 80
l 60
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O 5 B S YRS R R : ............................................... * ................
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I
1,I .................................. CORDEX prognoos
https://www.nature.c :
om/articles/d41586- I
020-01125-x 0 :
1 1 ! 1 1 I 1 1
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KATUS prognoosimudelite osad

. IéhteseisunV \

* asjaoludest olenevad mojukad protsessifl/ Kliimamaju
* ...ja mdjukad stindmused /

* mojukad taustaprotsessid (foonitrendid)

komponentide vahelised tagasisidemehhanismid
ruumiline varieeruvus

KAitsealade < i %
TUleviku- 2%
S Stsenaariumid
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Kinnistute piirid,
Puistute piirid omaniku tutbid,
(GIS) kaitsereziimid

% ~ < | Stsenaariumid

Puistu kirjeldus Puistu
\ majandamisreziim
Valjund:
,metsaregister”
aastal x

Puistu vanuse ja
koosseisu muutus

Lageraie Metsade
toimumine ] ] ]
& simulatsioonimudel

"‘*\};' i -y Kaasik jt, PLoS ONE in review
< » ~ \ ) e - _'\ ':’.
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Naide: vanuselisest struktuurist 2022 kuni 80-aastaste puistute tdendosuseni 2050
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Soode simulatsioonimudel

55 raba  siirdesoo madalsoo 3 pohitudpi 20 sootuupi
4—n:| \ / (thubimaarangust) (V. Masing)

o T /
DDDDD' puudega 13-14 puudeta
DUDHD| (liituvus <0,1)

e
mmEE
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Soode simulatsioonimudel

- raba  siirdesoo madalsoo 3 pohitaupi
m \ / (tiiibim&arangust)

| | I
NNNEE
DHDUEI

20 sootulpi
(V. Masing)

puistumine

puudega 13-14 puudeta
e (liituvus <0,1)

polemine ‘

| tidbi

MEtS || muutus
h>4mja taastamine
liituvus 20,4 >
DIDI LI

A 0.99 0.01 0
Tuup g 001| 0098 0

ajal t+1
o C 0 0.01 1.00

E Tuip ajal t
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KATUS: liigid modelleeritavate tingimuste valiku alusena

0000
0000

« Liikide esinemist piiravad * Okosiisteemi muutus oL
6kosilisteemi omadused muudab liikide kooslusi _ 7

FINLAND
SWEDEN Gulf of Finland
0§ e B :

RUSSIA

—_— LATVIA

Lohmus jt 2020 Forests
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Elupaiga- OS muutuste

mudelid 2030 2035 mudelid
(OPUd) L /

| /
I I /

1 /
| /

Kliimastsenaariumid e

Liikide Okosiisteemide autogenees Liikide Tulevikuseisund:
seisund 2022 Maakasutuse ja LK otsused ' SISV WPIINR kaardid, hinnangud

Lahteseis kaardistatud

Uhiskonna loodussuhte stsenaariumid
Kaasav

visioneerimine R % I

Uhiskondlik filter, mdngumuutjad

N\ 17

Eesmargid
2050

; Sy
KAitsealade i 3
TUleviku- %

Stsenaariumid
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Sotsiaalmajanduslikud stsenaariumid

Stsenaariumid
[
.
Prognoosivad  Avastuslikud Normatiivsed
Mis téenéoliselt juhtub? Mis véib juhtuda? Kuidas teatud tulevikuseisundini jéuda?

/N /N /N

Trend Mis-siis-kui? Piiritletud Piiritlemata Sailitavad  Transformatiivsed

~wy 8 NS Maier jt. 2016 Environ. Softw. Modell.
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Tulevikuvisioonid on tahtsad

Robert Costanza (s. 1950)

* visioneerimine: loominguline terviklik planeerimisetapp
e oluline suure maaramatusega kohanemisprotsessides

* erineb prognoosist ja riskianallusist

* seovad suure hulga keerulist infot (sh. vaartusi)

* voimaldavad hinnanguid ja seega Ghiskondlikku kokkulepet, millega
kaasneb terve komplekt eesmarke ja rakendusi

e jarelikult voivad muuta maailma

http://www.ecologyandsociety.org/vol4/issl/arts
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http://www.ecologyandsociety.org/vol4/iss1/art5

Strengthening cultural identity

People consider nature and the landscape part of
their local and regional communities.

Nature Outlook project

People feel strongly about the value of nature,
providing it enough space and time to evolve.

Allowing nature to find its way
e

WS PRI Netherlands Environmental

% Assessment Agency

PERSPECTIVES ON THE FUTURE OF
NATURE IN EUROPE: IMPACTS AND

COMBINATIONS {" Going with the economic flow
% Nature serves lifestyles (production-oriented),
// leaving management to businesses and citizens.
‘ | Perspectives on the future of nature in Europe: Report

storylines and visualisations
The occurrence of many species in the EU is expected to decline further, making it
RN difficult to achieve the 2050 policy vision. The Nature Outlook study elaborates four

perspectives on the future of nature, in search for new approaches to this persistent

Working with nature

Aiming for long-term preservation of natural
processes and delivery of services to people.

problem. This...

12-04-2017 | Publication | Topic: Nature, landscapes and biodiversity

https://www.pbl.nl/en

e
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Loodussuhe 2050: stsenaariumid

* sisend 3 klsimusest keskkonnavisionaaridele

r
F(* ‘ |
'lp ‘ Keskmine £SD hinne, loodusharitlased 2023 OMI (n = 35)
o —

* suhe holmab nii
Asko Lehmus Andres Levald Argo Peepson B KHK [n — 46}

tarbimissuhteid
(ressursid, i el 3 10 | Kodukohta hoi-
loodushtived), diguslik- ‘ 9&’«‘ ' takse, tagamaad 1

oliitilist- L majandatakse
P helensoovali-sepping Kristi Grisakov \ Kristi l\laa, 5 . Saame

institutsionaalset - r hakkamal
regulatsiooni kui ka

.. o . Lauri’s iPhone 0
e T Jegatudvastut
- agatua vastutus
SUhet- Kalli Tammur Laur Kanger Lauri's iPhone g
')

21.10.2022

inimeste kultuurilist
stsenaarium =

suhtetervik

Korgtehnoloo- [

WUku Varblane oispuja ~ -10 giline linn
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50 ,,esinduslikku“ liiki

KATUS toovoog, talv 2023/2024 x

2-5 milj. ruumitksust

X
* inimsisend alguses ja |Opus 3 (28) aastat
X
Viljundite 50 kordust (,,jooksu”)
‘ o diagnostika ->
Okosust. 2050 LK jareldused X
. seisundid x
O"tSUSGd -OkO- liikkide e|upai- 8 Stsenaarluml
o susteemi gamudelid
Stsenaariumi- mudelitesse x
de pohi-
otsused 5 pohiotsust
— KAitsealade ;:T%ﬁo; l
L | TUleviku- R
- Stsenaariumid n jareldust?
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Journal of Environmental Management 250 (2019) 109439
Journal of Environmental Management 345 (2023) 118879

Contents lists available at ScienceDirect
Contents lists available at ScienceDirect

Journal of Environmental Management

Journal of Environmental Management

ELSVlER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jenvman ¥ !
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/fjenvman
Review
Restoration dilemmas between future ecosystem and current species values: = M) Research article i
The concept and a practical approach in Estonian mires i Short-term responses of the soil microbiome and its environment indicate | /%&=
Liina Remm®*, Asko Léhmus?, Eerik Leibak”, Marko Kohv®, Jiiri-Ott Salm", Piret L6hmus®, an uncertain future of restored peaﬂand forests
Raul Rosenvald®, Kadri Runnel®’, Kai Vellak?, Riinu Rannap” .
Feological Enginesting 192 (2023) 106968 Kadri Runnel , Heidi Tamm , Marko Kohv, Mari Pent, Kai Vellak, Jaanis Lodjak, Asko Lohmus
Institute of Ecology and Earth Sciences, University of Tartw, J. Liivi 2, 50409, Tartw, Estonia
‘Contents lists available at ScienceDirect
ECOIOglcal Englneerlng ()\'t"'\'l-t’“' .“‘"tiL'IL’S
E]_SEV]ER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoleng 5 al, Environ Evid (2015) 4:25 E . t | E d
e e i nvironmental cviaence = = H =
DO 0BT 375D 015 00507 Just a Ditch in Forest? Reconsidering
: : o : Draining in th ntext of
Restoring functional forested peatlands by combining ditch-blocking and SYSTEMATIC MAP S a g the Context
partial cutting: An amphibian perspective ®-.. Sustainable Forest Management
Elin Soomets , Asko Lohmus, Riinu Rannap What IS the Im paCt Of aCtlve
Institute of Ecology and Barth Sciences, University of Tart, Vanemuise 46, EE51014 Tariu, Estonia ma nag ement on b|0d ve rs|ty N bo real ASKO LOHMUS, LIINA REMM, AND RIINU RANNAP
and temperate forests set aside for CONSErVAtION oo it i oo ottt oo ot e e oot
ummg to see, and it changes the ecosystem slowly. However, o clceét Iook nuulmmmplr' of rudhmk regulated, larg »ly indirect, and wide-
M . ranging impacts of lln Almu hyds n biodiversity. Our synthesis of those fragmentas mulml impacts hig s a frequent lummnan
or restoration? A systematic map o gt s ooy i ot o rvpes ol ot o e copben e, W st s ot
. dependent framework to support rmonts ing the ditching practices with ble forest —a challenging but scientifically

exciting task that requires novel approaches to landscape planning, silviculture, and wetland restoration.

Claes Bernes", Bengt Gunnar Jonsson?, Kaisa Junninen?, Asko Lahmus®, Ellen Macdonald®, Jérg Mller®

and Jennie Sandstrom? Keywords: applied ecology, biodiversity, ecosystem engineering, forestry, wetlands
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e
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Okoloogilise taastamise prognoos

* lisandub taastumistrajektoori ebamaarasus
* sh hooldusmeetmete kestlikkus

 vOrrelda tuleks alternatiivseid prognoose
e parandkooslustes keeruline

* sotsiaalmajanduslikud aspektid
* alternatiivne investeering
e pusikulud
* sotsiaal-kultuuriline moju
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Taastunud — misasi?
taastatud” # taastunud # looduslik

Okoloogilise taastamise prognoos 2003 2050 2100

* lisandub taastumistrajektoori ebamaarasus
* sh hooldusmeetmete kestlikkus

 vOrrelda tuleks alternatiivseid prognoose T1

e parandkooslustes keeruline

* sotsiaalmajanduslikud aspektid

* alternatiivne investeering . | T2
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Taastada tulevikku?

Soovitav | Toendioline | Halvim ____

Majandades M1 M2 M3 Tulu vs. keskkonnakulu

Kaitstes K2 Huved 1 vs. maa alternatiivkulu

Taastades T1 T2 T3 Huved 2 vs taastamiskulu + alternatiivkulu
b

y
N by < _v
el i \ T
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Kokkuvote

 Okoslisteemide tulevikuprognoos p&hineb:
* nende diinaamika ja valismojude tugevatel pohjuslikel seostel

* seoste moodetud vaartustel (parameetritel)
* terviklikel sotsiaalmajanduslikel tulevikuvisioonidel

* informatiivsetel valjundtunnustel
 KATUS annab Eesti looduse kohta esmased mudelid ja arvprognoosid

* Prognoosi maaramatus ja ettevaatusprintsiip on ka 6kol. taastamise
kriteeriumid
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