


Antud véljaanne valmis Eesti-Vene piiritilese koost66 programmi 2014—2020
rahalise abiga. Selle vdljaande sisu eest vastutab ainuisikuliselt Voru Linnavalitsus
ning selles kajastatu ei peegelda mingil juhul Programmi, programmis
osalevate riikide ega Euroopa Liidu seisukohti.

Eesti-Vene piirililese koost66 programmi 2014—2020 eesmark on edendada
piiritilest koost60d Eesti Vabariigi ja Vene Foderatsiooni vahel, et soodustada
sotsiaalmajanduslikku arengut molemal pool (ihist piiri.

Programmi koduleht on www.estoniarussia.eu.

Vo6ru Linnavalitsus, Jiiri 11, 65606 Voru, www.voru.ee, info@voru.ee
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Giimnaasiumi programm ,,Koreli oja uuringud*

PROGRAMMI LUHIKIRJELDUS

Programmijooksul uuritakse Koreli oja hiidroloogilisi, vee fliisikalisi ja keemilisi

"" parameetreid, elustikku (suurselgrootud, taimestik, perifiiiiton, selgroogsed) erinevate
= tingimustega elupaikades (veekihis, kaldataimestikus, mudas, aeglasema ja kiirema

. = vooluga vaatluspunktides) ning inimmaju ojale vaatlusalal. Kokkuvottes on olulisel kohal

l“~ koigi uuritud valdkondade tihedate omavaheliste seoste vdljatoomine, mGtestamine

ning uuritud ojaldigu olukorra hindamine.

EESMARK

"" Opilane seostab abiootiliste tegurite toimet elustikule, hindab antropogeense teguri
= moju 6kotasakaalu muutumisele, suhtub vastutustundlikult looduskeskkonda,

' s vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning teadvustab iga inimese vastutust selles.

KESTUS 150 minutit (2x75 min)

AEG kevad, suvi, stigis, osasid (ilesandeid saab teha ka talvel
KOHT VGrus Koreli oja 16ik pargialal Petseri tn sillast Vabaduse tn sillani, 3 uesoppeklassi.

Oppealal on vaatluspunktid (I-11) ja vaatlusldigud (A-D). Osa iilesandeid saab tipsemate
uuringute tegemiseks ja maarangute tapsustamiseks |opetada klassis.



PROGRAMMI ULESEHITUS

1. Sissejuhatus —15 min

Uldise eesmirgi selgitus/piistitus, riihmadeks jagunemine, riithmadele iilesannete
jagamine, dueklassides keemialabori sisseseadmine, vahendite komplektide tileandmise
koha kokkulepped.

2. Ulesannete tegemine rithmades —105 min
Iga ilesande tegemiseks 35 minutit, programmijooksul teeb iga rithm 3 (ilesannet:
1 hiidroloogia, 1 elustiku ja 1 inimmagju hindamise tilesanne.

HUDROLOOGIA (HU)
HU nr1. Koreli oja hiidroloogia vaatluspaigas; vee fiiiisikalised ja keemilised niitajad |
HU nr 2. Vee keemia Il (iilesanne on hdsti tehtav ka koolis laboris, kui vesi kohale tuua)

ELUSTIK (EL)

EL nr1. Vee pinnakihija taimedega seotud suurselgrootud

EL nr2. Muda ja mudaelustik

EL nr3. Koreli oja taimestik ja ojaga seotud selgroogsed loomad

+ EL nr 4. Perifliiiton — lisaiilesanne, mille tulemusi saab vaadata LCD-mikroskoobiga
jasaab teha siselaboris.

INIMMOJU (IM)
IM nr1. Sadevee sissevoolud
IM nr 2. Priigi. Inimeste rajatised ja nende moju ojale

3. Kokkuvote — 25 minutit + asjade koristus, pakkimine —5 min
Ouesodppeklassis kokkuvotete tegemine, pohitulemuste esitlus rithmade poolt
jaandmete vordlemine, hinnang, tihelepanekud, jareldused, saadud andmete
motestamine.



ULESANNETE TEEMAD JA VAHENDITE LOEND ULESANNETE KAUPA

HU nr1. Koreli oja hiidroloogia vaatluspaigas; vee fiiiisikalised ja keemilised niitajad |

Uuritakse: kalda iseloom, oja sligavus, voolukiirus, vee pH, labipaistvus/hdgusus,
elektrijuhtivus, temperatuur eri siigavustel, lahustunud O, sisaldus.

Vahendid: to6leht, 3meetrine mootelatt 10 cm tahistustega, Secchi ketas, 2 Vernieri
andmekogujat, voolukiiruse sensor FLO-BTA, vee pH sensor PH-BTA, hdagususe/
labipaistvuse sensor TRB-BTA, juhtivussensor CON-BTA, pika juhtmega termosensor
TPL-BTA, digitaalne termomeeter, destilleeritud vesi otsikute loputamiseks,
majapidamispaber, abimaterjal ,Juhendid andmekoguja ja sensoritega to6tamiseks®,
+|ahustunud hapniku sensor DO-BTA (soovitame kasutada pigem siselabori tingimustes).

HU nr 2. Vee keemia Il

Uuritakse: nitraadid, nitritid, ammoonium, fosfaadid, tildkaredus, pH

Vahendid: tooleht, veeanaliiiisi komplekt Aquanal 6kotest, juhendid katseteks,
2 valget kandikut, amber, majapidamispaber, kaanega klaaspurk keemiakatsete jaikide
kogumiseks ja koolis likvideerimiseks, destilleeritud vesi vahendite pesemiseks.

EL nr1. Vee pinnakihija taimedega seotud suurselgrootud

Uuritakse: veekihija kaldataimede timbruse suurselgrootud, veekogu selgrootute
elupaiga tingimuste hinnang.

Vahendid: tooleht, juhend ,Veekogu selgrootute proovi votmine®, piltmaaraja ,Valik
Koreli oja selgrootuid®, pinnakahy, 2 valget kandikut, amber, valgest plastist supilusikad,
luuptopsid,

« pildistav telefon voi fotoaparaat.



EL nr 2. Muda ja mudaelustik

Uuritakse: muda ja mudaelustik (pelon), surusadskede ja viheharjasusside
arvukuse hindamine.

Vahendid: tooleht, juhend ,Veekogu selgrootute proovi votmine®, piltmaaraja ,Valik

""‘ Koreli oja selgrootuid, pohjakahv, 2 valget kandikut, amber, valgest plastist supilusikad,

' = luuptopsid, kulp, plastist labipaistev 0,5 | joogitops, pipett 3-5 ml, 3meetrine mootelatt
g 10 cm tahistustega,

l“ + pildistav telefon voi fotoaparaat.

= Settinud mudaproovi tipsemat uurimist soovitame teha stereo binokulaarmikroskoopidega
sisetingimustes, sel juhul on kasutuses ka Petri tassid.

EL nr 3. Koreli oja taimestik ja ojaga seotud selgroogsed loomad

Uuritakse: veetaimestik vaatlusldigul, lemleliste mdaramine, selgroogsete loomade ja

|/
"" nende tegevusjilgede registreerimine.
) =
g Vahendid: tooleht, piltmaarajad ,Valik Koreli oja veetaimi®, ,Valik Koreli oja linde®, ,Mutt
l“ jamugri® ,Lemleliste mdaramisjuhend®, luubitops.

» EL nr 4. Perifiiliton — lisaiilesanne, mille tulemusi saab vaadata LCD-mikroskoobiga ja saab teha siselaboris.

"' Uuritakse: pealiskasv ehk perifiititon.

2

|
. g Vahendid: tooleht, tugev hambahari, vaike topsik, LCD-mikroskoobid, preparaadi
l“‘ tegemise vahendid, joonistuspaber.

IM nr1. Sadevee sissevoolud

"' Uuritakse: sadevee sissevoolude kaardistamine.
o,

o

. 5 Vahendid: to6leht aluskaardiga,

I‘Q  fotokas/pildistav telefon.



IM nr 2. Priigi. Inimeste rajatised ja nende moju ojale

Uuritakse: priigiloendus, inimeste rajatiste moju analiiis.

= Vahendid: to6leht,
' ] = fotokas/pildistav telefon.
>

Muud vahendid: Pliiatsid igale toorithmale to6lehtede taitmiseks. Kui kasutatakse
mattkilega lamineerimata to6lehti, siis kirjutusalus igale toérithmale.

ETTEVALMISTUSTOOD PROGRAMMIKS

1. Moelda labi, kui palju rithmi osaleb ja planeerida, kas tehakse koik (ilesanded vastavalt

"" taisprogrammile voi osa lilesannetest. Tabelis on ndidisvariant tilesannete jaotuseks
. = rithmadele nii, et iga rithm teeb 3 (ilesannet, kdik ilesanded on kasutuses (v.a perifiiiitoni
N uurimine), opilased jaotuvad vaatluspunktide (I-HIl), vaatlusloikude (A-D) ja Guelaborite

vahel ning on vaatlusalal hajutatud (vees oleval ujuvplatvormil on korraga max 2 riihma).

1. lilesanne 2.lilesanne 3.lilesanne
..................................... (vaatluspunktvoi-16ik) ~  (vaatluspunktvdi-Igik) ~  (vaatluspunktvdi-Igik)
1. rithm EL1. (1I1) IM1. (A) HU1. (1)
"""""" 2.ribm  EL2q)  M2®  HOz2@
"""""" s.iihm  HOL®)  ELLOD  IMLO
"""""" arihm  HO20)  EL2()  IM2®
"""""" s.rihm  HO2(0p  ML©Q  ELLO)
"""""" 6.ribhm  M1O)  HO2®)  E20
"""""" zrihm  EL3(® HOLamy . MLOD)
"""""" g.rihm  EL3®  HO2qQn) M2



"' 2. Vahendite komplekteerimine iilesannete kaupa vélitoodeks sobivatesse
" pakenditesse (@mbrid, tooriistakastid vm). Koik liigne (kalibreerimisvedelikud, mida ei
' = peaiga kord kasutama, lisatarvikud hoolduseks, hoiulahused jm), samuti niiskusérnad
4 originaalpakendid voiks jatta kooli.

3. Mootevahendite kontrollimine ja ettevalmistus: andmekogujate akude laadimine,
/) sensorite pakendamine vilivaatluse komplektidena, vajalike kalibreerimiste tegemine,
" vajadusel vahendite ja nende ajutiste pakendite selge margistamine.

4. Toolehed soovitame lamineerida mattkilega, kirjutada hariliku pliiatsiga, kustutada
ja korduvkasutada.

SOOVITUSI TOO KORRALDAMISEKS KORELI OJA AARES

Vee keemia tilesandeid (HU nr 2) on soovitav teha dueklassi pinkidel. Toévahendite
vahetus uute tlesannete alustamisel voiks toimuda kindlas kohas, naiteks tthes
oueklassis. Kokkuvote teha 6ueklassis.

JARELTOODE VOIMALUSI PEALE PROGRAMMI

Pohjalikum kokkuvote, koondades koigi riihmade andmed, on voimalik klassis. Soovi
"' korral voib teha tdpsema andmete analiilisi, uurimustood vm.

\ \g

Koigi uuritud oja iseloomustavate nditajate omavahelisi seoseid voib jareltunnis
kaardistada tahvlil voi suurel plakatipaberil, kandes maisted (voolukiirus, vooluhulk,
hapnikusisaldus, selgrootute arvukus, taimede arvukus, hdgusus jne) tahvlile ning nooltega
lihendada mojutaja ja mida/keda mojutab. Tekib mdjude (lihtsustatud) vorgustik. Seda
voib teha ka enne vilitdddele siirdumist, teoreetilise ettevalmistuse osana.
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Peale valitoid on kindlasti vaja vahendid korrastada, sensorid hoiustada vastavalt
juhenditele, pakendada koik Gigetesse pakenditesse, lekete valtimiseks kontrollida
korgid jms.



