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http://www.google.ee/imgres?q=life+cycle+of+parasitoids&um=1&hl=et&sa=N&biw=1333&bih=823&tbm=isch&tbnid=IJW3M42kFmwNbM:&imgrefurl=http://www.thefeaturedcreature.com/2010_09_12_archive.html&docid=UbiaZWb6mKA0hM&imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_jhW52aMy8UU/TJQjxQWX89I/AAAAAAAAAuE/dtfYtcpg1uU/s1600/3458974706_96599a92ec.jpg&w=500&h=375&ei=pz6yTpbGOo7zsgbEyqlE&zoom=1&iact=hc&vpx=693&vpy=470&dur=1700&hovh=194&hovw=259&tx=225&ty=224&sig=104844986093531122736&page=1&tbnh=138&tbnw=155&start=0&ndsp=23&ved=1t:429,r:14,s:0
http://www.google.ee/imgres?q=life+cycle+of+parasitoids&um=1&hl=et&sa=N&biw=1333&bih=823&tbm=isch&tbnid=kr11va8qBmlPQM:&imgrefurl=http://deepseanews.com/2011/05/this-is-clearly-an-important-species-were-dealing-with/&docid=yqjypALfaB9TzM&imgurl=http://deepseanews.com/wp-content/uploads/2011/05/parasitoid-wasp1.jpeg&w=250&h=268&ei=pz6yTpbGOo7zsgbEyqlE&zoom=1&iact=hc&vpx=362&vpy=511&dur=804&hovh=214&hovw=200&tx=171&ty=238&sig=104844986093531122736&page=2&tbnh=133&tbnw=128&start=23&ndsp=24&ved=1t:429,r:1,s:23

Putukad kui toit



http://www.fieldassignment.com/2013/05/do-you-want-flies-with-that.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Entomophagy
http://importfood.com/thai_insects.html
http://en.comunicas.org/2010/09/16/bugs-cheap-eco-friendly-and-healthy-food/

Kahjurid ja kasurid

Moisted kahjur-kasur on subjektiivsed ja selline
lahterdamine on parit ainult inim-vaatenurgast.

Umbes 1/3 pollumajandustoodangust laheb
kahjuritele.

Samas ei tahenda kahjurite esinemine taimel alati
saagi vahenemist - taim voib kahjustusele vastata
uute vorsete ja Oite kasvatamisega.
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http://www.ruckmakers.com/
http://www.ruckmakers.com/
http://mashable.com/2014/04/02/sharknado-2-al-roker-matt-lauer/

Kahjurid ja kasurid

Enamasti kaitsevad pollumehed oma saaki taimekaitse
vahendite abil.

Kuid kahjuritel on ka looduslikud vaenlased, kes nende
arvukust vahendavad.

Selleks, et looduslikud vaenlased hoiaksid kahjurite
arvukust oma kontrolli all, peavad neil olema soodsad
elutingimused pollumajandusmaastikul.

Tolmeldajad vajavad oitsevaid taimi kevadest
kuni sugiseni.

Roovtoidulised lulijalgsed tahavad ka siis stua kui
poOllul kasvatatav kultuur veel neile seda ei paku.

Parasitoidi valmikud toituvad taimede nektarist.




Poldude aarealade taimestik pakub:

Alternatiivseid peremehi/ohvreid
kasuritele

Oietolmu ja nektarit parasitoidi
valmikule

Sobiva mikrokliimaga elupaiku
Torjejargseks reservuaariks, Kuse: "

at base of

kasulikud putukad saavad
migreeruda kultuurpollule

Varje- ja talvituspaiku paljudele
parasitoididele ja roovtoidulistele
putukatele

Umbrohud suurendavad ka
neutraalsete liikide arvukust pollul
(toit ja alternatiivsed peremehed)




Kasurite soodustamine

luua kitsamaid (kuni 300 m laiused) polde, mis on
Umbritsetud liigirikka taimestikuga aarealadega

suuri polde liigendada mitmekesise taimikuga
vaheribadega

kaasata kulvikorda mitmeaastasi kultuure
kasutada orgaanilisi vaetisi

vahendada taimekaitsevahendite ja
mineraalvaetiste kasutamist

vahendada mullaharimise intensiivsust -/

A,




Kahjurite looduslikud vaenlased

e ROOV- ja segatoidulised putukad

e Parasitoidid

http://www.vegetablegardener.com



http://www.google.ee/imgres?q=life+cycle+of+parasitoids&um=1&hl=et&sa=N&biw=1333&bih=823&tbm=isch&tbnid=kr11va8qBmlPQM:&imgrefurl=http://deepseanews.com/2011/05/this-is-clearly-an-important-species-were-dealing-with/&docid=yqjypALfaB9TzM&imgurl=http://deepseanews.com/wp-content/uploads/2011/05/parasitoid-wasp1.jpeg&w=250&h=268&ei=pz6yTpbGOo7zsgbEyqlE&zoom=1&iact=hc&vpx=362&vpy=511&dur=804&hovh=214&hovw=200&tx=171&ty=238&sig=104844986093531122736&page=2&tbnh=133&tbnw=128&start=23&ndsp=24&ved=1t:429,r:1,s:23

Klass: PUTUKAD (Insecta)
Vaegmoondelised:

Selts: Nahktiivalised (Dermaptera)

Selts: Kiililised (Odonata)

Selts: Lutikalised (Heteroptera)

Selts: Ripstiivalised (Thysanoptera)
- Taismoondelised:
ts:
ts:
ts:
ts:
ts:
ts:

Se
Se
Se
Se
Se
Se

Vorktiivalised (Neuroptera)
Koonulised (Mecoptera)

Kaamelkaelalised (Raphidiopteras a8

Mardikalised (Coleoptera)
Kiletiivalised (Hymenoptera)
Kahetiivalised (Diptera)



http://www.hondurasbutterfly.com/barbatum.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/barbatum.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/herculesscan.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/herculesscan.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/tripartitus.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/tripartitus.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/corydalus.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/corydalus.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/hoodedmantid.JPG
http://www.hondurasbutterfly.com/hoodedmantid.JPG
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sandiegozoo.org/animalbytes/images/bee_pollen_inset.jpg&imgrefurl=http://www.sandiegozoo.org/animalbytes/a-insects.html&h=204&w=226&sz=14&tbnid=JrMhUdHKNlIJ:&tbnh=92&tbnw=103&hl=et&start=6&prev=/images?q=insects&svnum=10&hl=et&lr=&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.sandiegozoo.org/animalbytes/images/bee_pollen_inset.jpg&imgrefurl=http://www.sandiegozoo.org/animalbytes/a-insects.html&h=204&w=226&sz=14&tbnid=JrMhUdHKNlIJ:&tbnh=92&tbnw=103&hl=et&start=6&prev=/images?q=insects&svnum=10&hl=et&lr=&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://homepage.ntlworld.com/ray.hamblett1/nature/natimages/insects/beetle/weevil-0253.jpg&imgrefurl=http://homepage.ntlworld.com/ray.hamblett1/nature/beetle.html&h=293&w=360&sz=31&tbnid=A2EhNW94CIQJ:&tbnh=95&tbnw=117&hl=et&start=281&prev=/images?q=insects&start=280&svnum=10&hl=et&lr=&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://homepage.ntlworld.com/ray.hamblett1/nature/natimages/insects/beetle/weevil-0253.jpg&imgrefurl=http://homepage.ntlworld.com/ray.hamblett1/nature/beetle.html&h=293&w=360&sz=31&tbnid=A2EhNW94CIQJ:&tbnh=95&tbnw=117&hl=et&start=281&prev=/images?q=insects&start=280&svnum=10&hl=et&lr=&sa=N
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/heteroptera/pentatomidae/nezara_viridula _adult_oblique_m_02.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/heteroptera/pentatomidae/nezara_viridula _adult_oblique_m_02.jpg

Selts

« Vastsetel ja valmikutel haukamissuised

« Segatoidulised, kuid eelistavad loomset toitu (putukate
munad ja vastsed, vorgendilestad)

« Emane muneb slgisel ja varakevadel munad pinnasesse
ettevalmistatud pessa ja hoolitseb vastsete eest kuni nende
eest pesast lahkumiseni (nn. Idimetishooldus)

Har|I|k korvahark (Forflcula aurlculata)



« Vastsed elavad veekeskkonnas
« Vastsetel ja valmikutel haukamissuised
« valmikud pUutavad saaki lennult

« Luhikesed harjasjad tundlad, pea kummalgi
kuljel paikneb suur liitsilm

« Enamuse saakobjektidest moodustavad
mitmesugused putukad (kahetiivalised,
Kiletiivalised, liblikad, enmestiivalised jt.)

Adult
laying eggs S




Selts

Alamselts

e Suurim vaegmoondega putukaruhm

« Pistmis-imemissuised, iminokk
puhkeolekus esijalgade vahele paigutatud

« Rindmiku kulgedel haisunaarmete avad

- Toituvad lehe-, kilptaidest, lehekirpudest,
vorgendilestadest, putukate munadest,
karbeste vakladest, vaiksematest liblikate
roovikutest

« RoOOvtoidulisi on rohkem oie-, sirp-, kark-
ja roovlutikate, harvem rohulutikate ja
Kilplutikate hulgas



http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/heteroptera/pentatomidae/nezara_viridula _adult_oblique_m_02.jpg
http://insects.tamu.edu/images/animalia/arthropoda/insecta/heteroptera/pentatomidae/nezara_viridula _adult_oblique_m_02.jpg

Selts

Umbes 4000 liiki
Roovloomad

Pt <1 20 bl

Sipelgakiil Myrmeleon formicarius Sipelgalovi


http://popgen0146uns50.unimaas.nl/~jlindsey/commanster/Insects/Bugs/Aphididae.html
http://popgen0146uns50.unimaas.nl/~jlindsey/commanster/Insects/Bugs/Aphididae.html

« Haukamissuised vastsetel ja valmikutel
« Toitutakse paljudest kahjurputukate vastsetest ja
nende munadest, lehetaidest

« Vastsed kutivad ja toituvad aktiivselt, 3 tundi enne
valmikuks kestumist muutub nukk sama liikuvaks

kui valmik

 Eestis 4 liiki

kaamelkael




Selts

Alamselts Adephaga - ro6vmardikalised
Sugukond Carabidae - jooksiklased

Ule 20 000 liigi; Eestis 275 liiki
Valmikutel kui ka vastsetel haukamissuised
Soolevaline seedimine

Roovtoidulised

Ohvriteks on liblikate roovikud ja nukud, putukate
munad, vastsed, lehetaid, limused, vihmaussid jpt.
« Toidu nappusel esineb vastsete seas kannibalismi

- Qise eluviisiga loomad

Alamsugukond Carabinae -
parisjooksiklased

Perekond Carabus - jooksik




Sugukond Staphylinidae — lGhitiiblased

v Ule 25 000 liigi; Eestis ligi 500 liiki

v ROOv-eluviisiga vastsed ja valmikud

v Vaststel ja valmikutel haukamissuised
v"Vaga liikuvad

v Qise eluviisiga
v Paljud liigid elavad sipelgapesades.

v Toituvad vaiksematest putukatest - lehetaidest,
kilptaidest, lehemardikate toukudest, ripslastest,
pahklestadest, vorgendilestadest, putukate munadest
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Sugukond Cantharidae - pehmekoorlased

Umbes 4000 liiki; Eestis 46 liiki
Rdoveluviisiga, lisatoiduna narivad oite pehmeid osi
Murgised

Vastsed elavad mullas ja metsakddus
Valmikud havitavad lehetaisid

Jaanimardikas, kelle tiivutu emase tagakeha lulide servad
helendavad



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.uku.fi/~holopain/ento/Cantharis-rustica.jpg&imgrefurl=http://www.uku.fi/~holopain/ento/Kasvintuotannon-lajisto.htm&h=659&w=517&sz=84&tbnid=QD507j0mBVgJ:&tbnh=136&tbnw=106&hl=et&start=5&prev=/images?q=Cantharidae&svnum=10&hl=et&lr=&sa=G
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.uku.fi/~holopain/ento/Cantharis-rustica.jpg&imgrefurl=http://www.uku.fi/~holopain/ento/Kasvintuotannon-lajisto.htm&h=659&w=517&sz=84&tbnid=QD507j0mBVgJ:&tbnh=136&tbnw=106&hl=et&start=5&prev=/images?q=Cantharidae&svnum=10&hl=et&lr=&sa=G

Sugukond Coccinellidae - lepatriinulased

 Maailmas 3000, Eestis 51 liiki
« Haukamissuised nii valmikutel kui vastsetel

« Munad asetatakse 10-30 kaupa gruppidena taime o
lehtede alumisele kiljele, kus toitu on kulluses "\\\, |

- ROoOvtoidulised - lehetaide, lehekirpude, kilptaide,
vorgendilestade, nogi- ja jahukasteseente -
havitajad ! A

 Talvitub valmikuna suurtes kolooniates

« Keskmine munade arv on 300-500
« Seitsetapp-lepatriinu

J B Scitsetipp-lepatriinu



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://quasimodo.versailles.inra.fr/inapg/coleoptagro/familles/coccinel.jpg&imgrefurl=http://quasimodo.versailles.inra.fr/inapg/coleoptagro/familles/famtot.htm&h=360&w=250&sz=51&tbnid=ol2nJPKj-QgJ:&tbnh=117&tbnw=81&hl=et&start=9&prev=/images?q=Coccinellidae&svnum=10&hl=et&lr=&sa=G
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://quasimodo.versailles.inra.fr/inapg/coleoptagro/familles/coccinel.jpg&imgrefurl=http://quasimodo.versailles.inra.fr/inapg/coleoptagro/familles/famtot.htm&h=360&w=250&sz=51&tbnid=ol2nJPKj-QgJ:&tbnh=117&tbnw=81&hl=et&start=9&prev=/images?q=Coccinellidae&svnum=10&hl=et&lr=&sa=G
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Coleoptera/Coccinellidae/images/Coccinella_trifasciata.jpg&imgrefurl=http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Coleoptera/Coccinellidae/images/Coccinella_trifasciata.jpg.html&h=384&w=504&sz=49&tbnid=KHxAivNTRAAJ:&tbnh=97&tbnw=128&hl=et&start=10&prev=/images?q=Coccinellidae&svnum=10&hl=et&lr=&sa=G
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Coleoptera/Coccinellidae/images/Coccinella_trifasciata.jpg&imgrefurl=http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Coleoptera/Coccinellidae/images/Coccinella_trifasciata.jpg.html&h=384&w=504&sz=49&tbnid=KHxAivNTRAAJ:&tbnh=97&tbnw=128&hl=et&start=10&prev=/images?q=Coccinellidae&svnum=10&hl=et&lr=&sa=G
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.angelfire.com/bug2/j_poorani/hyperaspis.jpg&imgrefurl=http://www.angelfire.com/bug2/j_poorani/&h=193&w=178&sz=31&tbnid=8F2bIbEw-mIJ:&tbnh=98&tbnw=90&hl=et&start=21&prev=/images?q=Coccinellidae&start=20&svnum=10&hl=et&lr=&sa=N
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.angelfire.com/bug2/j_poorani/hyperaspis.jpg&imgrefurl=http://www.angelfire.com/bug2/j_poorani/&h=193&w=178&sz=31&tbnid=8F2bIbEw-mIJ:&tbnh=98&tbnw=90&hl=et&start=21&prev=/images?q=Coccinellidae&start=20&svnum=10&hl=et&lr=&sa=N

Selts

v' Arvatakse, et umbes 300 000 liiki, kellest umbes 1/3
on kirjeldamata

v" Pidevkehalised, munetilised ja astlalised

v" Tolmeldajad

v Parasitoidse eluviisiga liigid

v Biotorje

Aculeata



http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/uniramia/bumblbee.jpg
http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/uniramia/bumblbee.jpg
http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/uniramia/antpeony.jpg
http://www.ucmp.berkeley.edu/arthropoda/uniramia/antpeony.jpg

Kes on parasitoidid?

Parasitoidid on putukad, kes munevad
teiste lulijalgsete (peamiselt putukate)
peale voi sisse ja kelle vastsed arenevad
peremees-organismist toitudes, kes selle
tulemusel 16puks sureb (Godfray, 1994).



Valmikud




Sugukond Ichnemonidae - kaguvamplased

Ule 30 000 liigi; Eestis umbes 1000 liiki
Uks-kaks peremeest

Ekto- ja endoparasitoidid
Parasiteerivad paljudel kahjuritel

i

Phradis interstitialis Tersilochus obscurator


http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Hymenoptera/Ichneumonoidea/images/JP80060_31.Megarhyssa.640.jpg
http://www.discoverlife.org/nh/tx/Insecta/Hymenoptera/Ichneumonoidea/images/JP80060_31.Megarhyssa.640.jpg

Sugukond Braconidae - juuluklased

- Ule 400 liigi
« Vastseparasitoidid

- Uhe peremehe sisse munetakse
kimneid mune

- Suur-kapsaliblika vastse
endoparasitoid Gotesia glomerata
(Apanteles glomeratus)

=vMG-LWyNGAs&NR=1
< 8

TR

Kapsaliblika juuluka (Gotesia glomerata) valmik



http://hortipm.tamu.edu/pestprofiles/beneficial/parawasp/brac.html
http://hortipm.tamu.edu/pestprofiles/beneficial/parawasp/brac.html
http://www.youtube.com/watch?v=vMG-LWyNcAs&NR=1

Sugukond Aphidiidae - lehetaivamplased

Ule 200 liigi
Katmikaladel biotorjes

Lehetaidele spetsialiseerunud
uksikparasitoidid

UC Statewide IPM Project
© 2000 Reqents, University of California




Sugukond Trichogrammatidae — munakireslased

v Vaga vaikesed, alla 0,5 mm
v Munevad munadesse
v' Kasutatakse biotorjes

v' Kapsa- ja oraseoodlase
munaparasiit 7. evanescens

The parasitic chalcid wasps of the genus
Trichogramma are very tiny and delicate
insects with a wing span of about 0.8 mm.
Their larvae develop and pupate in eggs of
various species of butterflies and moths. In
nature they normally parasitize up to 90% of
eggs of their hosts. The females of these
wasps are able to detect the eggs of their hosts
at a distance of about several tens meters.




Selts

« Umbes 4500 liiki, Eestis umbes 200
Syrphus ribesii

- Vastne havitab tule 2000

Muneb umbes 300 muna

- Aastas annavad 2-3 polvkonda

- Talvitub valmikuna varjulistes kohtades

Sirelase vastne Sirelane

UGA1222019 Ux\as Tartes




Sugukond Asilidae — roovkarblased

Valmikud roovtoidulised ja putavad saaki
lennult, toitutakse teistest putukatest

Valmikutel pistmis-imemissuised (imikarss)

Sulg sisaldab tugevat murki, ohver imetakse
tuhjaks

Vastsed on osadel liikidel rooveluviisiga, osa
toitub taimedest ja kdodunevast orgaanikast

ruuge-kiittkarbes



Sugukond Tachinidae - vastsekiinlased

« Umbes 5000 liiki

« Meenutavad karbest

* Valmikud toituvad nektarist
- Vaglad on siseparasiidid

- Vastsekiinlaste peremeesteks on vaablaste ebarddvikud,
viljalutikad, kartulimardikad, mitmed pornikad

* Nukkuvad mullas
« Ernestia consobrina — kapsaddlase parasiit

Tachina fera
This is a common tachinid in
mid-late summer - frequently
seen drinking nectar on low
flowery vegetation.

Martin Raper



Sugukond Cecidomyiidae — pahksaasklased

v' Sugukonnas ule 3000 liigi
v" Valmikud ei toitu ja elavad
paar paeva kuni nadal

Left: Aphidoletes egg laid near aphid. A.T. Eaton
Right: Aphidoletes larva. J.Ogrodnick



“"Bioproduktid”


http://www.planetnatural.com/site/xdpy/sgc/Natural Pest Control/Beneficial Insects
http://www.bioproduction.dk/english/forside engelsk.html
http://www.biocontrol.co.za/
http://www.arbico-organics.com/
http://ipm.ncsu.edu/urban/cropsci/c03altpr/supplier.html
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Tanan tahelepanu eest!



