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SISSEJUHATUS

Opimapp ,,Ahja joe elustik* on abimaterjaliks dpetajale Parnu Loodus- ja Tehnikamaja suvise
dppelaagri ldbiviimiseks Taevaskojas. Opimapp annab iilevaate Ahja jde iildilmest ja vooluveele
iseloomulikust elustikust. Opimapp tutvustab jdes valitsevaid seaduspérasusi, veeorganismide

elutingimusi ja véljakujunenud kohastumisi.

Oppe eesmiirk on anda iilevaade Ahja jde elustiku liigilisest mitmekesisusest. Tutvustada
veeorganismide uurimise teoreetilisi ja praktilisi meetodeid. Pohirdhk teema kisitlemisel on

uurimuslikul dppel: vaatlus, pisiorganismide jt middramine, andmete kogumine, analiiiis.

Sihtgrupp: pohikool

Oppekestvus: 2 tundi

Libiviimiskoht: siseruum/viljas

Oppevorm: dppekiik, praktilised tegevused: uurimine, vaatlus. Vihmase ilma korral kasutatakse
oppe ldbiviimiseks Power Point esitlust arvuti ja dataprojektori vahendusel ning teemat
kinnistatakse to0lehtede tditmisega. Antud esitlus sobib teema tutvustamiseks enamusele

tildhariduskooli vanuseastmele.

Tunnikava (Ik 49) ja tunnikidik (Ik 50) annab juhendajale juhtnoorid Oppetunni ldbiviimiseks.
Teemat voib Kinnistada viktoriiniga. Joeelustiku temaatiline esitlus koos téolehtede (lisa 1, 2,3 )

taitmisega labitakse maksimaalselt kahe akadeemilise oppetunni jooksul.
Toolehtede arv: 3tk

Vahendid: Vee-elustiku mapp, Pisiloomi magevees ja selle piiril, dataprojektor, arvuti,
PowerPoint esitlus, to6lehed, kirjutusvahendid, pohjakaapijad 2 tk, kahvad 2 tk, entomoloogiline
vork vee kohal lendavate putukate piitidmiseks 2 tk, luubid 6 tk, to6lehed, klaastoru 2 tk, pipett 6
tk, 2 kausikest, luuptopsid 6 tk, veetermomeeter, taimemédrajad 2 tk, Euroopa magevee-elustik 2

médrajat, Oppekollektsioonid: veeputukad, limused.



Kasutatud allikad:
Euroopa magevee-elustik: EEK. 2008, Euroopa putukad: EEK. 2005, Euroopa imetajad: EEK.
2005, Eesti entsiiklopeedia, 3 koide. Tallinn:Valgus 1984, Voore, V. Zooloogilisi ekskursioone.

ERK. Tln: 1961.

Votmesonad: siimbioos, selgroogsed, selgrootud, pdhjaelustik e bentos, plankterid, toiduahel,

toiduvdrgustik, adaptsioonid, ujulehtedega taimed, veesisesed taimed, substraat.



1. Ahja joe iildiseloomustus

1.1. Joe iildilme ja hiidroloogia

Ahja jogi, tuntud ka Taevaskoja joena on looduskauneimaid jogesid Eestis. Ahja jogi saab alguse
Erastvere jarvest ja suubub Emajokke. Ahja jogi on Emajoe alamjooksu suurim parempoolne
lisajogi, pikkusega 95 km. Ahja jdgikonna iildpindala on 1073 km? ' jdel on suur valgala ja
rohkesti lisajogesid (Jarvekiilg, 2001).

Ahja joe iirgoru vaadeldavas 1digus on iirgoru reljeef kdige vaheldusrikkam ja maastik koige
ilusam. Téhelepanu véarivad korgustikelt algavad joad ja Kivise-kruusase pohjaga karestikulised
vooluveed. Urgorus paljanduvad kuni 20 meetrit kdrged devoni punase liivakivi kaljud - ,,paed
ehk taevaskojad®, tuntumad neist on Suur ja Vidike Taevaskoda. Paljandite alumises osas on
liivakivid (poimkihilised kvartsliivakivid) kompaktsemad, iilemises osas aga halvemini
tsementeerunud. Paljandeis on arvukalt koopaid, millest véljuvad allikanired. Allikaveed on
uuristanud Kkaljuseina kaks koobast. Esimesest voolab vilja Emaldte, teist nimetatakse
Neitsikoopaks. (Kumari, 1972)

Taevaskoja piirkonnas saavutab Ahja joe lirgorg oma suurima siigavuse kuni 40 meetrit ja laiuse
200-400 m. Oru veerud kerkivad paiguti terrassidena. 1952. aastal rajati Saesaarele paisjarv
hiidroelektrijaama tarvis, et varustada kohalikku kolhoosi elektrienergiaga. See t66tas kuni 1970.
aastani, uuesti hakati siin elektrit tootma 1990. aastate alguses. Paisjarv ujutas iile kogu joelammi,
mattes enda alla véartuslikke loodusobjekte — véiksemaid paljandeid ja koopaid. Vee alla jii ka

ainulaadne ja kaunis, lausa méestikujoge meenutav Saesaare karestik. (EL: 2004,5).

Ahja joe looduslikus seisundis joeldigud on valdavalt liivase pohjaga. Jogi on keskmise kaldega,
veevool on mdddukas kuni kiire. Vesi Taevaskoja 18igus on kollaka vérvusega ning norgalt
hiagune. Suvel tugevate vihmasadude ajal on vesi neutraalne pH 7,1. Siigisel ja talvel on vesi
kogu Ahja joes norgalt aluselise reaktsiooniga pH 7,5-7,8. Ahja joe elupaiku asustab liigirikas ja
vadrtuslik joe-elustik (Jarvekiilg, 2001).


http://entsyklopeedia.ee/artikkel/emaj%C3%B5gi3

1.2. Elutingimused vooluveekogus

Olelustingimused veekeskkonnas on mitmekesised ja vastavalt sellele on magevee-selgrootud
erinevad olenevalt sellest kas nende elupaik on seisu- vdi vooluveekogus. Kdige tdhtsamaks
joefaunat mairavaks teguriks on vee liikumine. Vooluvees on vesi pidevas iihesuunalises
litkumises. Voolukiirus tingib veekogu pohja iseloomu - taimestiku, temperatuuri, hapnikureziimi

ja kujundab vilja eriilmelise fauna, selle liigilise koosseisu ja isendilise arvukuse. (Voore, 1961)

Kogu joe ulatuses toimub pidevalt mitu protsessi: sédngi ja kallaste uuristamine, lahtiuuristatud
materjali edasikandmine ning settimine. Joevees hdljuva ja edasikantava materjali hulgas leidub
peale lahtiuuristatud mitmesuguse jimedusega mineraalaineterakeste ka orgaanilist kddu, mis on

joeorganismide enda poolt timbertdotatud aine voi nende kehade laguproduktid.

Olenevalt vee litkumisest segunevad veekihid jOes alatasa. Sellest sdltuvalt on vee temperatuur
pinnal ja pohjas peaaegu ithesugune. Ka hapniku jaotus joe koigis stigavustes on enam-viahem
ithtlane. Vahel voib esineda ka hapniku puudust, see on siis tingitud joes endas toimuvatest
looduslikest protsessidest: surnud organismide iiheaegne kiire lagunemine voi veereostusest

(orgaanilise aine hapendumine joevees leiduva hapniku arvel). (Voore, 1961)

Joe osad (iilem-, alam-, keskjooks) on tavaliselt voolukiiruse ja muude elutingimuste poolest
erinevad, sellepdrast on vastavalt teistsugune ka joeelustik. Joe iilemjooksul on vool sageli kiire
ja vesi kiilm ning planktoniorganisme on seal védga vihe, fiitobentost esindavad peamiselt
kividele kinnitunud (litofiilsed) vetikad ja samblad, zoobentoses on iilekaalus krenobiondid ja
kaladest voib seal kohata eriti joeforelli ja harjust. Kesk- ja alamjooksul on vool aeglasem ja vesi

soojem ning nii planktonikooslused kui ka fiito- ja zoobentos on rikkalikum. (Voore, 1961)
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1.3. Organismide kohastumised elutingimustega vooluveekogus

Vees kui elukeskkonnas valitsevad maismaaga vorreldes hoopis erinevad elutingimused. Vee
fiitisikalised ja keemilised omadused mojutavad suuresti organismide elukeskkonda. Sellest

soltuvalt on ka veeloomade kohastumine teistsugune kui maismaaselgrootutel. (Voore, 1961)

Vee fiiiisikalised omadused:

Koige iseloomulikum vee fliiisikaline omadus on tihedus, sellest sdltuvalt on veeloomad palju
suurema rohu all kui maismaaorganismid. Tihedus on veekeskkonna unikaalne omadus, mis
esineb nii magevees kui merevees, kuid mida ei ole olemas dhukeskkonnas, maismaal ja mujal.
Vesi on Shust 775 korda tihedam ja ligikaudu 100 korda viskoossem, molemad omadused on
otseses sOltuvuses temperatuurist. Enamus elusorganisme sisaldavad suure osa oma kehast vett,
sellega on nende keha tihedus ldhedane keskkonna tihedusele. Suurem tihedus ja viskoossus
mdjutavad organismide kehakuju -voolujoonelisus loomadel, lineaalsed ja jagused lehelabad
taimedel. Aktiivselt ujuvatel loomadel, néditeks kaladel, aitab vee tihedus toetada keha,

veetaimedel on tihedus see, mis aitab teda piisti hoida. (\Voore, 1961)

Veetihedus hdlbustab ka organismide hdljumist vees, kannab neid ja tidnu sellele saavad paljud
loomad jOupingutusteta tousta veepinnale. Veepinnal tekib pindpinevuse tottu pingul pindkile,
mis voimaldab mitmetel selgrootutel liikuda ja tegutseda veepinnal. Pindkile tekkepdhjuseks on
paralleelselt veepinnaga modjuvad molekulidevahelised joud. Soltuvalt keha kattekudede
mérgumisest jadvad organismid kas kile peale (veest raskemad, ei vaju vette) voi kile alla (veest
kergemad, ei tduse veest vilja). Pindpinevus soltub temperatuurist, soolsusest ja on suhteliselt
suur. Sellest vee fiilisikalisest omadusest tulenevalt on moodustunud veekogudes lisaelupaik —
veepind. Looduslikes vetes 16huvad pinnakilet kdige enam orgaanilised lahustid ja pesuvahendid

aga ka veekogude “ditsemine”, veetaimede vohamine.(Vesimaismaa)



Vee keemilised omadused:

Organismid on kohastunud oma elupaiga tingimustega. Vees vdib olla lahustunud tohutu hulk
kemikaale. Kui neid on palju, miiravad nad veekogu iseloomu. Olulisimad veekogude 6koloogia
seisukohalt on moned tihendid - hapnik, siisihappegaas, orgaanilised iihendid ja karedust

pohjustavad tihendid. (Vesimaismaa)

Hapnik lahustub vees, selle hulk sdltub temparatuurist. Jahedamas vees lahustub rohkem

hapnikku, seda m&jutavad fotosiintees, hingamine ja vee segunemine.

Siisihappegaas on samuti lahustunud vees ja pohjustab terve rea keemilisi protsesse, mis on

eelkdige seotud siisinikuringega, fotosiinteesiga ja vee happelisusega.

Biogeenid ehk keskkonda sattunud organismidest périnevad iithendid. Taimede kasv soltub
paljudest elementidest, kuid N ja P on erilise tdhtsusega. Vees leidub lahustunud olekus molemat.
Need biogeenid, nagu ka CO2, O2 ja H osalevad suurtes biogeokeemilistes ringetes.

(Vesimaismaa)

1.3.1. Hingamine

Omapirased on veeorganismide hingamistingimused, kuna neil tuleb hingamiseks kasutada vees
lahustunud hapnikku. Vees leiduva hapniku hulk on kdikuv ja monikord pole seda piisavalt.

Hapniku hulk vees oleneb viga paljudest teguritest:

vees toimuvatest lagunemisprotsessidest, lainetusest, dhurdhust, ja vee temperatuurist. Gaasidest
etendavad organismide seisukohalt vees olulisemat osa hapnik ja silisthappegaas. Siisihappegaas
on vajalik roheliste taimede toitumisprotsessis, hapnik aga loomadele ja taimedele hingamiseks.
(Voore, 1961)

Veeorganismidel esineb hingamises erinevaid kohastumisviise:
e hulk selgrootuid, néiteks vesikakand ja osa limuseid hingab 16puste abil.

e osa selgrootuid nagu iihepdevikuliste ja ehmestiivaliste vastsed omastavad vees

lahustunud hapnikku trahheelopuste abil.



e kaanid, klaasiksddsevastsed ja timarussid omastavad hapnikku kogu keha pinnaga.

e viga paljud veeloomad erinevatest siistemaatilistest rithmadest nagu kopsteod,

veelutikad, vesimardikad ja vesidmblikud kasutavad atmosfiaéri hapnikku.

1.3.2. Liikumisviisid

Veeloomadel voib tdheldada litkumisviisides vdga suurt mitmekesisust. Liikumisviis ja -Kiirus on
liigiti Gisna erinev. Enamus elusorganisme sisaldavad suure osa oma kehast vett, sellega on nende
keha tihedus ldhedane keskkonna tihedusele. Sarnase tiheduse tottu on organisme, kes elavad
vees véga hasti, suudavad viikese pingutusega voi ilma selleta vastu panna veesamba survele,

hdljuvad passiivselt voi ujuvad aktiivselt, igal juhul aga sdilitavad oma ujuvuse.

Suurel hulgal veeselgrootutel on vastavalt eluviisile véljakujunenud ujujalad ning voolujooneline
keha. Putukavastsed ja kaanid liiguvad vees looklevate kehaliigutuste abil. Monedel kiilivastsetel
on omapdrane tdukeline liikkumine. Vees edasi liikumiseks pumpavad kiilide niimfid
reaktiivmootori tegevusprintsiibil vett parasoolest vilja. Moned kiililiste vastsed pigem roomavad
voi ronivad. Pindpinevuse tottu saavad modda veepinda joosta vesivaksikud, liuskurid, ujuda
kukrikud v6i nagu mudatigu rippuda pea alaspidi.Osa veeloomi pole iildse liikumisvdimelised,

véhemasti mitte kdigis arengujarkudes (Voore, 1961).

1.3.3. Toitumine ja toitumisahelad

Nagu maismaalgi, vOib ka veeloomade hulgas eristada nii taimtoidulisi kui rodveluviisiga
selgrootuid. Osa loomi toitub vees leiduvast pudemest — loomade ja taimede laguproduktidest
ning mudaraasukestest. Veekeskkonnas on laialdaselt levinud filtraatorid, loomad, kes

filtreerivad veest endale toiduosakesi.
Filtreerijad on:
e kisnad, kelle kehast kdib 60pédeva jooksul 1dbi kiimneid liitreid vett

e limused — jGe ja jarvekarbid

10


http://et.wikipedia.org/wiki/Reaktiivmootor

e vesikirbulised

Loomtoidulistel selgrootutel on saagi tabamiseks ja haaramiseks vastavad keha- ja suulisandid.

Toit surmatakse ja peenendatakse voi imetakse tiihjaks vastavate suiste abil:
e kiilivastsetel piilinismask
e vesihargil haardjalad
e ujuritel haukamissuised, ujuri vastsetel sirpjad 16uad
o lutikalistel nokalaadne kérss

Erinevad on roovloomadel ka saagi jdlitamis- ja piilidmisviisid: varitsemine, jélitamine,

plitinisvorkude valmistamine.

Toitumisahelad

Vee-elustiku kdigi organismide, nii taimede kui ka loomade vahel kujunevad toitumise alusel
vilja vastastikused keerukad suhted. Uksteist toiduks kasutavaid organisme vastavasse jirjekorda
asetades saamegi toitumisahela. Enamikule loomadele on toidubaasiks klorofiilli sisaldav taim.
Taimi kasutavad toiduks mitmesugused taimtoidulised loomad. Kddunevate taimede peenest

jaagist toitub enamik viikesi veeloomi.

Viikesed veeloomad on aga toiduks suurematele ja viimased omakorda langevad saagiks
roovloomadele. Vee- elustiku ja veekogu elutingimuste tundmine on véga oluline, et aru saada
veeorganismide omavahelistest vastastikustest suhetest. Sellel on ka inimese jaoks praktiline
tahtsus, kuna suuremates veekogudes on sageli toitumisahela 10pus kalad, kes on toiduks
inimesele. (Voore, 1961)

Ripsloom Keriloom |, Krevett
by -

Fiitop lanldon

Joonis 1. Toitumisahel
11



2. Elustik

2.1. Pindkile-elustik

Joe pindkile elustik on liigi- ja isendivaene. See on tingitud vee alalisest liikumisest, mis loob
veepinna-elustikule darmiselt ebasoodsad tingimused. Seepédrast leidub veepinnal elavaid
selgrootuid vihe ja needki hoiduvad kalda ldhedusse, kus veevool on ndrgem. Pindkile
loomastiku arvukus on oluliselt suurem kaldadérsetel aladel, eriti joekddrus, kuna seal on vélja

kujunenud seisuveekogule lahedased tingimused — kasvava taimestiku tdttu on vool ndrgem.

Kalda ldhedal ja kaldaddrses piirkonnas on tavalisteks pinnaelenikeks: lutikalistest liuskurlased

(Gerridae) ja mardikalistest kukriklased (Gyrinidae).

Harilik liuskur (Gerris lacustris)

Esineb nii lithi- kui ka pikatiivalise vormina. Liugleb Kiiresti vee pindkilel, et tabada vette
kukkunud selgrootuid. Liigub neljal jalal, hoides neid histi laiali, keha raskus jaotub seetdttu
voimalikult suurele pinnale. Esimene jalapaar on teistest lithem ja kohastunud saagi haaramiseks.
Koige pikemad on keskjalad, nendega antakse kehale tugev tduge, mis viib putuka korraga kuni
pool meetrit edasi. Jalgade képaliilid on alt tihedalt karvakestega kaetud, nende vahel oleva dhu
tottu nad ei mirgu, mis voimaldabki liuskuril veepinnal liuelda. Képa all on ,,kiilinis*, mis annab
vee pindkiles toukamiseks parema haakumise. Liuskuri kogu keha on kaetud lithikeste

karvakestega, mis samuti ei margu.

Pilt 1. Harilik liuskur (Gerris lacustris)  Allikas:www.exploringthepotteries.org.uk
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Areng. Munad munetakse taimede veesisestele osadele. Arenevad vaegmoondega, kogu areng
vOib kesta umbes poolteist kuud. Valmikud vodivad talvituma lennata veekogust iisna kaugele,

peituvad varjatud kohtadesse — kdndude koore alla, samblasse. (Voore, 1961)

Kukrik (Gyrinus natator)

Kukrik on 5-7 mm pikkune ré6vtoiduline sinkjasmustalt ldikiv veemardikas. Kukriklaste silmad
on kohastunud eluga vees - silm on jaotunud kaheks, nii ndevad nad korraga vee alla ja vee peale.
Veepinnal liiguvad kukriklased kiiresti tdnu véga lithikestele ja laienenud kesk- ja tagajalgadele.
Ka kaépaliilidel esinevad karvad on plaadikese laadselt laienenud, vastavalt jala liigutusele
asetuvad nad kokku vdi ldhevad lehvikukujuliselt laiali (joonis 2). Eesjalad saledad ja suhteliselt
pikad. Kukriklased liiguvad veepinnal enamasti paikesepaisteliste ilmadega, pilves ilmaga
hoiduvad rohkem vee alla. Hingavad atmosfdirset ohku, viies sukeldudes tagakehal kaasa

ohumulli. (Voore, 1961)

7

L i

%
Pilt 2. Kukrik (Gyrinus natator) Joonis 2. Kukriku jalgade ehitus
Allikas: www.flickriver.com Allikas: rsif.royalsocietypublishing.org

Varakevadel pérast paaritumist munetakse munad veetaimedele v3i veesiseste esemete kiilge.
Koorunud vastsed on ~12 mm pikkused, peenikese tugevasti pikenenud kehaga, roovtoidulised.

Nukkumiseks ronivad vastsed veetaimedele, kus iilalpool veepiiri koovad endale kookoni.

13
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Kookonis vastne nukkub ning mdne nddala parast viljub sealt valmik. Kukrikud talvituvad

valmikuna pohjamudas. (Voore, 1961)

2.2. Veekihi-elustik

Soltuvalt vee litkumisest, saavad joe avavees elutseda vaid vdga head ja tugevad ujujad.

Seepdrast on tiilipilised avaveeloomad peamiselt kalad ja planktonorganismid.

Jokke satub seisuveekogudest veevooluga kaasa selliseid planktonorganisme kelle aktiivne
liilkumine on suhteliselt nork — iilekaalus on pohiliselt taimplankton (Lisa 6), samuti halvema
litkumisvoimega loomplankton (Lisa 6) nagu vesikirbulised (Cladocera) ja aerjalalised
(Copepoda). Vesikirbud ja soudikud kuuluvad hdljumi ehk zooplanktoni hulka.

Jogi kogub endale planktonmaterjali mitmel viisil:
e neist veekogudest, kust ta saab alguse
e lisajogedest
e monest veekogust labivoolamisel
e iileyjutustega suurvee ajal

Vooluvesi haarab kaasa esmajoones passiivsema liikumisvdoimega organismid, seetdttu sellise
mehhaanilise sorteerimisega ei kujune veel joeplankton 16plikult vilja. Vooluvees on hoopis
teistsugused tingimused ja see mdjutab tunduvalt jokke sattunud plankterite olukorda, eelkdige
sigimist. Eelistatud olukorras on taimed, nende pooldumise teel paljunemine pole eriti takistatud.
Jogede loomplankton koosneb iildjoontes seisuvetele omastest vormidest kuid neil on siiski rida
isedrasusi. Loomplankteritest paljunevad vesikirbulised partenogeneetiliselt, neid on ka joes
rohkem kui aerjalalisi. Tavaliselt on ka vesikirbuliste hulk joes vdike, nende véhesus voi tiielik
puudumine on seotud toitumisviisiga - nad on aktiivsed filtraatorid. Joes edasikantavad
liivaterakesed risustavad vesikirpude filteraparaadi - rindmikujalgade harjased ja nendevahelised
ruumid ning ummistavad sooltoru, mistottu on héiritud nende normaalne elutegevus. (\Voore,
1961)
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Aerjalalised (Copepoda)

Aerjalalised (Copepoda) on veeloomad nagu enamik vidhke. Keha kuni 3 mm pikkune, kurika-
voi pirnikujuline. Aerjalalised sigivad ainult sugulisel teel, see on aga vooluvees raskendatud ja
véagagi juhuslik. Aerjalalistel on oluline roll veekogu toiduahelas - nad paljunevad véga kiiresti

ning on oluliseks toiduks suurematele loomadele.

Laialt levinud ja arvukas koigis vetes on sdudik (Cyclops). Keha on sdudikutel ldbipaistev ning
selgelt voib ndha siseelundeid. Peaosas paikneb silm. Esimene tundlapaar kiillaltki suur, tagaotsas
2-haruline hark, hargi harud on kaetud harjastega. Sdudikud toituvad holjumist, hingavad kogu
keha pinnaga. Soudikud on lahksugulised, emastel v3ib paljunemisperioodil méirgata tagakeha

kiiljes rippuvaid munakotte ( Pilt 3).

Pilt 3. SGudiklane (Cyclops sp)

Allikas: www.flickr.com

Vesikirp (Daphnia)

Vesikirbulised ehk kladotseerid (Cladocera) on lahksugulised viikesed alamvihilised (Pilt 4).
Pikkus 0,25-10 mm, jalgu on 4—6 paari. Eestis iile 80 liigi, tavalisimad perekonnad on kammjalg

(Sida), kammik (Diaphanosoma), nokik (Bosmina), lestik (Chydorus) ja klaasik (Leptodora).

Sagedasem esindaja on kiivrik (Daphnia). Vesikirpu kasutatakse sageli vees olevate kemikaalide

toksilisuse testimiseks ning on seetdttu kdige uuritum rithm vesikirbuliste seltsis. Vesikirbulistel
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on peas kaks paari tundlaid. Neist esimesed on viikesed, teised aga suured ja kaheharulised ning

liikkavad vihi keha ujumisel edasi. Vesikirp hingab 16puskotikeste abil.

Vesikirp toitub holjumist. Odpdevas vdib vesikirp éra siiiia 5-40 miljonit bakterit. Vees on
vesikirbuliste lilkkumine neile ainulaadselt hiippeline, millest ka nimetus - vesikirp. Pea alumisel
kiiljel paikneb suu, mida iimbritseb eest iilahuul, tagant alalduad ning kiilgedelt iilalouad.

Vesikirbud vdivad olla kas punakad voi pruunid. Nende vérvus on tingitud kehas paiknevatest

varvilistest rasvakerakestest, mis vihendavad looma erikaalu ning aitavad seetdttu vees paremini

holjuda.

Pilt 4. Vesikirp ehk kiivrik (Daphnia)

Allikas: http://www.extolhydro.com/Products/Toxicity/bbe%20products/News.htm

Sigimine. Kui elutingimused on vesikirbulistele veekogus soodsad, leidub seal ainult emaseid
loomi, kes munevad viljastamata mune. Isaseid leidub védga harva, kuna neid ilmub
vaikesearvuliselt alles siigisepoole. Sellist paljunemisviisi, kus ei osale isane loom, nimetatakse
partenogeneesiks ehk neitsisigimiseks. Emane vesikirp paigutab munetud munad oma seljal
asuvasse haudetaskusse, kus juba kolme-nelja pdeva péarast arenevad noored vesikirbud. Heades
elutingimustes on ka munadest koorunud loomad koik emased, kes saavad 8-10 pdeva pérast
sugukiipseks. Tavaliselt toimub jarglaste stinnil ka emaslooma kestumine. Munadest koorunud
loomad arenevad tdiskasvanuks vahepealsete kestumistega nagu kdik vihid - heidavad aeg-ajalt

dra kitsaks jadnud kesta ja kasvatavad uue. (Voore, 1961)
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2.3. Pohjaelustik

Joe pohjaloomastiku voib vastavalt pohja iseloomule jagada tinglikult kolme rithma:
o litofiilsed — kivilembesed

litofiilsed organismid on peamiselt kividel elavad, kivide all, voi kividele kinnitunud
loomad ja taimed. Kaks gruppi: paiksed (kdsnad, sammalloomad) ja liikuvad vormid
(ripsussid, limused, kaanid, kirpvdhilised, joevdhk, vesilestalised, lutikalised ja

ehmestiivaliste, kiililiste, {ihepdevikuliste, kevikuliste, kahetiivaliste — vastsed)
e psammofiilsed — liivalembesed,

need loomad eelistavad liivmuldi voi veekogude liivast pdhja (mudatuplased, limused,

ehmestiivaliste ja monede sdéseliste vastsed)

e pelofiilsed — mudalembesed, mudasel pohjal elav veeorganism ( pelofaagid —
mudasodjad veeloomad, kes toituvad mudast ja selles leiduvaist mikroobidest).
Esindajateks on: limused, vesilestad, karpvahilised, kaanid, surusdisklaste vastsed vee-

eluviisiga mardikalised ja nende vastsed, kiililiste vastsed.

2.3.1. Litofiised vormid

Litofiilid elavad paikades, mida otseselt mojutab veevool, kus pidevalt uhutakse dra orgaanilist
kddu ja litva. Vastavalt sellele on nad kohastunud vastu panema vee litkumisele ja toidu
hankimisele. Todupaladena kasutatakse dra voolu poolt edasikantavat orgaanilist materjali — kodu
ning setteid. Samal ajal on litofiilidel vélja kujunenud suurem vajadus veepuhtuse ja hapniku
hulga suhtes. (Voore, 1961)

Paiksed vormid:

Harilik joekisn (Euphydatia fluviatilis), kolooniaid leidub kividel ja teistel esemetel imarate
miigarate vOi koorikulaadilise pealiskasvuna (Pilt 5). Aluspinnal ehk substraadil liikumatult
plisides pumpavad nad joevett 14bi arvukate kanalite ja pooride siisteemi oma kehas ja sdeluvad

sellest vidlja toiduosakesi. Pooridest tulenebki kéisnade hoimkonna ladinakeelne nimetus —
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Porifera. Sormepikkune késn suudab filtreerida {ile 125 liitri vett 66pdevas. Seega puhastavad

kédsnad vett ning vdivad viahendada isegi joogivee bakterisisaldust. (Voore, 1961)

Pilt 5. Harilik joekdsn (Euphydatia fluviatilis)

Allikas: http://www.strickling.net/tauchen_boschmolenplas.htm

Sammalloomad (Ectoprocta) elavad kolooniatena, paiknevad substraadile Kkinnituvates
harunevates torukestes voi moodustavad siiltja massi (Pilt 6). Loomikud ehk zooidid kasvavad
kuni 4 mm pikkuseks. Suud iimbritseb U kujuline kombitspdrg (lofofoor) millel asuvad
ripsmelised kombitsad. Selle keskel paikneb suuava, kuhu kombitsate tekitatud veekeeris kannab
toiduosakesed. Lofofoor sirutatakse vélja hiidrostaatiliselt, tagasi tommatakse aga retraktorlihase
abil. Torukese ava saab sulgeda lihaste abil voi erilise kaanekesega. Sammalloomade iisna
mahukas U-kujuline sooltoru 18peb parakuga lofofoori korval. Selline sooltoru kuju tuleneb

looma paigalisest eluviisist (Joonis 3).
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Joonis 3. Sammallooma siseehitus (Mati Martin)

Sammalloomadel puuduvad ringe-, hingamis- ja erituselundid. Hingamiselundite tilesandeid
tdidavad kombitsad, vere funktsioone aga kehasisene vedelik. Torujad kolooniad moodustavad
kdval substraadil samblataolisi vaipu, siiltjad vormid on tompjad. Puudutamisel tombuvad

loomikud oma torudesse, kuid véljuvad neist peagi uuesti. (EL,1997:5)

Pilt 6. Sammalloom (Fredericella sultana)

Allikas: http://eol.org/pages/601029/overview
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Liikuvad vormid:

Kaanid (Hirudinea) on rdngusside hdimkonda kuuluvad loomad (Pilt 7). Kaanide
iseloomulikuks tunnuseks on keha ees- ja tagaosas olev iminapp, millega nad kinnituvad

substraadile. Kaanidel on 33 kehaliili ja histi arenenud lihastik.

Pilt 7. Lamekaan ehk iili (Glossiphonia complanata)

Toitumine. Kaanid toituvad peamiselt vdikestest selgrootutest, monikord langeb nende saagiks
suuremaid selgrootuid, nditeks vihmaussid. Kaanidele on iseloomulik ka teiste loomade verest
toitumine. Kdige sagedamini imevad nad verd kaladelt ja kahepaiksetelt, harvem veekogu kaldale
tulnud suurematest loomadest. Saaklooma kehale eritavad nad vere hiilibimisvastast ensiiiimi

hirudiini.

Paljunemine. Kaanid paljunevad suguliselt, nad on hermafrodiidid ehk mdlemasoolised
organismid — iihes kaanis on nii emas- kui isassuguelundid. Uks kaan toimetab oma seemnerakud
teise kaani emassuguavasse, kus toimub sisemine viljastus. Seejdarel munetakse viljastunud

munad kookonisse, mis hiljem koos kaani vodga eraldub kehast.

Jogedes voib kohata lamekaani ehk iili (Glossiphonia complanata) ja pisikaani (Helobdella
stagnalis). Eestis leidub vaid iiks verdimev kaan — apteegikaan (Hirudo medicinalis), keda
ajalooliselt — harvem tanapédeval — on kasutatud meditsiinis (Vikipeedia, kaanid).

20



Kirpvihilised (Amphipoda)

Jogedes on viga tavaline joe kirpvahk (Gammarus pulex) Kirpvahilised on tillukesed, kuni 15
mm pikkused véhid, kellele on iseloomulik kiilgedelt lapik ja koverdunud keha (Pilt 8). Veekogus
liiguvad nad edasi kas ujudes v&i hiipates. Rindmikujalgade 2 esimest paari on muutunud

haardejalgadeks, nad 16pevad kiilinistega ja nende abil haarab kirpvéhk saaki.

Pilt 8. Kirpviahk (Gammarus pulex)

Allikas: www.kalapeedia.ee

Vilimus. Kirpvihiliste kehakatted on 6hukesed ja tihti isegi ldbipaistvad, neil puudub tugev kilp,
nagu see esineb tiitipilistel kdrgematel vihkidel. Kirpvihilised hingavad 16pustega. Kirpvihilistel
on haukamistiilipi suised nagu koigil tahket toitu sdovatel putukatelgi. Need on suupiirkonnas

paiknevad 16uad ja muud jatked, mis aitavad toitu vastu votta ja peenendada.

Toitumine. Vihid purustavad toitu {ilaldugade abil, alalduad peatavad pisemaid toiduosakesi ega
lase neil maha pudeneda. Enamus kirpvihilisi on kdigesodjad ehk omnivoorid. Enamik
mageveeliike s6ovad nii elusaid kui surnud taimi, pdhjasette-osakesi, loomade korjuseid ning

voimaluse korral vaikesi elusaid loomi.

Téahtsus. Kirpvéhilistel on veekogudes tdhtis sanitaarne roll, kuna nad hivitavad joudumdoda
surnud kalu ja muid veeloomi, hoides sellega vett roiskumise eest. Kirpvéhilised moodustavad ka

olulise kalade toiduvaru, joeforellile ja monedele teistele liikidele on nad koguni pohitoiduks.
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Joevihk (Astacus astacus)

Joevihk (Pilt 9) esineb paljudes Eesti veekogudes. Talle sobivad puhtaveelised hapnikurikkad ja
lubjasoolasid sisaldavad veekogud. Joevidhk saab elada veekogudes, mille pH on iile 6, sest
happelisemas keskkonnas pole ta vdimeline moodustama oma eksoskeletti, mis suures osas
koosneb kaltsiumiiihendeist. Samuti peavad joes olema sobivad varjepaigad: vastav kallas urgude

valmistamiseks, vette langenud puutiived voi vette ulatuv puujuurestik.

4‘ \

Pilt 9. Joevihk (Astacus astacus)

Allikas: www.havochvatten.se

Toitumine. Kuna joevdhk on peamiselt taimetoiduline, siis peab joes leiduma ka veealuseid
taimi. JOevédhi toit sOltub elueast. Noorvihid toituvad esimesel elusuvel peaasjalikult

plankteritest. Hiljem muutuvad omnivoorideks, toitudes detriitsest ainesest, selgrootudest jne.

Sigimine. Sugukiipseks saavad 3—4 eluaastaselt. Isased toimetavad on spermatofoorid emaste
suguavade ldhedale. Moni néddal hiljem koeb emane marjaterad oma tagakeha (laka) alla, kus
spermatofooridest vabanevad spermatosoidid marja kehaviliselt viljastavad. Laka all (tdpsemalt
tagakehajalgadel) arenevad marjaterad kogu talve ja kevade, koorudes varasuve paiku.
Koorumine soltub tugevasti klimaatilistest ja seeldbi veetemperatuurist Noorvahid lahkuvad ema

laka alt pérast teist kestumist.
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Eluiga 10-15 aastat. Joevdhil nagu teistelgi vdhkidel on kehaosade kaotuse korral

regeneratsioonivoime. Esineb suguline dimorfism. (Voore, 1961)

Vesilestalised (Hydracarina) on viikesed dmblikulaadsed, enamasti 2 mm pikkused, keraja
kujuga, ereda punase varvusega. Vesilestad ja nende vastsed on roovtoidulised, kes toituvad
viiksematest veeloomadest ja nende korjustest. Nad riindavad viikesi koorikloomi,
putukavastseid, tehes seda sageli hulgakesi koos. Nagu dmblikelgi, on neil kehaviline seedimine,

saagist jadb jdrgi vaid tiihi kest.

Pilt 10. Vesilest (Hydracarina sp)

Allikas: www.cfb.unh.edu

Sigimine. Vesilestad paarituvad varakevadel. Munad munetakse taimedele, puutiikikestele,
limuste tithjadesse kodadesse. Areng toimub moondega. Vastsed on parasiidid, kes kinnituvad
ohvrile imisuistega ning imevad nende kehavedelikke. Vastsel on ainult 3 paari jalgu. Parast
mitmeid kestumisi saab vastsest sugukiips vesilest. Vesilestad on aktiivsed ka talvel kdikjal vabas
vees ja veekogu pohjas. Ujumist soodustavad tihedad karvad jalgadel. Vesilestad kasutavad vees

lahustunud hapnikku. (Voore, 1961)
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Uhepievikulised (Ephemeroptera)

Eestis iile 40 liigi. Uhepédevikulised on oma nime saanud valmikute liihikese eluea tdttu, mis
ulatud iihest tunnist paari niddalani. Uhepdevikulised on kehvad lendajad, kes ei suuda tavalisi
looduslikke takistusi iiletada. Uhepievikulised on &rnad loomad: kui neid hiirida loovutavad nad
kergesti jala vdi sabaniidi. KSiki nende vastseid iseloomustab 3 sarnast tunnust: kolm niitjat
jatket tagakeha tipus, vilisldpused tagakeha kiilgedel voi seljal ning tiksik kiiiinis iga jala 16pus.
Uhepievikuliste vastsed asustavad peaaegu koiki mageveekogusid. Enamik vastseid toitub
surnud organismide lagunenud jddnustest (detriididt), ainult moned liigid on rodvtoidulised. Eesti

tthepdevikuliste vastsete kehapikkus on enamasti alla 1 cm. (EL,1998:7)

Pilt 11. Harilik ihepdevik ( Ephemera vulgata)
Allikas: www.biopix.com

Kehakuju soltub elupaigast. Kivide all, tugevas voolus vdi lainemurru mdjualal elavad lameda
kehaga kivipdevikud. Kivide peal voi taimestikus tegutsevad ruljama kehaga loomad. Hapniku-
ja soolavarusid tiiendavad pidevalt 1dpused. Tihtis toiduobjekt kaladele. Uhepievikuliste vastsed

on aga viga head indikaatorid vooluvee reostuse madramisel. (EL,1998:7)
Kevikulised (Plecoptera)

Tiitipilisteks vooluvee vormideks on kevikulised (Pilt 12). Arenevad vaegmoondega, nende
vastsed elavad peamiselt jogedes ja ojades. Kevikulised on oma nime saanud valmikute kevadise
ilmumis jérgi. Eesti kevikulised elavad vooluvees. Kevikuliste vastsete lemmikpaikadeks on

kivialused, okste koorealused, taimede lehed ja varred. Kevikulised on kiilmalembesed. Eestis
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leidub kevikuliste liike umbes 17 liiki. Erinevalt iihepdevikulistest on neil tagakeha 15pus kaks

sabaniiti (urujitked). Suuruselt on liigid vdga erinevad: 5-25 mm.

Toitumine. Nende vastsed toituvad detriidist, samblast, vetikatest vOi teistest pisikestest
putukavastsetest. Valmikud on suhteliselt kehvad lendajad ning vaenlaste eest pdgenedes
eelistavad nad peitu pugeda vdi surnut teeselda.Valmikud sodvad vette varisenud puutiikkidelt
vetikaid ja joovad taimelehtedele kogunenud veepiisku. Kuival maal ilma sdogita ja joogita ei
suuda nad jéarglasi anda. Paljud teised liigid piirduvad ainult joogiga. Valmiku eluiga viltab vaid

méne nidala. (EL,1999:6)

Pilt 12. Kevikulised (Plecoptera)

Allikas: www.biolib.cz

Kirestikulutikalised (Aphelocheiridae)

Viga omapiraseks voolulembeseks vormiks on kérestikulutikas (Aphelocherius aestivalis). 8-10
mm pikk, laia, ovaalse ja lapiku kehaga (Pilt 13). Teda voib leida kodige tugevama vooluga
joesdngi pdhjas. Kirestikulutikas liigub tagajalgadega, mille sddred ja kdpad on tihedasti
karvakestega kaetud. Eesjalad on haardjalad saagi haaramiseks. Lutika nokk, mille abil ta saagi
tiihjaks imeb on pikk ja vdga terav. Elutseb kivide all. Toiduks on teised veeputukad ja nende
vastsed. Huvitav on see, et ta on ainuke mageveeputukas, kes valmikuna ei kasuta hingamiseks
atmosfairset Shku. (Voore, 1961)
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Pilt 13. Karestikulutikas (Aphelocherius aestivalis)

Allikas: www.flickr.com

Puruvanalased (Phryganeidae)

Puruvanasid teame me k&ik, nende teaduslik nimetus on ehmestiivalised. Nende algsed elupaigad
olid mégiojad ja praegugi elab rohkem liike vooluvees kui seisuvees. Jaan Viidalepa andmetel on
Eestist leitud vdhemalt 172 liiki ehmestiivaliste (Trichoptera) valmikuid 18 sugukonnast.
(EL,1996)

Ehmestiivaliste vastsed hingavad pehmel tagakehal asuvate trahheelopuste abil voi lihtsalt
kehapinna kaudu. Enamik neist on muude selgrootutega vorreldes hapnikulembesed. Seetdttu
elavad nad enamasti histi dhustatud madalaveelistel taimestiku- voi kliburohketel aladel, seal on

voimalik millegi kiilge klammerduda ning end kiskjate eest varjata.

Toitumine. Populaarne toiduobjekt on taimede ja kivide Shuke vetikakate, mille teevad eriti
suupdraseks seda lagundavad bakterid ja seened. Puruvanadele maitsevad méadanema hakanud
suurte taimede osad paremini kui toores kude. Moned liigid s66vad ainult kdsni, uuristades neisse

terveid kéike. On tdheldatud maiustamist selgroogsete laipadegi kallal. (EL,1996)
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Limused (Mollusca)

Joe napptigu (Ancylus fluviatilis)

Elab ainult vooluvetes, substraadile kinnitunult, 4-5 mm 1dbimddduga nappadena kivide ja teiste
vees leiduvate esemete kiiljes. Kojasuue munajasovaalne, koja tipp tugevasti tahapoole nihkunud.
Iseloomulik tagasipddrdumine kopsuhingamiselt vees lahustunud hapniku hingamisele: nende
mantlidds on suuremal voi vihemal médral redutseerunud, kuid mantli serva asub sagarakujuline

jatke mis funktsioneerib sekundaarse 10pusena. (Jarvekiilg, 1982)

Pilt 14. Napptigu (Ancylus fluviatilis)

Allikas: florasilvestre.blogspot.com Allikas: cabirydarha.blogspot.com

Vesiking (Theodoxus fluviatilis)

6-11 mm laiuse suudmega koda. Levinud riimveelise Lddnemere rannikuvetes ja monedes
Ladnemerre suubuvates jogedes. Elab tavaliselt veepiiri ldhedal rannakividel, vettelaskuvatel
puujuurtel vdi pilliroovartel. Uleminek mageveelisele elule viljendub arengu omapiras: nad on
kaotanud vabalt eleva vastse staadiumi. Loote arenemine toimub siin munakapsli sees, kusjuures

emane paigutab munad oma koja pinnale. (Jarvekiilg, 1982)
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Pilt 15. Vesiking (Theodoxus fluviatilis)

Allikas: snailstales.blogspot.com

2.3.2. Sammofiilsed- liivalembesed vormid

Liivalembeste vormide elukooslused on vilja kujunenud seal, kus aeglasema vooluga kohtades
on pohja settinud liiva. Taimestik on siin suhteliselt vaene ja koosneb peamiselt vetikatest, kuna
taimedel pole kinnitumiseks kohta - alus koosneb liikuvatest liivaterakestest. Vaid monedes
kohtades kus on kive vdi madalaid lohukesi, kuhu on settinud veidi pudet, nendes kohtades
kasvab moni taim ja on tekkinud asustus. Elupaiga on leidnud siin: mudatuplased,
surusidisklaste vastsed, karksdidsklaste vastsed, toru- ja liivavanalaste liigid ning
ojaehmeslaste vastsed. Limuseid on véhe, voib leida tiksikuid napptigusid voi pooleldi liiva
kaevunud keras- ja herneskarpe. Tiiiipiline esindaja on ebapérlikarp, mis on looduskaitse all.
(Voore, 1961)

2.3.3. Pelofiilsed- mudalembesed vormid

Pelofiilsed elukooslused vdivad vilja kujuneda seal, kus minimaalse veeliikumisega paikades on
joe pdhjas moodustunud teatud kiht muda. Sete on ajutine ja uhutakse aeg-ajalt veega dra, eriti
suurvee ajal. Joemudas leiduvad orgaanilised setted on niisuguses lagunemisjirgus, et nende
hapendumiseks kulub vees leiduvat hapnikku vdga vidhe. Seega on siinne hapnikureziim

loomadele soodne, tihtlasi toob vesi alatasa juurde toitu. (Voore, 1961)
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Mudased alad joes vdivad kujuneda vilja seal kus veevool on aeglustunud, kalda ldhedal voi
joekoolmes. Sellisel juhul on joe loomastik sageli vdga sarnane seisuveeloomastikuga.
Organisme on arvukamalt ja samas on ka liigiline koosseis mitmekesisem. Alates
mikroskoopilistest ainuraksetest voib sellises joe osas leida kirpvihilisi, vesilesti, limarusse,
karpvahilisi, kaane. Putukatest on esikohal surusddsklaste vastsed, kiililised, veelutikalised,
limused (Voore, 1961).

2.4. Taimestik

Ahja jogi on vordlemisi taimestikuvaene. Ahja joes on leitud 34 liiki soontaimi (allikamailane,
sale tarn, so0o0-loosilm, jogi-sérjesilm, vegetatiivne jogitakjas, pédideroog jne), samblaid
(vesisammal, kallas-tompkaanik) ja vetikaid (eriviburvetikas, rohevetikas, punavetikas,
ikkesvetikas jne). (Jarvekiilg, 2001)

Kaldataimestik. Siin on harulduseks sellised korged sootaimed nagu pilliroog, jarvekorkjas,
hundinui, kalmus, kollane véhumodk mida vidhesel arvul voib kohata Saesaare paisjarves. Joe
madalas vaikses kaldavees kasvab sérjesilm, konnarohi, kodlusleht, varsakabi. Kus aga vool on
kirestikuline, seal kasvavad pikkade lintjate lehtedega vee- ja sootaimed: luigelill, jogitakjas,

koolusleht, metskdrkjas, ldik-penikeel. (Kumari, 1972)

Veesisenetaimestik. Téiesti vee all kasvavad vesikuused ja kérestikukividel suurte tortidena

vesisammal. Vidiksemavoolulised liivase pohjaga joesopid on tdis vee all kasvavat vesikatku.

(Kumari, 1972)
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Joele iseloomulikud taimed vt Lisa 6. Pildimapp (metskorkjas, o6gi-koolusleht)

Jogi-koolusleht (Sagittaria sagittifolia L.)

Allikas:dtools.org

2.5. Loomastik

25.1. Kalad

Ahja jogi on iiks Eesti kalarohkemaid ja liigirikkamaid jogesid. Piiiitud on jérgmisi kalu: ojasilm,
joeforell, vikerforell, harjus, haug, sirg, turb, teib, lepamaim, roosérg, riint, viidikas, tippviidikas,

latikas, trulling, luts, luukarits, ahven, kiisk ja voldas. (Jarvekiilg, 2001)

Vadriskaladest voiks mainida hornast, kes eelistab jahedaveelisi kivise pohjaga kiirevoolulisi
kohti. Samasugused kohad on ka joele iseloomulike pisikalade riindi, vdldase,trullingu ja
ojasilmu elupaigaks. Viga arvukalt on Ahja joes vilgast lepamaimu, kes suurte parvedena tuleb

kaldadarsetele aladele uudistama. Tavalised on turb, sirg ja haug. (Kumari, 1972)

Valik tiiiipilisemaid kalaliike Ahja joes vt Lisa 6. Pildimapp (harjus, voldas, hink)
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Lepamaim (Phoxinus phoxinus)

Allikas: www.kalale.ee

2.5.2. Linnud

Jarskude joekallaste koobastes ja lohukestes pesitsevad linavéstrik, kiblik, aed-lepalind, hall
kidrbsendpp. Kaldapiisukeste ainus piisivalt asustatud koloonia asub Viikese taevaskoja
kaljus. Joe kallastel tavaliseks pesitsejaks on vihitaja. Pesa 4 oOige kirju munaga paikneb

kaldataimestikus maapinnal. Kaldapdosastes pesitseb ka iiksikuid sinikaelparte.

Ahja joe huvitavamaks linnuliigiks on jéilind, kes pesitseb iiksikute hajusate paaridena. Enamik
jdilinde lahkub siigisel ja saabub kevadel mirtsis oma elupaika tagasi. Uksikud jddvad kohale
kogu talveks ja tegutsevad jadvabade kérestike voi allikate déres pisikesi kalu. Karmidel talvedel

hukkub enamik kohalejdénud jéélinde kiilma ja nilja tottu. (Kumari, 1972)

Viike Taevaskoja kaldapédasukeste pesi kasutab igal talvel 66bimiseks vesipapp, tema ongi Ahja
joe kérestike koige omapdrasemaks talikiilaliseks, keda ndhakse mitmel kérestikul, eriti
Taevaskojas. Vesipapp Eestis ei pesitse, vaid saabub siia ainult talveks. Kevadel lahkub ta
jddmineku ajal. Vesipapp on ainus vérvuline, kes ilma erilise kohastumuseta (vélja arvatud paks

ja tihe sulestik, mis on hésti voietud) kiib pidevalt vee all toitu otsimas. (Kumari, 1972)

Ahja joe kaldaalal tegutseva linnud Lisa 6. Pildimapp (jiilind, vesipapp, kaldapiisuke).
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2.5.3. Imetajad

Imetajate esindajaid on Ahja jdel vihe. Uheks selliseks on miigri ehk vesirott, kes uuristab
kaldasse kéike, tegutseb veskipaisude kaldataimestikus ja muidugi ka Saesaare hiidroelektrijaama
paisjarvel. Ta on osav ujuja ja sukelduja. Kaljukoobastes varjavad end pideval ja talvituvad

mitmed nahkhiireliigid. Ohtuvidevikus asuvad nad saagijahile.

Kdige iseloomulikumaks Ahja joe veeimetajaks on saarmas, kes viimasel aja on joudsasti
siginud ja tekitab meelehdrmi kalameestele.Ta esineb peaaegu kogu Ahja joe ulatuses. Varjub
tema enda poolt uuristatud kaljukoobastes. Imetajates esineb veel ondatra ehk piisamrott ja
kobras (Kumari, 1972)

Ondatra ehk piisamrott (Ondatra zibethicus)

Poolveelise eluviisiga nériline (Pilt 16). Hea ujuja ja sukelduja, tal on vdhearenenud ujulestadega
tugevad taga- ja ndrgad esijasemed. Ujumist soodustab tal veel kiilgedelt lapik saba. Ondatrad on
rangelt oma territooriumidel elavad loomad. Uhel territooriumil elab iiks ondatrapaar.
Territooriumil on neil kaldasse uuristatud urg voi taimedest valmistatud kuhilpesa ning mitu
toitelava. Toitelavad kujunevad nende meelissoogikohtadesse kuhjuvatest toidujddtmetest.

Toituvad nad peamiselt veetaimedest: pilliroost, korkjaist, vesikuppudest jne.

Pilt 16. Ondatra ehk piisamrott (Ondatra zibethicus)

Allikas: www.flickriver.com
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Neil on tavaliselt 2-3 pesakonda aastas, milledes on keskmiselt 6-7 poega. Sigivad ainult
territooriumi omavad loomad. Tavaliselt elavad nad kahe, harva kuni viie aasta vanuseks.

Vaenlasi on ondatratel palju: saarmad, rebased, rodvlinnud, inimene jt. Inimene kiitib ondatraid

vadrtusliku karusnaha pérast. (bio.edu.ce)

Imetajaid Ahja joel Lisa 6. Pildimapp (kobas, saarmas, vesirott).
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3. Looduskaitselise viirtusega liigid

Ahja jogi on kasvukohaks ja elupaigaks paljudele taime- ja loomaliikidele, millest mitmed on
kaitselise véirtusega. Joes olevaid eclupaiku asustab liigirikas ja véaartuslik joe-elustik.
Elupaigatiitipi arvatud jogede kvaliteet peab olema piisavalt hea, et seal saaksid elada reostuse
suhtes tundlikud liigid. Ahja joe elupaikade véértus soltub paljuski joe enda looduslikust
seisundist, samuti inimtegevusega kaasnevast. (Keskkonnaamet KK)

Kéesolevas punktis on vilja toodud Ahja joe hoiualal looduskaitselise vadrtusega liigid. Joge kui
vadrtuslikku elupaika kasutavad elupaigana paljud ohustatud ja ohualtid looma- ja taimeliigid.
Viirtusliku elupaigatiiiibi tunnusliigid on: selgrootud, kalad, kahepaiksed ja roomajad. Jogi on

oluliseks toitumisalaks ka paljudele lindudele ja imetajatele.

Liikide kaitse toimub ldbi elupaiga kaitse. Paljud kaitstavad liigid kuuluvad 1 , II ja III

kaitsekategooriasse. (Keskkonnaamet KK)

Limused Lisa 6. Pildimapp (paksukojaline joekarp).

3.1. Selgrootud

Paksukojaline joekarp (Unio crassus)

Paksukojalist joekarpi leidub eelkdige selgetes, liivase vOi kruusase pohjaga keskmise- voi
kiirevoolulistes veekogudes. Elusa looma koja jamedam eesots ja lihaseline jalg on tavaliselt
pOhjasettes peidus, sisse- ja viljavoolusifoonidega tagaotsa aga uhub vesi. Seepérast on just
tagaots sageli kaetud hallika voi kollaka vetikatest pealiskasvuga, mis settes ei Saa areneda.
Muidu on koja pealispinna dhuke sarvkiht kas rohekas, kollakas, sageli aga vees sisalduvate raua-
ja mangaaniiihendite tdttu tumepruun. Tdiskasvanud koda on tavaliselt 6-7, monikord 4-11 cm

pikk (Pilt 17).

34



Pilt 17. Paksukojaline joekarp (Unio crassus)

Allikas: commons.wikimedia.org

Paks joekarp elab ndrgalt aluselises vOi neutraalses vees. Kohati lepib ta ka ndrgalt happelise
veega, (pH 6,5-6,8), kuid siis on kojad suhteliselt vdikesed, Shukesed ja kuppudelt — koige
vanematelt ja kdige rohkem punnis kohtadelt — on pealmine tume sarvkiht pudenema hakanud,
nii et paljandub valge lubjakiht. Seevastu noortel ja/voi kalgis vees elavatel isenditel on kuppude
pind iildjuhul terve ning iseloomuliku lainja mustriga (alati vee kalkuse ja koja suuruse seos ei
kehti). Eestis Il kategooria kaitsealune liik (EL 2007,12)

Rohe-vesihobu (Ophiogomphus cecilia)

Eluviis. Rohe-vesihobu (Pilt 18) valmikute tegutsemispiirkonnaks on keskmise suurusega jogede
joekoridorid. Kohad, kus leidub piisavalt kdrget joe kohale ulatuvat kaldataimestikku ja ka vaba
vett, mille vaheldumisega on tagatud péikesest otse valgustatud ja kaldataimestiku poolt varjatud
alade mosaiik, ning kus lisaks leidub veest védljaulatuvaid kive, oksi, puutiivesid ja muid objekte,
millel valmikud varjatult peatuda saavad. Vaba ruumi olemasolu vee kohal on oluline saagi
pilitidmisel, peatumiskohad aga varje- ja puhkekohtadena. Suure osa ajast veedavadki valmikud,
eriti isased, kivil voi monel muul veest védlja ulatuval objektil istudes. Valmikud on
territoriaalsed, mis tdhendab, et peale lendutdusmist tulevad nad samale kohale tagasi, mistottu

véljaspool kirjeldatud elupaika voib liiki kohata suhteliselt harva.
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Pilt 18. Rohe-vesihobu (Ophiogomphus cecilia)

Rohe vesihobu vastsete elupaigaks on peamiselt jogede kirestikulised ja kiirema vooluga
joeldigud. Mikroelupaigas on oluline piisavate varjekohtade: kivide, puutiivede ja veetaimede
olemasolu, samuti on oluline ka viiksemate liivalaikude esinemine. Sellistes kohtades lidbib
lapiku keha ja viheliikuva eluviisiga vastne umbes kaheaastase elutsiikli kuni valmikuks
saamiseni. Eesti ohustatud liikide nimestiku eelmises, 1998. aastal ilmunud versioonis oli rohe-
vesihobu paigutatud 111 ohukategooriasse. (Vikipeedia, 2013)

Putukad Lisa 6. Pildimapp (rohe-vesihobu)

3.2. Kalad

Hink (Cobitis taenia taenia)

Hink on kala kohta ebahariliku védlimusega (Pilt 19). Ta on pikliku, veidi paksu ja lithikest madu
meenutava kehakujuga. Ta ei ole suur kala: kehapikkus on 7...14 cm ja kaal kuni 58 g. Keha niib
paljana, sest soomused on viga viikesed ja ainult luubiga ndhtavad. Vérvus soltub elupaigast -
nimelt voib hink muuta oma vérvust vastavalt veekogu pohja vérvusele, kus ta parasjagu asub.
Selline maskeering teeb ta ndhtamatuks, sest hink elutsebki just veekogude liivasel vdi savisel
pohjal. Ta asustab selgeveelisi ja madalaid jérvi ning aeglase vooluga jogesid, monikord ka

riimveelisi merelahtesid ja lahesoppe.
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Pilt 19. Hink (Cobitis taenia taenia)

Allikas: kaladekohastumus.blogspot.com

Eestis on hinku leitud vaid paiguti, sest korraga tabatakse vaid iiksikuid isendeid. Teda on leitud

vaid véhestest jarvedest ja jogedest ning Matsalu lahest ja Kihnu ldhistelt.

Hink on o6ise eluviisiga ja erakliku loomuga. Hingu eluviis on omapérane: ta tavatseb kaevuda
poolenisti pinnasesse ning sellega seoses on ta silmad véikesed ja kaetud nahaga. Toidu
hankimisega ei nde hink erilist vaeva. Ta kasutab nn. sdeluvat toitumisviisi, lastes suust 1dbi
suurel hulgal liiva ja kddunevaid taimejddnuseid, eraldades sellest massist s60giks kolblikud

osakesed - pisivéhilised ja putukavastsed.

Hink on soojalembene kala ja koeb siis, kui veetemperatuur on vdhemalt 16 °C. Hink saab
sugukiipseks juba 2. eluaasta alguses ning ta eluiga looduses ei kesta samuti iile 2 aasta. Vaid
vangistuses on ta voOimeline elama 10 aastaseks. Looduses on hink toiduks paljudele
roovkaladele. Hink kuulub looduskaitse alla, kaitstavate liikide 111 kategooriasse. (Eesti

selgroogsed).

Voldas (Cottus)

Voldas on paikse eluviisiga pohjakala ja vordlemisi vdikese levimisvdoimega, seega osutuvad
ebasoodsate elutingimustega joeldigud talle tihti levila laiendamisel iiletamatuks takistuseks.
Voldas elab enamasti magevees, harvem riimvees, eelistades puhtaveelisi veekogusid. Vdldas on

kuni kiimne sentimeetri pikkune kala. ( Pilt 20). Eestist Ahja joest, 1987 aastal piititud suurima
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voldas oli 13 sentimeetrit pikk ja kaalus 42,2 grammi. Ta on vdga acglase kasvuga kala. Voldase
keha on soomusteta, kiill voib kehapinnal leiduda tahapoole suunatud viikeseid ogakesi.
Lopuskaanest turritab vélja iiksik oga. Voldas on laia peaga ja kiilgedelt lamendunud tagakehaga.
Peaaegu kogu pea ulatuses on tihedate peente hammastega suu. Silmad asuvad korgel pealael.
Eriti huvitavad on kala rinnauimed, suured ja lehvikutaoliselt iimardunud. Maikuus muutub isase
vOldase tume virvus hoopis eredamaks, erkoranzi d4rega. Vdoldasel on oskus suhteliselt kiiresti

oma varvust muuta.

Pilt 20. Voldas (Cottus)

Allikas: entsyklopeedia.ee

Suuremad vdldased on roovkalad, kes luuravad saaki oma alalise elupaiga liheduses. Nende
toiduks on lisaks selgrootutele teiste kalade, kdige sagedamini forelli, luukaritsa ja trullingu mari,
vastsed ja maimud. Voldas ajab vee hidguseks, laskub pohja ja alla langev hdgu katab ta kinni.
Niimoodi muutub vdldas peaaegu mirkamatuks. Kui saak l&dhedusse tuleb, teeb vdldas kiire
sO0stu ja piitiab selle kinni. Niimoodi peab ta jahti ainult pdeval, hommikul ja Shtul ujub ta saaki

otsides ringi.

Eestis kuulub vdldas looduskaitsealuste liikide III kategooriasse, kuid kogu maailmas arvatakse

voldas kdige vahem ohustatud liikide hulka. (Kalakoht)

Harjus (Thymallus thymallus)

Eestis on harjus muutunud haruldaseks ja elutseb vaid monedes jogedes - kdige rohkem Narva

joes, ka Ahja ja Piusa joes ning piiratud hulgal vidhestes PGhja-Eesti jogedes.
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Ta on siistja kehakujuga, kuni 0,5 meetri pikkune (Pilt 21). Harjus on kiilmalembene kala, kes
armastab selget, Kkiirevoolulist ja taimestikuvaest vett. Ta on paikse eluviisiga ja
territooriumihoidja. Oma liigikaaslaste suhtes on harjus nii noores kui vanas eas aastaringselt
vaenulik. Ta elab pohja ligidal, kust sooritab lithikesi kiireid sO0ste veepinnale. Toidust
moodustavad suure oOsa nii ohu- kui maismaaputukad ning nende vastsed, viikesed kalad

(lepamaimud) ning I6hemari, juhul kui I6hi dnnetul kombel harjuse kodujokke kudema satub.

Pilt 21. Harjus (Thymallus thymallus)

Allikas: tiko.haaga-helia.fi

Selle liigi hdvimist on pohjustanud sobivate elupaikade vidhesus - eeskétt varjepaikade puudus
jogedes. Selleks oleks tarvis séilitada veekogude looduslikku ilmet, piirates mulla- ja metsatoid
kallastel. Harjus on hinnatud maitsva liha tottu. Ta on ohus elupaikade hdvimise pérast, mida
pOhjustavad metsa- ja vosaraie ning mullatood joe kallastel. Harjus on looduskaitse all ja tema

ptiiik on igal pool keelatud.

Kuulub kaitstavate liikide 111 kategooriasse, piiitk on aastaringselt igal pool keelatud. (Eesti
selgroogsed)

Kalad Lisa 6. Pildimapp (voldas, harjus, hink)
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3.3. Linnud

Vesipapp (Cinclus cinclus)

Vesipapp on jissaka kehaga ja viga huvitavate elukommetega lind. Tema jdssakus tuleneb osalt
paksust sulestikust, mis voimaldab tal vdga kiilmas kliimas isegi jdise veega méestikujogedes
tegutseda. Eestis on ta vaid vihearvukas talikiilaline. Vaid haruharva on ta pesitsenud ka Eestis,
enamasti teeb ta seda aga magismaadel kiirevooluliste jogede ja ojade kallastel. Eestis voime teda
niha kinnikiilmumata kiirevoolulistel jogedel. Vesipapid jooksevad, ujuvad ja sukelduvad viga

hésti.

Tema valge lapp rinnal ja must tilejddnud sulestik moodustavad kirikudpetaja riiii ja drritamise
korral tehtavad kummardusedki on kirikule omased. Veel enam, ka enne ja pérast sukeldumist
voi Ohulendu teeb ta hulga kummardusi. Koik see on aluseks tema rohketele kirikuteemalistele

nimetustele: joekirikisand, joekirikhédrra, joekoster jt.

Pilt 22. Vesipapp (Cinclus cinclus)

Allikas: www.loodusemees.ee

Massiivne pesa rajatakse kaljudele, kivide vahele voi péris jérsaku seinale samblast. See on
kiilgavaga. Aprilli 16pul muneb emaslind 4-6 muna ja ka pojad haub vilja peamiselt tema. Sageli

peab pessa padsemiseks lipsama eelnevalt ldbi veejoa.

Eriti huvitav on aga vesipapi toitumine. Nimelt s66b ta véikeseid veeputukaid voi teisi

veeselgrootuid, ka kalu, keda piitiab veest voi vee ligidalt, joepdhja kruusa seest ja kivide alt.
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Vapustav on aga see, et ta v3ib toitu otsides pikka maad modda jdise veega joe pohja joosta ning
seejuures ei tee ta kiilmast iildse mitte vélja. Siiski on vesipapil olemas ka teatavad
kaitsemehhanismid nahklappide ndol, mis katavad tema korvaalasid ja nokal olevaid
ninasodrmeid. Viga huvitava eluviisiga haruldase linnuna on vesipapp voetud looduskaitse alla.

Kuulub kaitsealuste liikide 111 kategooriasse. (Eesti selgroogsed)

Jailind (Alcedo atthis)

Jadlinnud on Eesti levinud lokaalselt, sest neile sobivaid elupaiku lihtsalt pole igal pool. Sellest

tulenevalt on jdédlinnud levinud rohkem Lduna- ja Kagu-Eestis ning ka Pohja-Eestis.

Jadlinnud eelistavad puhtaid ja kohati madala siigavusega vooluveekogusid, mille kaldad
pakuksid korgemaid kohti, kuhu oma pesa rajada. Klassikalisteks elupaikadeks on Louna- ja
Kagu-Eesti joed, mille kallastes on palju liivakivi paljandeid, millesse jdidlinnud oma pesad

rajavad. Jadlind on vaatamata oma pisikesele kehakasvule ddrmiselt arglik ning ohtu mérgates

pogeneb.

Pilt 23. Jaélind (Alcedo atthis)

Allikas: www.hullumaja.com
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http://www.hullumaja.com/?pg=main&i=550997

Jadlind on suurepadrane kalapiiiidja, sellest tuleneb ka tema inglise keelne nimi - kingfisher, mis
tolkes tdhendaks kuningkalurit. Jd4lind suudab sukelduda kuni poole meetri siigavusele, et ndhtud
kala tabada. Jailinnud toituvad peamiselt pisikestest kaladest, liik pole siin oluline, isegi
viikesed havipojad ldhevad saagiks. Seega soltub jadlinnu noka vahele sattumine ainult kalade
suurusest. Vahel soovad ka vees elavaid selgrootuid. Jdédlinnud piitiavad oma saagi vee alt.
Varitsedes saaki vee kohal olevalt istepuult, ootavad nad kuni kala satub 166gildhedusse, siis
sukeldub linnuke pea ees vette ning naaseb uuesti pinnale kala nokas. Eluiga keskmiselt 7 aastat
(Looduspilt)

Jaalind kuulub II kategooria kaitsealuste liikide hulka.

3.4. Imetajad

Saarmas (Lutra lutra)

Saarmas eelistab elada jarsukaldaliste jogede kallastel. Joekaldasse uuristab ta endale uru, mille
suue avaneb vee alla. Kasutab ka teiste loomade rajatud pesi, mida ta voib enda tarbeks kergelt
timber kohandada. Saarmad on eraklikud loomad, kes tegutsevad peamiselt videvikus.

Toituvad vees elavatest loomadest, kellest peamise osa moodustavad kalad, so6vad ka vihke,

konni, hiiri, linnupoegi, limuseid jne.

Pilt 16. Saarmas (Lutra lutra)

Allikas: www.uuseesti.ee
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http://uuseesti.ee/5483

Emas- ja isasloom on koos paaritumise ja poegade kasvatamise ajal. Jooksuaeg on muutuval ajal
kuna looted voivad emaihus olla 10...13 kuud, enamasti siinnivad mais - juunis. Poegi on
pesakonnas 1-3. Silmad avanevad poegadel kuu vanuselt ning pesast viljuvad nad esimest korda
1,5-2 kuu vanuselt. Poegi imetatakse kaks kuud. Isasloom kaitseb pesaterritooriumi, kuid ei puutu
emaslooma ja poegadega otseselt kokku, kuna ta elab sel ajal teises urus. Eluiga ~20 aastat.
Looduslikest vaenlastes voib mainida hunti, kuid tldiselt saarmatel neid eriti ei ole. Saarmas
kuulub looduskaitse alla (111 KK) (bio.edu.ee).
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4. Oppeprogrammi libiviimine

4.1 Tunnikava Il kooliaste

TUND: 3 tundi (tunni kestvus 45 minutit)

PEALKIRI: Ahja joe elustik.

TEEMA: Ahja joe elustiku liigiline mitmekesisus

ALATEEMA: Vooluveekogule iseloomulikud looma-ja taimeliigid
KLASS/VANUS: pohikool.

TASE: algdpe joeelustikust.

TUNNI EESMARGID: Tutvustada Ahja joe eripira ja koloogilisi tingimusi vooluveekogus.
Taiendada Opilaste teadmisi joeelustikust ja Vviia 14bi uurimuslik Ope veeselgrootute

tundmadppimiseks. Tutvustada veeorganismide uurimise teoreetilisi ja praktilisi meetodeid.

OPIOSKUSED: tunni ldbimise tulemusel saadakse algteadmised jde iildiseloomust ja
hiidroloogiast, erinevatest veeorganismidest ja nende kohastumistest vooluveekogus. Opitakse

tundma ja méidrama suuremaid veeselgrootuid.

MOISTED: plankton, slimbioos, Okosiisteem, protistid, biootilised ja abiootilised tegurid,

toiduahel, toiduvdrgustik, indikaatorliik, substraat.
OPILASTE EELTEADMISED JA ~OSKUSED: eelteadmised pole vajalikud.

EELNEVALT VAJALIKUD TEGEVUSED OPETAJALE: Ahja joe elustikuga tutvumine,
Opimapi koostamine, ndidismaterjali (0ppekollektsiooni) ettevalmistamine, Power Point esitluse

koostamine, toolehtede koostamine ja paljundamine jne.).

EELNEVALT VAJALIKUD TEGEVUSED OPILASTELE: kdik vajalik omandatakse dppetunni
jooksul.

TUNNIKS VAJALIKUD MATERJALID, VAHENDID: dataprojektor, arvuti, toolehed, Power

Pointi esitlus, internet, kKirjutusvahendid.
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4.2. Tunnikiik Il kooliaste

Aeg TUNNI OSAD Markused
Opetaja tegevus Opilaste tegevus

10 Tervitus, info edastamine | Teemasse sisseelamine, | Jalgida, et

min oppekaigul toimuvast; | kuulamine, tapsustavad | Opilased oleksid
iilevaade laagri asukohast | kiisimused. kuulamisele
ja selle seotusest suunatud.
esitlusega; toolehtede
tutvustamine.

45 Power Point esitlus koos | Kuulamine, markmete | PP esitlus ainult

min juhendaja selgitava jutuga. | tegemine. vihmase ilma

korral.

45 Pisiloomakeste  piiligiga | Pisiselgrootute piiiik  joe

min seotod probleemid. | erinevatest kihtidest.
Piitigivahendite  ja - | (kaladaalalt, pinnalt ja joe
metoodika tutvustamine. | pohjst - Kividelt, settest).

45 Juhendamine liikide | Piititud materjali | Vajalik

min méadramisel. sorteerimine ja madramine. | abimaterjal

médramiseks.

15 Kokkuvote teemast, | Kokkuvote  ja  analiiiis | Arutelule  kaasa

min arutelu. Maistete | piititud materjalist. | aitamine, et koik
selgitamine. Pisiselgrootute teisaldamine | dpilased oleksid

nende elukeskkonda (jokke). | kaasatud.

20 Teadmiste kontrollimine, | T66lehtede tiditmine. Osavott | Vajadusel

min toolehtede, tditmisele | viktoriinist. abistamine
suunamine, digete vastuste toolehtede
kontrollimine. Teadmiste taitmisel.
kinnistamiseks temaatiline
viktoriin.

Kinnistava jéreltunnina

labitakse samal teemal valminud

valikvastustega. Voidab enim punkte kogunud voistkond.

meelelahutuslik  viktoriin

Hindamine: voimalusel vdiks osalejatele olla auhinnad, tunnustamaks uue teema lédbimist.
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4.3. Tunnikava | kooliastmele

Oppe eesmiirk: Ahja joe elustiku tundmine.

Oppekestvus: 2-3 tundi sdltuvalt dpilaste vanusest ja Kiirusest

Labiviimiskoht: Viike ja Suur-Taevaskoda, PGlvamaa, Polva vald

Oppevorm: praktiline duesdpe

Toolehed voi lisad: 3 lisa, t66leht

Vahendid: Paber, pliiatsid, pastakas, anum, luup, termomeeter, Eesti magevee kalade plakat,
Eesti magevee tigude ja karpide plakat, raamat voi plakat lindudest ja imetajatest

Padevused:

1) védrtuspiadevus — dpilane hindab koos kaaslastega liikumist looduses ning uute emotsioonide
ning teadmiste saamist

2) sotsiaalne padevus — Opilane teeb koostood kaaslastega Oppematkal; aktsepteerib teiste
erinevusi ning arvestab neid suhtlemisel,

3) enesemaédratluspadevus — dpilane hindab oma rolli riihmat66s adekvaatselt ning valib vastavalt
selle rolli.

4) Opipadevus — suudab todjuhendi jirgi miidratleda erinevaid loomaliike; lahendada toolehel
olevaid iilesandeid; kasutada eelnevaid teadmisi

5) suhtluspadevus — suudab ennast selgelt ja viisakalt rithmas viljendada.

Kasutatud allikad:

Tallinna Ulikool kursus ,,Eesti elustik ja elukooslused” Angelika Portsmuth, Meelis Uustal, 2010
,,Loodusodpetus 5 klassile” Kersti Jankovski, Rein Kuresoo, 2012

Votmesonad: selgrootud, selgroogsed, jogi, elustik, joestik, imetajad, linnud

Loimuvad ained:

Loodusdpetus
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° tunneb Eesti maavarasid - liivakivi;

) oskab kéituda kaitsealal

Kehaline kasvatus

. 1dbib jOe ddrse matkaraja
Eesti keel

o moistab todjuhendit

. lahendab todlehe
Opitulemused:

J Oskab kiituda kaitsealal

o Tunneb liivakivi paljandeid
o Teab Taevaskoja eripdra

. Teab, kus asub Ahja jogi ja ilirgorg
o Oskab miiratleda loomaliike Ahja joes ja oskab kirjeldada neid

. Oskab arvestada kaaslastega rithmat60s

4.4. Tunnikiik I kooliaste

To6 eesmiirk: Teada joes elutsevaid loomaliike ja taimi

Toovahendid: Paber, pliiatsid, pastakas, anum, luup, termomeeter, Eesti magevee kalade plakat,

Eesti magevee tigude ja karpide plakat, raamat voi plakat lindudest ja imetajatest.

1. Jalutatakse modda joe kallast ning vaadeldakse joge kui elukooslust tervikuna. Jalutuskéik
kestab kuni 30 minutit ning juhendaja seletab Opilastele samaaegselt Eesti jogede

tildiseloomustust. (Lisa 1)
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2. Leitakse koht joe ddres, kus on madal vesi ning ruumi, et Opilased saaks vabalt liikuda.

Juhendaja peab loengu Ahja joe elustikust pildimaterjaliga, mida voi keda Opilased vees

méirgata voivad. (Lisa 2 ja plakatid)

3. Opilastele jaotatakse kiitte anumad paari peale ning minnakse koos juhendajaga jalgupidi

vette. Anumasse korjatakse looma- ning taimeliike ning lahkutakse veest.

4. Kaldal uuritakse ja tutvutakse

moddetakse veetemperatuur antud joes.

anuma sisuga ning vaadeldakse luubiga. Uheskoos

5. Opilased joonistavad kdik leitud liigid paberile ning tdidavad iildise informatsiooniga

toolehe Ahja joe elustiku kohta, mis séilitatakse abimaterjalina plakati jaoks. (Lisa 3)

6. Opilased koostavad plakati teadmiste ja joonistustega ning esitlevad dpitud materjali.

Hindamine:
Opitulemused Hindamiskriteeriumid | Hindamismeetodid | dppeaine
Oskab kédituda | - ei viska priigi maha |- vaatlus loodusopetus
kaitsealal - ei kahjusta taimi
Tunneb liivakivi | - tdidab matkal - tooleht loodusopetus
paljandeid toolehte
Teab, kus asub Ahja | - tdidab matkal - tooleht loodusopetus
jogi ja tirgorg toolehte
Teab Taevaskoja | - tididab matkal | - todleht loodusopetus
eripéra toolehte
Tunneb Ahja joe | - kirjeldab ja tunneb | - vaatlus - loodusdpetus
loomaliike pildilt erinevaid

loomi, putukaid,

kalu
Oskab arvestada | - labib matka koos | -  matk loodusopetus
kaaslastega kaaslastega ning
rithmatoos osaleb koostoos
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LISAD

Lisa1l. Tooleht nr.1 11 kooliaste

LIMUSED Vaatleja/vaatlejad:
1. ULESANNE

TEO KOJA UURIMINE

Leidke ja mirkige juurde joonisel oleva teo koja osad: tipp, suue, huul, keerd, keerits. Méirake
kas tegemist on vasem- voi paremkeermelise kojaga.

&

i .g\h
i '\

\

e

2. ULESANNE
Vorrelge kahte tigu: mudatigu ja sarvtigu, leidke erinevused:

Mudatigu ehk mudakukk Sarvtigu

3. ULESANNE

KARBI KOJA UURIMINE

Tutvuge karbi kojapoolmete ehitusega.

Leidke kupp, lukuside, mantlijoon ja kasvujooned (mérkige need joonisele).

4. ULESANNE
Vorrelge joe- ja jarvekarbi koja vilis-ja siseehitust. Kirjeldage milliste tunnuste poolest nad
erinevad (kuju, virvus, ..... vm.) NB! Vordle lehe teisel kiiljel.
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Lisa 2. Tooleht nr. 2 11 kooliaste

VAATLUKOHT: ..o

1. UESANNE

Vaatlusandmed:

KUupéev .....cccoevvvveieeeeecen, kellagaeq ......ccovevvevverennne.
Temperatuur...........ccceeveeennnne. voolukiirus (6unal kulub 10 m ldabimiseks ......... sekundit
Mairkused ilmastiku kohta

2. ULESANNE
Joonista/mérgi kaardile jairgmised andmed:

uuritava joe nimi, asukoht, maakond, looduskaitse all olevad loomaliigid: imetajad, linnud, kalad,
putukad.

rone

Leppemargid:

3. ULESANNE
VAATLUSPAIGA KIRJELDUS
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LISA 2 (teine pool)

4. ULESANNE

Taida tabel: mida nded, tunned ja kuuled vaatluspaigal.

PUTUKAD IMETAJAD LINNUD LOHNAD HELID
(kuulamiseks
sule silmad)

5. ULESANNE

Joonista vihemalt 2 jdes voi joe kaldaalal kasvavat taime (juurde kirjuta taimeliigi nimi).
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Lisa 3. Tooleht nr.3 11 kooliaste

RUHMATOO Vaatleja/d:
VOOLUVEEKOGU PUTUKAD

VAATLUKOHT: ..ottt

VAATLUSKOHA KIRJELDUS

1. UESANNE

Vaatlusandmed:

Kuupéev......ccoooeviiiiiiiieen, kellaaeg .......cccovvviveienne, temperatuur .........ccceeveveeienenn
Téaiendavad markused ilmastiku kohta

2. ULESANNE

Koguge uuritavaid objekte kohapeal vaatamiseks joe erinevatest osadest: veepinnalt, kalda-alalt,
veesolevatelt taimedelt ja veekogu pdjast. Kasutage spetsiaalselt selleks otstarbeks kaasa toodud
vahendeid ja anumaid.

Téhelepanu! Elusate loomakeste piitidmisel tegutse ettevaatlikult, et neid mitte vigastada!
3. ULESANNE

Sorteerige putukad ettevaatlikult rithmadesse/seltsidesse, maarake liik. Kasuta méaarajat!

L A o

2. O

3 B e
4. ULESANNE

Putukate Kirjeldamine.

Valige loetelust tunnused ja iseloomustage iihte piititud putukat. NB! Lehe teisel kiiljel.
Virvus: erksavirviline, tumedavirviline, ldikiv, tuhm, laiguline, tihevérviline

Keha: paks, peenike, lapik, timar, silindriline, pikk, liihike, sile, karvane.

Silmad: suured, viikesed.

Tundlad: lihikesed, pikad, karvased, paljad.

Jalad: hiippejalad, roovjalad, ujujalad, jooksujalad, kaevejalad, ronijalad.

Tiivad: mitmevérvilised, tihevéarvilised, kilejad, tiibu 1 voi 2 paari, tiivad puuduvad

Erilised tunnused: sarvjitked, kithmud, vaod jne.
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Lisa 4. Valikvastustega viktoriin ,,Ahja joe elustik*

1.

a.

o

o

Koige tihtsamaks joefaunat miiravaks teguriks on?
ilmastik

vee litkumine*

taimestik

Koige iseloomulikumaks vee fiiiisikaliseks omaduseks on:
tihedus*

labipaistvus

temperatuur

Planktoniks nimetatakse:

plastiliin

aiaplank

holjum™ (pisiorganismide kogum vees)

Kukrik on ?

mardikas*

kahetiivaline

veelind

Litofiilid on kivilembesed organismid, milline neist ei ole litofiil ?
kdsnad
tthepdevikulised*

kaanid

Karbid on oma toitumisviisilt:

filtreerijad*
roovtoidulised

taimtoidulised
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7. Vees elavatest tigudest kasutab hingamiseks atmosfiirset 6hku:
a. sarvtigu

b. mudatigu*

c. vesiking

8. Puruvanalased kuuluvad seltsi:

a. kiletiivalised

b. liblikalised

c. ehmestiivalised*

9. Ahja joel elavatest imetajatest kuulub looduskaitse alla:
a. kobras

b. saarmas*

c. miigri

10. Jaidlinnud toituvad:

a. Ohus lendavatest putukatest

b. veetaimedest

c. kaladest*

* viktoriini diged vastused
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Lisa 4. Jogi ja loomastik I kooliaste

Jogi on looduslik vooluveekogu, mis voolab oma sidngis mdnda teise veekogusse (merre, teise
jokke, jarve). Sadades jouab maapinnale palju vett. Osa sellest imbub maasse, osa aurustub enne
maapinda imbumist. Kui sajab palju ja vesi ei joua imbuda ega aurustuda, voolab sademevesi
mooda ebatasast pinnast korgemalt madalamale, tekib voolusing. Voolusidng on pikk ja kitsas
stivend, mis mdoda voolab jogi. Joe algul on voolusdng kitsas. Ojade ja teiste jogede tihinedes
voolusdng laieneb. Lihe on joe alguskoht. Joed saavad alguse tavaliselt allikatest, liustike
sulaveest jms. Suue on joe nd 10pp, kus jogi suubub monda teise veekogusse. Mingi joe lisajogi
on sellesse jokke suubuv jogi. Teistel veekogudel lisajogesid ei ole. Joe parempoolsed lisajoed
suubuvad sellesse jokke ldhte poolt vaadates paremalt, vasakpoolsed lisajoed ldhte poolt vaadates
vasakult. Koik see kokku moodustab joestiku. Joe iilemjooksul on vool kiire ja vesi kiilm. Kesk-
ja alamjooksul on vool aeglasem ja vesi soojem. Toitaineid rohkem, sarnaneb jirve elustikuga.

(Loodusdpetus 5.klassile, 2012)

Loomastikus ja taimestikus kiilmalembelised liigid. Naiteks: putukavastsed, véhid, kaanid, teod
jms. Tiitipilisteks kaladeks on joeforell ja harjus. Samas on veel kalaliike, keda veetemperatuur ja
vooluhulk ei piira, nditeks haug, lepamaim, vodldas, trulling, luukarits, teib, roosédrg, sérg,
viidikas, tippviidikas, latikas, ahven, kiisk. Ahja joes on leitud 34 liiki soontaimi (allikmailane,
sale tarn, so00-16osilm, jogi-sdrjesilm, vegetatiivne jOgitakjas, pdideroog jne), samblaid
(vesisammal, kallas-tompkaanik) ja palju liike vetikaid. Karpidest leidub suur jarvekarp, kiiljas
joekarp ja tigudest joe ematigu. Putukatest leidub kiile, liuskureid. Lindudest voib ndha
jadkosklaid, jadlindu, vesipappi. Imetajatest v3ib kohata kopraid, saarmaid, miigrisi, minke ja

ondatraid Eesti elustik ja elukooslused, 2010)
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Lisa 5. Téoleht ,,Ahja joe elustik” | kooliaste

1. Nimeta ning joonista 3 kalaliiki, keda voib kohata Ahja joes. Kirjelda valimust!

2. Joonista liuskur ja kirjelda tema liikumist!

3. Joonista vabalt valitud veetaim:

4. Nimeta linde, keda kohtasid:

5. Kirjuta ja joonista, mida uut dppisid:
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Lisa 6. Pildimapp

Saarmas ehk euroopa saarmas ehk harilik saarmas (Lutra lutra)

e % oo ~ —

ttp://bioexpedition.com/;aurasia n-otter-pup/_
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http://ruisoares65.pbworks.com/w/page/34348190/Lutra%20lutra
http://bioexpedition.com/eurasian-otter-pup/

Miigri ehk tavamiigri ehk vesirott (Arvicola amphibius)

http://500px.com/photo/14725457

| — . -
http://www.essexwt.org.uk/news/ingrebourne-valley-heritage-appeal
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http://500px.com/photo/14725457
http://www.essexwt.org.uk/news/ingrebourne-valley-heritage-appeal

Kobras ehk piiber (Castor)

—

http://blogdoeduambiental.blogspot.com/2012_09 01_archive.html
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http://www.maxisciences.com/castor/wallpaper
http://blogdoeduambiental.blogspot.com/2012_09_01_archive.html

Jaalind (Alcedo atthis)

S DA
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http://www.supertightstuff.com/02/06/pictures/tight-pictures/kingfishers-diving-underwater/



http://www.online-utility.org/image/gallery.jsp?title=Alcedo+atthis
http://www.supertightstuff.com/02/06/pictures/tight-pictures/kingfishers-diving-underwater/

Vesipapp (Cinclus cinclus)
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http://www.flickr.com/photos/avesdeportugal/2463726475/
http://www.hlasek.com/cinclus_cinclus.html

Kaldapaasuke (Riparia riparia)

http://www.wildaboutbritain.co.uk/gallery/showimage.php?i=3734&c=5

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Riparia_riparia-nest.jpg
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http://www.wildaboutbritain.co.uk/gallery/showimage.php?i=3734&c=5
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Riparia_riparia-nest.jpg

Koskel (Mergus)

http://www.kbsnaturfoto.net/Norske%20Fugler/slides/Siland%20-
%20Red%20breasted%20mergenser%20-%20Mergus%20serrator.html

65


http://www.billhubick.com/photos/birds/common_merganser.php
http://www.kbsnaturfoto.net/Norske%20Fugler/slides/Siland%20-%20Red%20breasted%20mergenser%20-%20Mergus%20serrator.html
http://www.kbsnaturfoto.net/Norske%20Fugler/slides/Siland%20-%20Red%20breasted%20mergenser%20-%20Mergus%20serrator.html

Rohe-tondihobu (Aeshna viridis)

http://www.flickr.com/photos/thomashornum/3119067468/
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Paksukojaline joekarp ehk paks jéekarp (Unio crassus)

. A0 mm

\

http://www.aolamagna.it/bivalvi-dacqua-dolce/unio-crassus/
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http://www.aolamagna.it/bivalvi-dacqua-dolce/unio-crassus/
http://www.aolamagna.it/bivalvi-dacqua-dolce/unio-crassus/

Harjus (Thymallus thymallus)

http://wwW.fiskbasen.se/stensimpa.htmI
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Hink (Cobitis taenia taenia)

OMubomir hlasek

wwowv. hlasek.com

€0obitis tacniarhe?
i~ :

ey
oA B e

Lepamaim (Phoxinus phoxinus)

g A A 8 AN o

©:lubomir };Taselg :
www.hlasek.com
gl
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Metskorkjas (Scirpus sylvaticus)

http://patchworkspermaculture.net

Jogi-koolusleht (Sagittaria sagittifolia)

www.florealpes.com
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http://patchworkspermaculture.net/diploma/project-report-4-can-coll/can-coll-the-design/
http://www.florealpes.com/fiche_sagittariasagiti.php?photonum=4&PHPSESSID=d9accab62b9ee918dcc95918482c4472

