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SISSEJUHATUS

Kaesolev materjal on méeldud abimaterjaliks Péammals olevate mageveekogude elustikuga

tutvumiseks, podrates rohku magevees elavatelleqisadele.
Oppe-eesmark tutvustada Parnu joge ja selles elavate pisiloom.
Oppekestvus 3 tundi

Asukoht: Parnu linna mageveekogud (Parnu Uhisgiimnaasiwme$ asuv tiik)
Oppevorm: dppematk

Todleht ja toojuhend: 3 tédlehte ja 1 t66juhend

Vahendid: kahvad (1 kahele dpilasele), pinsetid, luup utiugvahend, Euroopa mageveeelustik

té6juhend ja tooleht.

Kasutatud allikad:

Voétmesdnad magevesi, Parnu jogi, pisiloomad



1. Teooria

1.1.Parnu Jogi

Parnu jogi on Vohandu joe jarel Eesti pikkuselhégiogi, kogupikkusega 144 km. Pérnu joe
suurde jogikonda kuulub umbes 16% Eesti pinda{sgtipeedia, Parnu Jogi)

Jogi saab alguse Pandivere korgustikult RoosnaAlillikajarvest, voolab edelasse. J6e
tlemjooks asub Kesk-Eesti tasandikul, keskjooks/Kigraa Idunaosas ja Parnu madalikul ning
alamjooks Parnu madalikul. Suubub Ule 2 km pikkostellide vahelt Parnu lahte. (Vikipeedia,

Parnu Jogi)

Parempoolsed lisajoed, lahtest alates on ReopadtsilMadara, Karu, Vandra ja Sauga.
Vasakpoolsed lisajoed Vodja, Esna, Prandi, ArukiNkasesti, Kurina ja Reiu. (Vikipeedia, Parnu
Jogi)

Toris paljandub j6e kaldal Devoni liivakivi, nn ,Tigpdrgu“. Keskajal nimetati Parnu joe

alamjooksu Emajoeks eldmbeke. (Vikipeedia, Parnu Jogi)

Lisalugemiseks soovitan kasutada KeskkonnaministeeParnumaa keskkonnateenistuse
poolt valjaantud raamatut Parnu jogi, selle leiabbiaadressilt

http://www.keskkonnaamet.ee/public/Keskkonnahavidasiwu jogi makett.pdf

1.2.Parnu Uhisgimnaasiumi tiik

Paikneb Parnu linnas Parnu Uhisgiimnaasiumi kogtiteriumil. Tiik on umbes 1000 fn
pindalaga mageveekogu. Tiik on rajatud, kas limeaguga seoses kunagisse loodusliku lohku voi
siis kooli ehitusega seoses sinna tekitatud lolekelss, et ehituskrundilt vihmavesi ara voolaks.
Hetkel on tiik pakendiprigiga risustatud vaatanpatievale puhastamisele, tehtud on suuremaid



koristustotde talguid (eemaldatud vetikaid, pOjaéstikku jne). Vaatamata, tiigi
mittelooduslikule péritolule on sealne elustik érdisi liigirikas.

1.3. Levinumad pisiloomad

Alljargnevalt toon luhikokkuvotte levinumatest pegmadest, kuid dppematkal soovitan
kasutada putgimaterjali maaramiseks ,Euroopa magehsestiku“ voi ,Pisiloomi magevees ja

selle piiril*.
1.3.1. Jalatud pisiloomad
1.3.1.1. Jbhvussid

Johvusside keha on niitjas ning sarnaneb hobusig@hMad on vaga pikad, kehapikkus
vOib ulatuda kuni 1,5 meetrini. Taiskasvanud loorevad magevees, nad ei toitu. J6hvusse
tuntakse maailmas kokku ligikaudu 250 liiki, Eestisneid kimme korda vahem - umbes 25 liiki.
(Miksike, Johvuss)

Naiteks:

e JBhvuss

1.3.1.2. Kaanid

Kaanid (Hirudinea) on rongusside hdimkonda kuululeainad. Nad vdivad elada mage-,

merevees ja maal. Maailmas elab umbes 400 liikn&a@Vikipeedia, kaanid)

Kaanide iseloomulikuks tunnuseks on keha ees-gjosas olev iminapp, millega nad

kinnituvad substraadile. Kaanidel on 33 kehaltUhdati arenenud lihastik. (Vikipeedia, kaanid)

Kaanid toituvad peamiselt vaikestest selgrootuteshikord langeb nende saagiks
suuremaid selgrootuid, naiteks vihnmaussid. Kaaaeidaliseloomulik ka teiste loomade verest
toitumine. Kdige sagedamini imevad nad verd kalgdetahepaiksetelt, harvem veekogu kaldale
tulnud suurematest loomadest. Saaklooma kehasadtnad vere huubimisvastast enstimi
hirudiini. (Vikipeedia, kaanid)



Eestis elavatest kaanidest on levinumad hobukaaar(idpis sanguisuga), pisikaan
(Helobdella stagnalis), kalakaan (Piscicola (Icbtigella) geometra) ja lamekaan (Glossiphonia
complanata). Eestis leidub vaid tiks verdimev kaapteegikaan (Hirudo medicinalis). Keda

ajalooliselt kasutati meditsiinis ja kasutataksedmapaeval. (Vikipeedia, kaanid)
Naiteks:

e Hobukaan
e Lamekaan
e Aptegikaan
e Ahaskaan
e Kalakaan

e pisikaan

1.3.1.3. Limused

Limused ehk molluskid (Mollusca) on pehme, segmani®ata, enamasti
bilateraalsimmeetrilise kehaga selgrootud. Teadushas uurib limuseid, nimetatakse
malakoloogiaks, vastavat teadlast aga malakoloo@ukipeedia limused)

Esimesed molluskid ilmusid juba Kambriumi algusesyolutsioneerusid kiiresti. Nende
keha, mida Umbritseb enamasti tugev lubiainesedd kon harilikult eristunud peaks (karpidel see
puudub), selgmiseks sisusekotiks ja kbhtmisek&gal@eas on suuava ja enamasti ka

kombitsataolised jatked ja silmad. (Vikipeedia Ised)
Limuste hdimkonda kuulub kaheksa klassi: (Vikipegdiullusca, limused)

e Karbid (Bivalvia)

o Kohtjalgsed ehk teod (Gastropoda)
e Peajalgsed (Cephalopoda)

e Lasnjalgsed (Scaphopoda)

e Vagellimused (Aplacophora)

e Torbiklimused (Monoplacophora)

e Polyplacophora

e Scaphopoda



Need kaheksa klassi jagunevad omakorda 35 sejssii32 sugukonnaks. Limuste
hdimkonda kuulub umbes 100 000 liiki. (Vikipeedialised)

Eestis on kindlaks tehtud umbes 160 liiki limusgitbllusca), nende seas nii teod kui
karbid. Maismaal elab umbes 80 liiki tigusid, magekogudes umbes 40 liiki tigusid ja 20 liiki
karpe ning meres 15 liiki tigusid ja 8 liiki karp@/ikipeedia Eesti limused)

Naiteks:

e Jarvekarp
e Réandkarp
e Joekarp

e Sarvtigu

e Mudatigu
e Punntigu

e Ematigu

1.3.2Vahilaadsed (viis vbi rohkem paari jalgu

Vahid ehk vahilaadsed ehk koorikloomad (Crustaceajaga mitmekesine alamhdimkond
llijalgseid. Tanapaeval tuntakse maailmas umbe@0®88vanhiliiki, Eestis on neid kirjeldatud 326

liiki ning liikide arvukuselt on nad meie loodugastukate jarel teised. (Vikipeedia, vahilaadsed)

Vahkide Gheks tdhtsamaks Ghistunnuseks on hingamditena talitlevad I16pused, monedel
rihmadel kull puuduvad. Kdigist teistest lUlijalgsst erinevad vahid eelkdige selle poolest, et neil
on pea kiiljes kaks paari tundlaid, teistel lUliggtel on Uks paar. (Vikipeedia, vahilaadsed)

Vahkide keha koosneb uksikutest ltlidest. Enamiikatiel on 16—20 lali, primitiivsematel
vahkidel 60 vdi rohkem. Rihmitudes moodustavadilikéha kolm osa: pea, rindmiku ja tagakeha.
Tihti on pea ja rindmik liitunud, moodustades Uhgearindmiku. Vahkide silmad kinnituvad kas
peale vOi on varte otsas. Rindmiku esimesed kof@njetepaari on sageli muutunud Idugjalgadeks,
mis aitavad toitu katte saada. Kérgematel vahledeieb jasemeid ka tagakehal. (Vikipeedia,

vahilaadsed)

Vahilaadsete pikkus jaab umbes 0,1 millimeetriss&6timeetrini. Jasemete siruulatus

ulatub mdénedel 3,5 meetrini; maksimaalne kaal am R0 kilogrammi. (Vikipeedia, vahilaadsed)



Naiteks:

e Karpvahk
e Kirpvahk
e Vesikirp

e SoOudik

e Vesikakand

1.3.3. Amblikulaadsed (neli paari jalgu)

Amblikulaadsed ehk arahniidid (Arachnida) kuuluvékjalgsete hdimkonda, kuhu peale
nende kuuluvad veel vahid, hulkjalgsed ja putulathmik a&mblikulaadseid elab maismaal.
Amblikulaadsed elavad kiillaltki varjatult ja enanoiik roovtoidulised, kes kiitivad vaiksemaid

selgrootuid. Paljud koovad saagi putdmiseks vovikigeedia, amblikulaadsed)

Amblikulaadsete keha on kaheks osaks jagunenuaringenikuks ehk eeskehaks ja
tagakehaks. Lestadel (Acarina) ja koibikulistel {@pes) on pearindmik ja tagakeha kokku
kasvanud. Amblikel on tagakeha muu kehaga seotsd karrekese abil. Kdikidel amblikulaadsetel
on kaheksa jalga ning kaks paari suiseid. Selliggdlaid nagu vahkidel ja putukatel
amblikulaadsetel pole. Narvisiisteem on amblikulasd&ohtmine. Suurem juhtimiskeskus on
koondunud rindmikupiirkonda. Peaaju paikneb sodgitmhal ning tema tlesandeks on to6delda
peapiirkonnas asuvate meeleelundite signaale. 8itngrinevatel amblikulaadsetel tiks kuni viis
paari. Paljud pinnases elavad lestad aga on hpopedad. Silmad on taubilt lihtsilmad.
N&gemisvdime on neil piiratud ning nad tajuvad waatbuse muutumist ja liikkumist.
Amblikulaadsed on lahksugulised. Sugunaarmed, kasanvdi seemnesarjad, asuvad tagakehas.
Sigimisbioloogia on neil vaga mitmekesine ning padl liikidel eelneb paaritumisele omaparane
pulmatants. Amblikulaadsed on valdavalt munejadj ksineb ka siinnitajaid vorme. (Vikipeedia,

amblikulaadsed)
Naiteks:

e Vesiamblik

e Vesilest



1.3.4. Putukad (kolm paari jalgu)

Putukad (Insecta) on liigi- ja vormirikas loomadads lulijalgsete hdimkonnast.Kogu
maailmas on teada ule miljoni liigi putukaid, misodustab rohkem kui 68% teadaolevatest

loomaliikidest. (vikipeedia, putukad)

Putuka kehal saab eristada kolme selgelt eristpohdsa: pea; rindmik (thorax); tagakeha

(abdomen). (Vikipeedia, putukad)

Pea eesosas asub paar tundlaid ehk antenne (wajachtdukjalalistel). Pea alaosas asub
putukatel suu. Suu Umber paiknevad suised — Uldléb& mandiibulad (mandibulae), alalduad ehk
maksillid (maxillae) ja alahuul (labium), — milléidputukad toituvad. Ala- ja Ulaldugadele
kinnituvad sageli ka erilised jatked, mida nimetagldug- ja huulkobijateks. Putukate suised on
arenenud Urgsete vormide jasemetest, suuava #tédivikilahuul on aga naokilbi véljakasve.
Vastavalt toitumistidbile on putukate suised ewtdni kdigus omandanud erinevaid vorme.
Kdige levinumad on nelja tutpi suised: haukamissliiibamissuised; pistmissuised;
imemissuised. (Vikipeedia, putukad)

Peale jargneb rindmik. Putukate rindmik koosnelmiadt ltlist, mis tavaliselt on tksteisega
likumatult thendatud. Rindmiku esimesele lilil&keesrindmikule kinnituvad esijalad, teisele
llile ehk keskrindmikule keskjalad, kolmandalealgiehk tagarindmikule tagajalad. Tiivulistel
putukatel kinnitub rindmikule (2. ja/vdi 3. lUlilelalmikueas tavaliselt ka kaks paari tiibu (voi Uks
paar, kui naiteks kolmandal lulil on need redutsead; naiteks kahetiivalised ja to0sipelgad).
Osadel valjasurnud putukatel kinnitus ka rindmikureesele lilile paar tiibu. Putukatel on reeglina
kolm paatri jalgu: ees-, kesk- ja tagajalad. Jaladituvad rindmikule puusa abil, millele jargneb
poorel (tavaliselt Gheldliline, kiletiivalistel agageli kaheluliline). P6oérlale kinnitub reis, sédl
omakorda saar ning kapp. Viimane koosneb 1-5 lidigpa viimasel lilil on tavaliselt kiitnised.
(Vikipeedia putukad)

Tagakeha koosneb 9-11 lulist (Greenhalgh & Oveng@dy), mis osaliselt vbivad olla
evolutsiooni kdigus kadunud. Tagakehal asuvad @iélisuguelundid. Erinevalt teistest
lUlijalgsetest on putukatel jalad tagakehalili@glrtdarenenud, vaid kdige Urgsemates
putukariihmades vdib tdheldada rudimentaarseid,ji&lgd need on oma liikumistlesande suures
osas kaotanud. (Vikipeedia putukad)



Enamik putukaid labib elutstkli jooksul moonde.sraoone koosneb jargmistest staadiumitest:
muna, vastne, nukk ja valmik. Osalise moonde eleigreonde puhul vdib mdni staadium vahele
jaéda (naiteks vdib valmik kooruda vastsest, jattdaistaadiumi vahele). Lennu- ja
sigimisvdimelised on Uksnes valmikud, keda tavad®aimetataksegi putukateks. Sageli on
valmikustaadium kdige lthiajalisem, vOib kesta vaidne paeva (naiteks paljud thepéaevikulised)
voi vaid moned tunnid. (Vikipeedia, putukad)

Vastne ehk larv (ladina larva) on moondelise argadaomade esimene arengujark (vastsejark)
parast munast vms koorumist, kusjuures vastneleohdiselt valmikust. Vastseid esineb naiteks
putukatel, kahepaiksetel, ainuddssetel jt. Enamagavees elavatest pisiloomadest on putukate

vastsed
Naiteks:

e Loidtiiva vastne

e Ujur

e Ujuri vastne

e Vesimardika vastne

e Pistesdase vastne

e Surusaase vastne

e Ehmestiivalise vastne (puruvana)
e Vesileedik

e Uhepaeviku vastne

¢ Kiili tondihobu titpi vastne
e Hooghéannaline

e Kiili liidriku thdpi vastne

e Kiili vesikiili titipi vastne

e Selgsoudur

e Ujurlutikas

e Soudur
e Liuskur
e Vesihark

e Kevikulise vastne
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2. Praktikum

2.1. Tunnikava
Tund: 180 minutit
Pealkiri: Parnu linna mageveekogud
Aine: bioloogia, loodusdpetus.
Alateemad: j6gi, pisiloomad, looduses liikumine
Klass: péhikool
Tase:algbpe
Autor: Mari-Liis Rebane
Tunni eesmargid:
e Oppida tundma Péarnu jdes elavaid pisiloomi.
o Oppida kasutama kahva ja maarajat.

Opioskused:meeskonnattd, iseseisev t66, maaraja kasutamine.
Maoisted: magevesi, riimvesi, mari, jarv, jogi, tiik, vastnalmik, pisiloomad,.
Eelnevalt vajalikud tegevused:
e Opetaja— dppevahendite kontroll,
Tunniks vajalikud materjalid, vahendid, tarkvara ja veebiaadressid:
e Kahvad (1 tk kahele dpilasele), pinsetid, luupjutursvahend, Euroopa mageveeelustik
to6juhend ja téoleht
Hindamine: suuline kiitmine, tuua valja leitud liikide eritisi vdi koguseline rohkus.
Opitulemused:
e Opilane teab ja tunneb néidete pdhjal tuntumaideveg pisiloomi;

e Opilane oskab kasutada puugivahendeid ja maéarajat
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2.2. Tegevuste kirjeldus

Tabel 2. Tegevused (Kbdik tegevused toimuvad dues).

Aeg Tunniosad Opilase tegevus Toimumis | markused
Opetaja tegevus koht
15 min | 1.Oppematka eesmargil. Kuulavad, Kunstikooli
tutvustamine, esitavad kusimusi hoov
2. Opilaste tegevuste
selgitamine,
3. Opilaste gruppidesse
jagamine (vastavalt
vajadusele).
5 min Toojuhendi ja todlehe 1. Jaotada laiali Kunstikooli | Valjatrikitud
jagamine 2. Sellega tutvumine | hoov materjal
10 min | 1.Ohutusnbuded kahvagd. Kuulamine Kunstikooli | Kusida kontroll
tootamisel 2. Tutvumine hoov kusimusi.
2. Matkaraja tutvustus téolehtedega
3. Toovahendite tutvustus
15 min | Esimesse piigipaika jalutusOma té6vahendite Parnu jogi/ | Jéalgida, et
Teooria alane vestlus kaasavotmine, nendegatiik/ grupp liiguks
Opilastega matka ajal heaperemehelik koos
(mdoitete ja Parnu Joe labik&imine
tutvustus)
40 min | Opilaste t66 juhendamine Vee pisiloomade Parnu Jogi
padk
2. Padtud materjal
maéaramine
3. Toolehe taitmine
20 min | Liikuda teise puugikohta Oma toovahendite Jalgida, et
kaasavotmine, nendega keeqi ei
heaperemehelik kaotaks midagi
l&bikaimine ja et grupp
pusiks koos
15 min | Piknik piknik
40 min | Opilaste t66 juhendamine | Vee pisiloomade puiik | Vallikaar
2. Padtud materjal
maéaramine.
3. Toolehe taitmine
10 min | Opilaste t66 kokkuvdtte Plugivahendite
puhastus
10 min | Alguskohta tagasijalutus Oma todvahendKeinstikooli
tagastamine hoov
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Lisa 1: T66juhendjuhend

Opilaste {ilesanne on erinevates kohtades Parnu J&e kallastelt (vdi Parnu Uhisgiimnaasiumi tiigi) piitida

magevees elavaid pisiloomi, maaraja abil pittud loomad méaarata ja tdita todleht.
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Lisa 2 Opilase nimi:

Tooleht nr 1: Pisiloomad Parnu jdes/Parnu Uhisgiasiami tiigis

Tunnus Loomartuhma nimi /liigi nimi Loomade arv

lIma jalgadeta

Rohkem kui 8 jalga

8 jalga

6 jalga ja tiivad

6 jalga ja tiivad

puuduvad
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Lisa 3
Tooleht nr 2: Pisilooma kirjeldus ( vali valja 2igud pisilooma ja kirjelda neid):

[0 Y0 010 F= 1 0 10 T

L= 0 = T = 117

Kirjelda looma tegevust (kas kaib veepinnal hingsnkaiidas ja millest ta toitub, miks selle looméisid)

(= 0 = T = 117

Kirjelda looma tegevust (kas kaib veepinnal hingsnkaiidas ja millest ta toitub, miks selle looméisid)
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Lisa 4

Tooleht nr 3: Joonista pudtud pisiloomi ja kirjytarde nimed.

17



