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Sissejuhatus

Opimapp ,Mererand* annab (levaate rannikule iselolitust elukooslusest ja selgitab
mdistet mererand. Opimapp tutvustab La&nemere jaietia riimveele iseloomulikke
rannikumere selgrootuid. Samuti antakse luhillegaaakroskoopilistest vetikatest ning
nende voondilisusest. Valja on jaetud linnud jaallalkuna need teemad vajaksid eraldi
kasitlemist. Opimapp on loodud dppe eesmérgil sudEelaagri jaoks Parnu mererannas.
Oppe eesméirkon anda dpilastele pdhjalikumaid teadmisi mei@ilarmere elustikust ja
selle iseédrasustest. Rakendada uurimuslikku Opetisgseisva tootamise oskust.
Motiveerida ja suunata Opilasi omandatud teadmigiiendama ja edasi arendama.
Suurendada &pilaste teadlikkust Laanemere kesklpoobizemidest.

Sihtgrupp: podhikool

Oppekestvus 2x45 min.

Labiviimiskoht : siseruum/valjas

Oppevorm: dppekdik mererannale ning teema kinnistatakse etiédle taitmisega.
Tunnikava (Ik.26) ja tunnikdik (Ik.27) annab juhejae juhtnddrid Oppetunni
labiviimiseks. Teemat vOib kinnistada I6busa viktoga ,Kuldvillak” (lisa 3). Mereranna
teemaline esitlus koos tddlehtede (lisad 4, 5 t&tisega labitakse maksimaalselt kahe
akadeemilise dppetunni jooksul. Soovi korral saaalida merekive ja méngida mangu
LAaretejaht” (lisa 7).

Toolehtede arv 3 tk

Vahendid: t66lehed, kirjutusvahendid, pintslid, varvid, liimdistete kaardid (kartong vm
paksem paber), igale Opilasele vaike karp voi &dketi rannaleidude jaoks, isekleepuvad
etiketid, labipaistvad anumad limuste vm vaatluspkssetid, joonlauad, veetermomeeter.
Kasutatud allikad:

Trei, T.1991.Taimed L&anemere pohjal. Tallinn: &stus Valgus.

Wirdheim, A.1992.Lddnemeri muutustes. Tallinn: Eesbduskaitse Selts.

Voétmesdnad: Ladnemere podhjaloomastik, kalastik, imetajad, piamk vetikad, rannik,

rannattidbid, riimvesi, kooslus.



1. Mererand ja elustik

1.1. Mereranna mdiste ja tahtsus

Mererand on piiriala maa ja mere vahel - tahtsaboduslik piir, mis eraldab merd ja

maismaad.

Nii meri kui maa, kumbki neist ei plUsi muutumatunajsab vaid pdgusast pilgust

mererandadele, et sellest aru saada. Vee liikumdadab kindlaks mereranna piirid.

Mitmesuguste loodusjdudude mo&jul muutub maismageekl muutub mere slgavus,
muutuvad ka ranna piirfjooned. Uhes kohas tungibi maismaale ja I8hub randa, teises
kasvatab teda kuhjates sinna oma setteid, kolmaludds taiesti erilisi vorme - lahtesid
eraldavate tammide, merre ulatuvate neemede jalssse naol. Peale selle esineb randadel
palju maasaari ja valle — kitsaid, kividest jadist vOi merekarpide jadnustest moodustatud
ribasid. KOike seda néhes ei taha uskuda, et neetheye loodud. Alati tundub, et see on

inimese katetd6. Mererand on pidevas muutuses.

Selleks, et purustada tugevatest kivimitest kooaheanda, killustada kivirahnusid, imardada
ebalhtlased killud siledateks keradeks ja ketastshieks et Umber paigutada setteid on vaja

tohutut energiat. Milline jbud muudab mereranda?

Tugev torm merel on Uks kdige vBimsamatest ja rhetast loodusnahtustest. Randa
muudavad lained. Tuul kulutab lainete tekitamispkfu energiat. Lained sailitavad endas
selle energiavaru. Mida kérgem on laine, seda v@im®n tema energia. Nad lahenevad
kiiresti rannale ja otsekui kasvavad veel suuremaleel jdrsumaks. Varem voi hiljem

jouavad nad randa, varisedes ranna lahedal murkagdai. Just siis muutub lainete energia
tooks. Veepritsmed ja vaht lendavad hetkeks korgeés, kuid seejarel veereb mollav

veemass rannale, viies endaga kaasa moodda pé@rgvael kive ja liiva.

Hiiglajduga surub laine igale valjaulatuvale kivilpoeb igasse I6hesse, igasse auku. Aja
jooksul kangutatakse uksikud kivilahmakad ja rahlaldi ja murtakse 16puks ara. Siis haarab
laine lahtimurtud tikid ja hakkab neid veeretamadda pbhja edasi- tagasi. Igal liikumisel
porkub Kkivi vastu Kkivi, purustab ja puruneb ise.rifdranna juures kuhjavad lained
jdmedamaist setteist voimsa valli, mis aina kagaammuutub. Lainega kohalt veeredes ning
puutudes kokku teistega, kivid hddrduvad - neidvitdkse igast kuljest ja aja jooksul

muutuvad nad siledateks veerekivideks, mis orseibiomulikud mererannale.



Peale selle mureneb suur osa kivimist kruusaksvigkk voi veelgi peenemateks osakesteks
mille lained viivad alla suurtesse stligavustessengadustavad neist veealuseid terrasse.

Selline protsess kestab sajandeid.
Mererannal on tohutu suur tdhtsus:

e mereranda ehitatakse sadamaid, mis peavad olemstukidiainete pealetungi eest,
et merelaevad voiksid leida tormivarju

e piki randa rajatakse teid, ehitisi ja puhkealasid

e soodne elupaik paljudele maismaaloomadele

e mereranna lahedased véaikesaared on hiljeste kesilak

e mererand on hea pesitsus-, puhke- ja toitumidpadkdele

e mererannas on vaikekalade kudemisalad

1.2. Laanemere imetajad

Meie Ladnemeres elavad 3 hilgeliiki on eeskujutikabtunud Ule laia kohastumise skaala.
Pdhjapoolseim viigerhiljesn tdeline pagofiil , kes oma pojadki peidab jafd#le kaevatud
lumekoobastesse.

Mere keskosa hallhiljelsuulub néndanimetatud servaelupaikade liikide aukes aldjuhul

eelistavad kindlasti jaad, kuid saavad hakkamaukaak maal.

Lounapoolseim, Eestisse pigem eksikilalisena satndal on selline hiljes, kes on oma

arengus jaavaljadelt soojematesse oludesse tag@asiymas. Randali pojad nimelt stinnivad
suvisel ajal rannale, kuid ematsas on nad siiskiiliatele hiljestele omases valges
titekarvas, mis enne sindi vahetub maastikuga paresnbiva kirju kasuka vastu (Jussi
2008).

1.2.1. Hallhdljes (Halichoerus grypus)

Uldandmed - taiskasvanud isasloomade pikkus on 2,5.. 3 m jaskmmade pikkus on
1,6...1,9 mTaiskasvanud isaslooma kaal on 250...300 kg ja lemas| 180...250 kg.

Levik: Eestis elupaigaks Laane-mere ulguosa saarte jadeidmbrus. Maailmas on kaks
eraldi levilat. Atlandi ookeani loode-osas Ameerilemniku lahedal, Saint Lawrence'i lahe
piirkonnas ja Grbonimaa umbruses. Teine Atlandi eaok kirdeosas, Briti saarte,

Skandinaavia poolsaare, Murmanski ranniku ja teéayede imbruse rannavetes (vt joon 1).



Foto 9. HallhiljlegDonna Nook Seals Lincolnshire)
Elupaik: ulgumere saarte ja laidude Umbruses ning paikséisga.

Toitumine: toiduks peamiselt kalad - tursk, lest. I6hilaseekrimglased Kalade kérval s66b

margatavas koguses veeselgrootuid ja taimi.

Sigimine: innaaeg on varakevadel. Isasloomad omavad selldl &j.7 emasloomaga
haaremeid. Tiinus kestab aasta. Pojad sUnnivadrvaeb0pus - martsis, tavaliselt Uks.
Iseloomulikud on poegimiskolooniad. Vastsiundinud hallikasvalge pehme karvaga ja ei

oska ujuda, vees hakkavad kaima umbes Uheksa kaiusen

Koht 6koslUsteemis:vaenlasi peale inimese meie vetes pole, poegi ddohaistada kotkad.

Kohati vdib tekitada kahju kalamajandusele.

Ohustatus ja kaitse: ohustab Laanemere reostumine, kittimine ja ladadii Poegi
ohustavad pehmed talved, kuna nad ei oska algdhypi veedavad suhteliselt pika perioodi

jaa peal. Kuulub kaitstavate liikide teise kategasse.

"

Joonis 1. Hallhtlge levial@/ikipeedia. Hallhtljes)



1.2.2. Viigerhiiljes (Pusa hispida)

Uldandmed: tiivepikkus 120...180 cm, emastel kuni 40 kg, isdatei 100 kg.

Levik: pd8hjapoolkera meredes laialt levinud.
Leiduv veel Po6hja-Jaameres, Atlandi- ja
Vaikse-Ookeani pdhjaosas. Levikupiiriks [Buna
poole on peamiselt jd4 olemasolu ja pusimise
aeg. Elab ka Saima ja Laadoga jarves ning
Laanemeres. Sinna on ta jddnud viimase jddaja

reliktina. Eesti rannikuvetes elab alla 4000

viigerhulge (vt. joonis 2).
Foto 10. Viigerhuljeg¢Calef, G. ENR GNWT Collection).

Elupaik: eelistavad nad saarte ja rannikujoone poolt hdggndatud rannikumerd. Suvel

vOivad moodustada suurtel kividel voi klibustebiadlel vaikesi lesilaid.
Toitumine: kaladest ja vahilaadsetest ning limustest. Peatoide moodustavad kalad.

Sigimine: innaaeg on neil kevadel martsist maini. Tiinus &e9...10 kuud. Poegib jaa peal

asuvas lumekoopas veebruaris-martsis. Tavaliselpesakonnas Uks, haruharva rohkem
poegi. Poeg on sindides kaetud pika koheva kanragapusib paar nadalat. Poeg on juba
paari pdeva vanuselt vbimeline vajaduse korral ajumetatakse poegi umbes kaks kuud.
Suguktpsus saabub vahel nelja, tavaliselt viieaagmtuselt. Maksimaalne eluiga on neil 40

aastat.

Koht 6kosiisteemis looduslikud vaenlased poegadele on kotkad. Vamasmlele on ainsaks

vaenlaseks inimene.

Ohustatus ja kaitse :viigerhuljest ohustab peamiselt inimtegevus: keskla reostamine
mirkainetega, kalapiidmisel kasutatavad vorgudgeakittimine. Viigerhuljes kuulub

kaitstavate liikide 1l kategoorias¢®iigerhiiljes. Tartu Ulikooli LO).

S montaes

Joonis 2. Viigerhiilge levialgVikipeedia. Viigerhuljes)



1.2.3. Randal ehk randhuljes (Phoca vitulina)

Uldandmed: enamasti pruunika voi hallika varvusega ja omaparag-kujulise
ninasddrmega. Taiskasvanud isendid on umbes 1,8%ikad ja kaaluvad 130 kg.

Emasrandalid elavad isas-test kauem (vastavaltS3j&-30—-25 aastat).

o e . Levik: paras- ja arktilise vootme mere
o rannikud. Neid elutseb nii Atlandi kui
: e m ka Vaikse ookeani po6hjapoolsetes

-

. rannikupiirkondades, samuti Laane- ja
Pdhjameres. Randalite levila on loiva-

liste seas Uks laiemaid (vt. joonis 3)

+

Foto 11. Randal (Werner, W. foto)

Elupaik. Eluviis: lesivad sageli gruppidena kaljustel rannikupiirkadel, kuhu
maismaakiskjad ei paase kergesti ligi. Enne paargutoimuvad isasrandalite vahel agedad

lahingud ning ainult tugevamad paarituvad emastega.

Toitumine: merekaladest, naiteks lestadest, heeringatestkeedtest, turskadest ning anger-

jatest. Kui tal aga ei dnnestu pluuda Uhtegi kal&yh ta peajalgsetest ning vahilaadsetest.

Sigimine: emasrandalil stinnib dldjuhul 1 poeg, kelle eestiksi hoolitseb. Randali pojad
suinnivad suvisel ajal rannale. Noored pojad on efisad ujuma ja sukelduma peaaegu kohe

parast suindimist. Poegade kasv on emapiima imexhsliselt Kiire.

Ohustatus ja kaitse: randaleid arvatakse olevat 400 000-500 000, mOrteealiagid on
ohustatud. Randali kuttimine, mis varemalt oli ta& on niud enamikus riikides keelatud
(Vikipeedia. Randal).

Joonis 3. Randali leviala (Vikipeedia. Randal)
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1.2.4. Pringel (Phocoena phocoena, L.)

Uldandmed: suurus: umbes 150 cm, 50 kg. Eestis elab prindle@230 isendit. 20. sajandi
algul oli Ladnemeres pringleid umbes 10 000 isemditid umbes 600. Laanemere pringlid on
muutunud teatud maaral geneetiliselt erinevatekseldies P6hjameres elutsevate pringlitega,

ehkki pringlid randavad vahel Taani vainade kaudbjémerre ja sealt tagasi Laanemerre.

Levik: Laanemeres on maailma vaikseim pringlite populatsioPringel elab kilmades
meredes nii ida- kui laédnepoolkeral, nendes markgudades, kus keskmine temperatuur on
alla 15°C (vt. joonis 4).

Foto 12. Pringel (LA&dnemere portaal. Pringlitest)

Elupaik: tunneb end koduselt kalda-lahedastes ning madataéeepiirkondades. Teda vdib

kohata Laanemere rannikul madalates merelahtedes.

Eluviis: elab kas uksi vOi vaikestes, 2—10 isendist koogeavdnmades. Loomult on pringel

pelglik ning hoidub paatidest eemale.

Toitumine: toitu hankides sukeldub ta tavaliselt 20-60 mesitgavusele, kuid on vGimeline
sukelduma ka kuni 200 meetri stigavusele. Laanensgi@s pringel peamiselt raime, kuid

toiduks on talle ka on kilu, tursk, angerjas jd.les

Ohustatus ja kaitse: takerdumist pudnistesse ja vOrkudesse peetaksee Koiggsemaks
pringleid dhvardavaks ohuks. Kdige ohtlikumad ondeejaoks traal- ja p&hjavérgud, kuhu
loomad kinni jaavad ning hukkuvad. Veel on prirglarvukuse vahenemist mojutavateks
A teguriteks kesk-konnamiirgid, Uha suurenev
'6] ) &“ r murasaaste merel, elukeskkonna havimine ja
f} mereliikluse tihenemine. Kalavorku kinni
jddnud, vigastamata isend tuleb vabastada,
surnud pringel aga tuleb toimetada vastavasse
ametkonda. Pringel on looduskaitse all

Joonis 4. Pringli leviala (Vikipeedia. Pringel)
10



1.3. Pdhjaloomastik

1.4.1. Rannikumere selgrootud

Vee madala soolsuse t6ttu on Eesti rannikumeretelgéit vahe selgrootuid: registreeritud

on umbes 525 liiki. Limused on esindatud 24 ligglgellest tigusid 17 liiki ja karpe 7 liiki.

Tigudest on rannikumeres uldlevinud merevormid:

e lamekeermene vesitigidydrobia ulvae);
e riimveevorm Umarkeermene vesitiffdydrobia ventrosg
¢ ning mageveevormid vesikind@heodoxus fluviatilis)ja punntigulLymnea peregra);

e madalates merelahtedes on arvukas harilik keari$Bghynia tentaculata).

Karpidest on merevormid:

balti lamekarp;

liiva-uurikkarp;

sdodav rannakarp;

e jariimveevorm laanemere sudakarp;

randkarp.

Sudakarp on uldlevinud ja arvukas. Balti- lamekanpenamasti p&hjaloomastiku juhtliigiks.
Kaspia merest parit rdndkarp esineb ainult Parhasga Kihnu saare imbruses. Selgrootute
ligirikkaima klassi putukate vastsete ja valmikutevik meres piirdub pohiliselt
taimestikurikaste lahtedega ja on ebapiisavalttudyinendeks on: surusaasklaste vastsed-
mageveevormid, ehmestiivaliste vastsed, mardilajstutikaliste vastsed ja valmikud ning
mitme muu putukarihma esindajad. Mere pohjalookasgtnk zoobentose moodustavad kodik
loomad, kelle elupaigaks on merepdhi. Péhjaloorkasineb praktiliselt kdikjal, osad liigid

on paiksed, teised liigid mddduka liikumisvdéimegagineil on pikk eluiga

Pdhjaloomastikul on oluline roll kogu rannikumerko8isteemis, olles Uhelt poolt oluline

toitainete akumuleerija ning teiselt poolt toiduslijks paljudele kala- ja linnuliikidele.

Kuna Laanemeri on vdga madala soolsusega ja sdkoststeem on suhteliselt noor, on
Laanemere kooslus liigivaene. Seetbttu on Laanerkeoslused ka keskkonnamdjudele
tundlikumad ja kergemini tasakaalust vélja viidavad normaalse soolsusega meredes.
Pdhjakoosluste havimine mojutab mitmeid teisi Olstasémi osi, sealhulgas ka téonduslikult
tahtsate kalaliikide nagu lesta, siia, tursa, gagerimma, nuru, latika, linaski, haugi ja

ahvena elutingimusi.

11



1.4.1.1. S66dav sudakarp (Cerastoderma glaucum)

Soo6dav sudakarp on rannikumeredes tavaline limeakstgb liivast pohja ja elab valdavalt
madalas (alla 10 m) rannavees kaevudes liivaggsgga. Suudab jala abil likuda ka vaikeste

hipetega.

Toit: toitub vaiksematest loomadest ja nende jaanudigsterade pinda katvaist baktereist,

rani- ja sinivetikatest.

Tahtsus: oluliseks toiduks meriskitele ja lestadele. Ookeéamannikul peetakse delikatessiks
(Jarvekilg & Veldre, 1963).

Valkja kiirelis-ribilise kojaga kuni 3 cm pikkune.

Foto 29. Soodavsiudakarp (fotoTristan De Goff)

1.4.1.2. S66dav rannakarp (Mytilus edulis)

Elab Ladanemeres eeskatt kuni 40 m stigavuseni mrggssiilne eluvorm. Elab kolooniatena.
Eritab substraadile - kividele ja vetikatele kimnmitiseks vajalikku sarvkiustikku (btissust). On

suhteliselt arvukas, talub suuri temperatuuri plsose kdikumisi
Toit: toitub vaikeloomadest, keda filtreerib I6puseibild@skvast veest.

Tahtsus: hahkade ja lestade pdhitoit.. Paljudes rannikkpidades peetakse delikatessiks,

kuid so0gikdlbulikult suureks kasvab soolasemaserness. Rannakarpidega asustatud

12



1.4.1.3. Balti lamekarp (Macoma balthica)

Eluviis: kaevub mudasesse p06hja, eelistab madalat riimveltib kdige paremini soolsuse
vahenemist ning on uhtlasi kdige laialdasemaltnegija suurema arvukusega bentoseliik .
Elab eelkdige madalama veega (kuni 40 m) aladelaga hingamistingimused on soodsad,
laskub ta margatavalt siigavamale, isegi tle 100arvékilg & Veldre, 1963).

Toit: toitu filtreerib pdhjamuda tGlemisest kihist - sudnargaanilisest ainest.

Roosaka voi valkja 6hukese kojaga kuni 2,5 cm

suurune karp

Foto 30. Balti lamekarp (Natuurinformatie.Nonnetje)
Tahtsus: toiduks paljudele kalaliikidele. On juhtivaks kg kogu mere pdhjaloomastikus.

1.4.1.4. Liiva- uurikkarp(Mya arenaria)

Levik: meil vaga arvukalt leiduv liiva-uurikkarp on to@fh&elt viikingite kaasabil
Ameerikast Laanemerre joudnud. Kuni 10 cm pikkune.

Eluiga: 10- 20 aastakElab pdhjasetteis ning vdib tungida kuni 30 cm siigani.

Toit: elab p6hjamudas, kust sirutab valja oma sifooilierkaudu filtreerib mereveest toitu.

Toituvad vees holjuvatest pudeme ja detriidi ostasesing planktilistest pisiorganismidest.

Foto 31. Liiva uurikkarp (Gyldendals abne encyiaolp

Tahtsus: Liiva-uurikkarpi mutakse varskelt voi kilmutatulbharvem ka kuivatatult voi

suitsutatult, kdige sagedamini aga konserveerituKasutatakse ka kalapudgil
peibutusstéddana. Laanemeres on muutnud pohjasstetduuri ja koosseisu lubikestade
ladestumise labi. Levik: Botnia laht, Soome lahtafRaht, Kattegat (Jarvekilg, 1982).
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1.4.1.5. Randkarp (Dreissena polymorpha

Levik: tavaline randkarp on vaga laialt levinud. Paritkaspia ja Musta mere vesikonnast.
Randkarp asustab peaaegu kogu Liivi lahe rannikdméng lisaks ka Uksikuid piirkondi
Soome lahes (Jarvekilg, 1982). Randkarp leiti Lédamest 19. saj. keskpaiku.Tavaline
randkarp elab alates veepiirist kuni ligikaudu 1€®etni stigavuseni. Kohati leidub liiki tohutul
hulgal, moodustades kobaraid, puntraid, harju. E&@ggedamini moodustab ta pealiskasvu
kividel, veesolevatel vaiadel. Kohati vOivad randkd mitme kihina Uleni katta igasuguse

selleks vahegi sobiva substraadi.
Eluiga: 7-8 aastat.

Randkarp on 3-5 cm pikkune, vaga muutliku kojagélerpinnal on sageli ristipidi paiknevad
vOi siksakilised pruunid ribad. Moodustab hulgdtiséamliike.

Foto 32. Randkarp (Vikipeedia. Randkarp)

1.4.1.6. Harilik kootvahk (Corophium volutator)

Eesti vetes on kirpvéahilised tavalised asukad, lkihdn teada 4 liigi esinemine.

Kirpvahilised on tillukesed, enamasti 5-15 mm pi&kd, kellele on iseloomulik kilgedelt
lapik ja kdverdunud keha. Veekogus liiguvad nadseda
kas ujudes, hupates vbi roomates-ronides. H. kb&twé
Laanemeres koige tavalisemaks ja arvukamaks liigiks
Esineb mudase ja savise pdhjaga madalmerealadel tih
hiigelhulkades, uuristades settesse U-kujulisi &leid
(Jarvekiilg, Veldre; 1963).

Foto 33. Harilik kootvahk (Schou, J., foto)
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Tahtsus: Kirpvahilistel on veekogudes tahtis sanitaarné knina nad havitavad jdudumddda
surnud kalu ja muid veeloomi, hoides sellega veitkumise eest. Moodustavad ka olulise
kalade toiduvaru, joeforellile ja monedele teisteledele on nad koguni pdhitoiduks.
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1.4.1.7. Kirpvahk (Gammarus sp.)

Kuni paari cm pikkused loomakesed, tegutsevad maadades vetikate vahel.

Pea kilgedel paiknevad kirpvahilistel varretud afinmaa-alustes ja stigavates vetes elavatel
likidel silmad puuduvad. Kirpvahilistel on kaks gra tundlaid, mis on tavaliselt mdlemad

pikad ja varustatud meeleharjastega.

Kirpvahiliste kehakatted on dhukesed ja tihti iskigipaistvad, neil puudub tugev kilp, nagu
see esineb tuupilistel kdrgematel vahkidel. Varituse nad reeglina hallikad, pruunikad voi
rohekad, ning maa-aluste ja stigavate vete asukadronsetud.

Meie tavalise kirpvahi (Gammaru$ rohekas varvus on tingitud keemilistest tUhentlites
karotinoididest, mis tekivad toiduks kasutatavate@medes leiduvatest Uhenditest

karotiinidest.
Liiguvad edasi jarskude tdugetega. EelistavadVigkya hapnikurikast vett.

Laanemere idaosas on sagedamini esinevad 5 lillkiali@us, G.oceanicus, G.zaddachi, G.
Locusta, G. tigrinus (Jarvekulg & Veldre, 1963).

Foto 34. Kirpvahk (Balej, P. foto)

Tahtsus: kirpvahilistel on veekogudes tahtis sanitaarng koina nad havitavad jdudumooda
surnud kalu ja muid veeloomi, hoides sellega vaitskumise eest. Kirpvahilised
moodustavad ka olulise kalade toiduvaru, j6efdeciia mdnedele teistele liikidele on nad

koguni pohitoiduks.

16



1.4.1.8. Tavaline toruvahk (Balanus improvisus)

1-2 cm pikkune valkjashall, meie rannavetes kdiljdlevinud ja arvukas. Talub vee tugevat
magestumist, kdrget soolsust ja reostust ning ebavalt rannalahedastes vetes sessiilse
eluvormina. Kinnitub kividele, vaiadele, laevakeskrl ja kdikmdeldavaile veealustele

esemetele. See on Uks vahestest vaaneljalalistsssuudab taluda nii madalat soolsust, nagu

see on Laanemeres.

Foto 35. Téruvahk (Wikipedia. Balanus improvisus)

1.4.1.9. Vesiking (Theodoxus fluviatilis)

On elutingimuste suhtes vordlemisi plastiline jaulbatisna hasti vee soolsust. Laanemere
rannikupiirkonda asustab ta kogu ulatuses, lasktalediselt mdnekiimne meetri siigavuseni
(Jarvekilg & Veldre, 1963).

Foto 36. Vesiking (Orstan, A., foto)
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1.4.1.10. Veeteod

4 - Umarkeermene vesitigilydrobia ventrosa)

5 - Lamekeermene vesitigidydrobia ulvae)

6 - Mercuria confusa

7 —Randtigu(Potamopyrgus antipodaruna PunntigulLymnea peregra)

Tavaline madala taimestikurikka rannikuvee tigu\(@&ulg & Veldre, 1963).

3 & mm

& mri

3 i

Foto 37. Veeteod (British Non-marine Molluscs: Fiés)
Lamekeermene vesitigu (Hydrobia ulvae)

Avarasoolane merevorm. Elavad eelkbige madalas , vesmestikuga kaetud pdhjal

(Jarvekilg & Veldre, 1963).
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1.4.1.11. Merikilk (Saduria entomon)

Merikilk on umbes 5 cm pikkune kakandiline. Pruiagkame keha on kaetud soomustega.
Usna tavaline asukas kes esineb kdéikjal Laanemigieomdades. Merikilk on Laanemeres
hilisjaaaja jaanukliik, seetdttu leidub teda eefie@disigavamatel aladel ja jahedamas vees.
Merikilk on suureparase I6hnatajuga, osav ja uuntishk ronija. Plaatjaid tagakehajalgu

kasutades suudab merikilk ka ujuda, péris veepiimedale nad tavaliselt siiski ei satu.

Foto 38. Merikilk (Muzeum Przyrodnicze Uniwersytéfiikotaja Kopernika)

Toit: Peamiselt tegutseb merikilk merepdhjas ja jahdikpsi koorikloomi, méningal maaral
sO0b ta ka veetaimi. Vabalt ringiujuvaid kalu euda merikilk ohustada, kuid ara ei ttle
pldnistesse kinni jaanud voi merepdhja vajunudwsilikaladest. Ta on kiskja, raipsebtdja ja

kannibal (Jarvekulg).

Tahtsus: Merikilk ise on paljude pohjatoiduliste kalade,itaks lesta, merihérja, nolguse,

emakala ja angerja oluline toiduobjekt. Inimesélesti ohutu.

1.4. Vetikad (Algae)

Vetikad on kdige lihntsama ehitusega taimed. Neiliquvad taimeorganid. Sellist algelist

taimekeha, kus pole organid eristatavad, nimetattdBiseks.

Paljud vetikad on nii vaikesed, et me neid paljammaga ei ndegi. Ainsana taimeriigis on
vetikate hulgas ka therakulisi taimi. Nad hangivatt ja toitained kogu keha pinnaga. Kéik
vetikad sisaldavad kloroftlli (rohelist pigmentRuigi osa neist ei ole rohelised. Vetikate
pruunikas ja punakas varvus on tingitud teistegimgintidest, mis rohelise klorofilli ara

varjavad.

Soltumata varvusest toimub koigis vetikates fotosés Varvuse alusel jagatakse vetikad

kolme hdimkonda: rohevetiktaimed, punavetiktaimeg@iuunvetiktaimed.
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Vetikad elavad pohiliselt vees. Nad kasvavad nigeaariim-, kui ka merevees. Vetikad
voivad holjuda vabalt, kinnituda veekogu pdhja «bigele vees elavale ja olevale. Nende
levik sdltub vee labipaistvusest, sest nagu teisiedked vajavad nad fotoslnteesiks valgust.

Uksikud vetikaliigid suudavad kasvada mullas, pvatiel ja kividel.

Vetikad paljunevad suguliselt ja mittesuguliseltittssuguline paljunemine toimub eostega
vdi vegetatiivselt. Uherakulised vetikad paljunevagetatiivselt pooldumise teel, hulkraksed
aga talluse tukikestega.

Maailmas on Ule 10 000 liigi vetikaid. Kdige rohkeom rohevetikad (tle 7 000 liigi).

Arvatakse, et Urgsetest rohevetikatest pdlvneviséddaimed.

Eestile ainuomased vetikaliigid puuduvad. Magevetekdige enam Uherakulisi ja niitjaid
rohevetikaid. LA&dnemeres on tuntuim pruunvetikasgoiu. Tavaline vetikas puuttivedel ja

vanadel kivimudridel on Gherakuline pleurokokk.

Vetikad on looduses esmase orgaanilise aine toolakkogudes algab neist enamik
toiduahelaid. Lisaks sellele eritavad vetikad kesida fotosiinteesi kaigus hapnikku. Nende
poolt on toodetud ligikaudu 90% atmosfaari haprik@&aljud Gherakulised vetikad elavad
sumbioosis teiste organismidega. Naiteks samblikefiivad koosneda seentest ja

rohevetikatest.

Kui inimtegevuse tulemusena satub veekogusse fmtpinete rikast reovett, vdivad vetikad
vohama hakata. Seda nimetatakse veeditsenguks.itS&egiiga kaasneb kalade ja teiste

veeloomade hukkumine., sest suure hulga taimedmadanisel tekib hapnikupuudus.

Mitmed suured pruun- ja punavetikad on toostusegtneks. Mdnedest punavetikaliikidest
saadakse agarit, kasutatakse meditsiinis, mikrobgras ja ka maiustuste (marmelaadi ja
sefiiri) valmistamisel. Idamaades kasvatatakseka@titoiduksVetikad. Tartu Ulikooli LO).

20



1.5.1. Vetikate voondilisus

Vetikad kasvavad voondites:

¢ Sinivetikad ehk sinikud on peamiselt vees elavatddyite hdimkond. Energiat saavad
sinivetikad valdavalt fotostinteesi teel. Toitaimidd@stes jarvedes, eriti rohke fosfori
olemasolul, aitab sinivetikaid voime siduda 6héstiastikku.

e Rohevetikad kasvavad 1 meetri sligavuses vees. Nadrobeka varvusega.
Rohevetikaid on umbes 8000 liiki. Mdned rohevetikaabvavad ka maapinnal ja
puudel. Neile meeldib kasvada vahesoolases vedevetkate voondit kutsutakse ka
“mereloomade lasteaiaks”, seda kutsutakse nii, Sgsisebib ringi palju selgrootute
vastseid. Uks rohevetika liik on niitrohevetikas.

¢ Pruunvetikad kasvavad kuni 5 meetri sigavusel jpmmunika varvusega. Neid on
umbes 1500 liiki. Kdige suurem ja tuntum pruunvasikon poisadru. Pdisadru voib
kasvada 0,75 meetri pikkuseks. Ta on oma nime sbsglle jargi, et tema varte kiljes

on pdiekesed.

¢ Punavetikad kasvavad sugavamal kui 5 meetrit. Rafik@d, nagu nimigi Utleb, on
punaka varvusega. Punavetikaid on umbes 4000 IRkinavetikad kasvavad nii
siigaval, et seal on vaga vahe dhku ja valgust, kangomi. Tuntuim punavetikas on
agarik. Sellest tehakse marmelaadi.

1.5.2. Sinivetikas (Chyanophyta)

Tstianobakterid ehk tstanoprokartoodid ehk sinigdtilehk sinikud on peamiselt vees
elavate bakterite h6imkond. TslUanobakterid on teadfid, energiat saavad nad valdavalt
fotoslinteesi teel. TslUanobakterid ei ole suguluseste vetikateks nimetatavate
organismidega, mis erinevatest prokarliootsetestebtst on kdik eukartioodid. Ent
eluviisilt, valimuselt ja ©6koloogiliselt rolliit smanevad nad rohkem vetikatega, mistottu
Okoloogia-alases kirjanduses kasutatakse vagatahtinit ,sinivetikad”, vaatamata nende

taksonoomilisele kuuluvusele.

Nagu levinud nimetus ,sinivetikad” néitab, elavaddanobakterid peamiselt veekogudes, aga
leidub neid kdikjal, kus leidub ka vett — niiskahpasel, lompides, liustikel, puukoorel ja
mujal. Moned liigid suudavad elada ka kuumaveeaiék.
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Eriti ohtralt vdib tstianobaktereid leida seisvatesi aeglase vooluga veekogudes kus
toitainete sisaldus on korge, tihti vbivad nad $wemjal pdhjustada veeditsenguid.

Tsuanobakterite sdarase edukuse Uheks pohjusekdiroe kasutada fotosiinteesiks valgust
ka juhul kui valguse intensiivsus on vaga madak toob neile kasvueelise vetikate ees vee
halva labipaistvuse korral ning vBimaldab neil kada stigavamates veekihtides.

Vajalikust ndrgema valgusintensiivsuse puhul tdaserakud pinnale; ujuvust reguleeritakse
gaasivakuoolide abil. Toitaineterikastes jarvedesti rohke fosfori olemasolul, aitab
sinivetikaid vBime siduda dhust lammastikku. Vedllilisemaks eeliseks vetikarihmade ees
on see, et nad pole eriti olulisel kohal zooplanktoidulaual.

Vaidetavalt on tsianobakterid Maal elanud juba 8¢ miljardit aastat, olles seega thed
vanimad elusorganismid, kellest on jalgi leitudaggugi on nad 6koloogiliselt vast olulisim
elusorganismide rihm biosfaéris kuna nad on peamamosfaari hapnikuga rikastajad.
Koos vetikatega toodavad tstanobakterid ligi 755%86huhapnikust. Tslanobakteritele
vOlgneme me ulelldse hapniku sisaldava atmosfé&dga tbenéoliselt olid nad esimesed
organismid, kes Uldse hapnikku eraldama hakkasgse$ atmosfaaris hapnikku praktiliselt ei
leidunud. Paljudel tsiianobakteritel esineb ka véahelammastikku siduda, mistdttu on nad
olulised veekogude lammastikuga rikastajad (TsUakigid. Vikipeedia).

— e —— e — - —

Foto 39. Sinivetikad (Ellam 2007 (Eesti Paevafetd: skeltmer.ee)).
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1.5.3. Rohevetikad (Chlorophyta)

Rohevetikad moodustavad kdige mitmekesisema jakamea hdimkonna ~ 7000 liiki.
Ehitusttubilt on rohevetikad protistide seas ehigé&drarieeruvamad. Levinud on nad kdige
erinevamates elupaikades: meres, magevees (ehk Kidigilisem elupaik), samuti maismaal.

Varvuselt on rohevetikad rohelised, sest pigmestids kloroplastides ulekaalus klorofull

(fotosuinteesivad kloroplastidega).

Rohevetika (sealhulgas maismaataime) plastiidi itsdly kahemembraaniline Kkate;
pigmentidest esinevad klorofiillid ja vetikarakkudesuainena tarklis.

See pigmentatsiooniline sarnasus oli peamiseksupék$, miks juba eelmise sajandi alguses
arvati, et maismaataimed pdlvnevad rohevetikat€&hapéeva teadmiste kohaselt on see
osutunud digeks -fulogeneetiliselt on maismaataititedrohevetikate haru mis on kohanenud

eluks maismaal.

TARKLISETERA

KAKS MEMBRAANI

—

-

—— TUCAKOIDIDE LAMELL

Joonis 5. Rohevetika kloroplasti skeem Foto 4Qitrdthevetikas (Cladophora

glomerata)

Olulised tunnused on: 2 membraani (primaarne klasijy varuained (tarklis) ladestub
kloroplasti sees; tulakoidid (fotostinteetilised neaanid) on pakitud lamellideks.

Koht 6kosusteemis.
e vetikad on esmase orgaanilise aine tootjad,;
e toodavad ~90 % atmosfaari hapnikust
e sumbioosis paljude organismidega;
e vetikate vahendusel toimub vee looduslik isepubraste;
e toiduks paljudele mereloomadele;
Rohevetikate voondit on nimetatud mereloomade ghkiaks”, sest lopsakas taimestik pakub

varju ja toitu tuhandetele veeloomakestele ja nefdésetele.
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Sellele voondile on iseloomulikud mitmesugused teatkrekakandid ja surusaaskede

vastsed.

(Cladophora glomerataja teised niitrohevetikad. Rohelised niitvetik@dos pdisadruga
moodustavad voondi, mis on vaga vaartuslik peidugai toitumisala kalamaimudele ja

teistele mikroskoopilistele olenditele.

Niitrohevetikad on olulised Laanemere elustikusdkuad voivad tekitada probleeme kui neid
on liiga arvukalt. Niitvetikad hdivavad kasvupaikdisadrult ja teistelt vetikatelt. Vdivad
kasvada teistel vetikatel ja neid lAmmatada. Nengmsiivne vohamine annab tunnistust vee
saastumisest. Lahtised, ringiujuvad niitvetikateglmikud langevad veekogu pdhja ning
nende lagundamiseks kulub palju vaartuslikku hdpniknille varu vees pole [6putu.
(Olli,2005)

1.5.4. Pruunvetikad (Phaeophyta)

Erinevalt rohevetikatest on pruunvetikad ainult knaksed makroskoopilised hulkraksed
organismid. Moni liik vdib kasvada isegi 30- 60 rre@ikkuseks. Nende ehitus on palju

keerukam kui rohevetikatel. Pruunvetikate varvuseeaub oliivirohelisest tumepruunini.

Valimuselt meenutavad nad taimi v6i nende lehtid dasvavad jahedate ja killmade merede
rannikuvetes, 6-15 meetri stigavusel. Eesti vetekGige sagedasem pdisadru. Tema lintjas
tallus haruneb korduvalt kaheks. Ohup6ied hoiaeddseid vees piisti. Pdisadru kasvab kuni
30 cm pikkuseks ja kinnistub kivisele merepdhjadartettaga. Pdisadru paljuneb suguliselt
ja fotoslinteesib. Pdisadrut vdin naha mererannasnpie vallidena, sest tormid ja tugev

lainetus kisuvad haardketta merepdhjast lahti javat kaldale (Kepler 2005).

Enamik pruunvetikatest on mereorganismid ja elakathitunult veealustele kividele.
Mudasel pinnal vai liival ei leia pruunvetikad kitumiskohta. Sarnaselt punavetikatele on
pruunvetikate areaal killalt ahtake, peamiselt ikaralade kaljused alad ja seda stgavuseni
kus fotosiinteesiks on veel piisavalt valgust. Péalele ja kaljude vdivad pruunvetikad
kinnituda ka muule substraadile, nagu molluskiteddel voi isegi teiste vetikate tallustele.
Mageveest on teada umbes viis vahese liikide arpuganvetika perekonda.

1.5.5. Pdisadru (Fucus vesiculosus)

Eesti kdige tavalisem ja suurem vetikas: voib kdavikuni 75 cm pikkuseks. Pdisadru on
pruunvetikas ja seega ka pruuni varvi. Péisadrutaanuneb Upris rohkesti. Kui taime aluselt

ulespoole liikuma hakata, siis ndaeme, et see harumge on paris korraparane: iga haru
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haruneb 2-ks, need omakorda 2-ks ja nii muudkusie@ageli kasvatab taim uued harud igal
aastal. Loendades taime harusid v0ib kergesti ateéida vanuse. Kindlasti voib leida 5- 10

aasta vanuseid taimi.

Kasvukoht: kasvab koval substraadil, eelistab lainetusele uavapiirkondi. Kasvab
piirkondades kus soolsus on ule 4,5 promilli jabdekuni 12m siigavuseni. Ei kasva mudasel
ja livasel merepdhjal vaid mere rannikuvéondisnitunult pdhjale voi pdhjas olevatele
esemetele. Tugev lainetus vBib siiski pdisadrutandaga kaasa kiskuda. Sel juhul uhutakse
mereranda suured pdisadru vallid. (http://bio.eelteémed/vetikas/poisadru.htm)

Ohupéied: vaga iseloomulikuks tunnuseks on péisadru pdied Nlendest ka selle vetika
nimi. POied asetsevad paarikaupa taime harudetgeaa vetikal vees pusti seista. Pinnasele
kinnitumiseks on talluse alumises osas kleepuv dkatas. Talluse pruunikas varvus on

tingitud kloroplastides olevatest pruunidest pigtidest, mis klorofilli osaliselt &ra varjavad.

Paljunemisorganid: paljuneb ainult suguliselt. Krobelised, paljunemgameid (a)
sisaldavad pdied paiknevad talluse tipus, on paksah ja heledama varvusega. Pdisadru
sugurakud vaéljuvad vette, kus toimub viljastumindljastatud rakk vajub pd&hja ning

Liimub® kindlalt vabale kivile.

Koht 6kosiisteemis: @akub kaitset ja toitu kalamaimudele ning teistelglgomadele. On
sobivaks elupaigaks nastikutele, kes sinna isega onune hauduma panevad. Kuumal
suvepdaeval voib podisadruvalli sees temperatuur k@ggele tdusta. Koorunud nastikupojad

oma ema ei vaja, nad vlivad koheselt iseseisvadlekiada.

Kasutamine: taim on mineraalaineterikas ja hea vaetis paekidegpdldudele. Vaetiseks
kasutatakse ka komposteeritud pdisadru. Kasutatddesemeditsiinis ja kosmeetikas.
http://bio.edu.ee/taimed/vetikas/poisadru.htm

Fotod 51. Pdisadru (Vikipeedia. Pdlisadru)
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1.5.6. Punavetikad (Rhodophyta)

Punavetikad kasvavad meredes stigavamal kui prulkagesest nad ei vaja nii palju valgust.

Varvus varieerub roosast tumepunaseni.

Nende pigmendid neelavad luhilainelist valguskigigja kannavad selle Ule klorofullile. Nii
toimub fotosiintees ka ndrgas valguses. Soltuvadt lbipaistvusest voivad punavetikad

levida 40-60 meetri siigavusel.

Suurem osa punavetikaid on makroskoopilised, kuiskisvaiksemad kui pruunvetikad.
Kdige sagedamini on punavetikate tallus pddsakuguliSee voib olla kuni paari meetri

pikkune.

Pigmentidest sisaldavad kloroftllle ja fukobilingaruainetest florideetéarklist. Monede
punavetikate rakukestadesse ladestub rohkesti.pg@tbttu osalevad nad korallrahude
moodustamisel. Punavetikad kasvavad peamiselt itisteg meredes, Ld&dnemeres on neid
vahe. Uldse on olemas umbes 4000 liiki punavetjkambes 100 liiki neist elavad magevees

vOi maismaal.

Punavetikad paljunevad spooridega ja suguliselstiBeetes esinevatest punavetikatest on
tuntuim agarik. Selle vetika pddsjas tallus kinhbitonerepdhjas kividele, peaplaatidele voi

limuste kodadele. Esineb ka lahtine vorm. Tavaliselbes 4 — 20 cm kdrgune

(Vetiktaimed. Tartu Ulikooli LO).

Foto 42. Punavetikas (Vetiktaimed. Tartu UlikdoD)
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2. Oppeprogrammi labiviimine
2.1. Tunnikava

TUND: 2x45 min (oleneb dpilaste teadmiste omandamisest)

PEALKIRI: Mererand

TEEMA : Mererand ja rannikuelustik.

ALATEEMA: Ranniku elustik

KLASS/VANUS: pdhikool.

TASE: algbpe

AUTOR: Milvi Talts

TUNNI EESMARGID: Tutvuda kohalikule rannikule iseloomuliku elukosst ja selle

omapéaraga. Oppida tundma Laanemere imetajaid, dimuig veeselgrootuid. Tutvustada
kaitsealuseid liike, nende kaitsmise vajadust janadusi. Viia labi vaatlusi praktiliste oskuste
ja kogemuste omandamiseks koos vajaliku metoodikaga

OPIOSKUSED: oskab nimetada ja &ra tunda La&nemere imetajdiduseid jt
veeselgrootuid. Teab mdoistet *mererand, oskab kenmaereranna looduslikku seisundit,
oskab rihmitada objekte lihntsamate tunnuste atskalb teha loodusvaatlusi ja tunneb

metoodikat, on teadlik keskkonnaprobleemidest.

MOISTED: riimvesi, liik, simbioos, 6kosuisteem, promill, &, klorofiill, detriit, raadula,

lesila.

OPILASTE EELTEADMISED JA —OSKUSED : Eelteadmised teema kohta pole vajalikud.
EELNEVALT VAJALIKUD TEGEVUSED OPETAJALE:

Laanemere temaatika ning Ladnemere elustiku edfieudotamine, téolehtede koostamine
ja paljundamine.

EELNEVALT VAJALIKUD TEGEVUSED OPILASTELE

kdik vajalik omandatakse dppetunni jooksul.

TUNNIKS VAJALIKUD MATERJALID, VAHENDID:
programm, tddlehed, kirjutusvahendid, mdisteterdida (kartong vm paksem paber), igale
Opilasele vaike karp vOi kiletasku rannaleidudekgaoisekleepuvad etiketid, labipaistvad

anumad limuste vm vaatluseks, pintsetid, joonlavadiermomeeter.
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2.2.  Tunnikaik
Aeg TUNNI OSAD Markused
180 Opetaja tegevus Opilaste tegevus
min
15 min 1. Tervitus, sissejuhatus teemasse 1. Teemasse Jalgida, et Opilased
2. Ulevaade laagri asukohast ja selle sisseelamine oleksid kuulamisele
seotusest esitlusega 2. Kuulamine suunatud
3. Eelseisva dppekaigu tutvustus 3. Tapsustavad
4. Tdolehtede tutvustamine kisimused
10 min Viib Gpilased dppepaika- Parnu randa Jathiva todvahendite Opetaja liigub ees
hoidu
Oppekaik mererannas 1. Kuulamine, markmete Selgitamine,
1. Ulevaade rannikust, mdiste mererand tegemine juhendamine,
45min selgitamine , fenoloogiliste vaatluste| 2. Rannaleidude mootmiste
juhendamine. (vt teoreetiline osa ja kogumine teostamine,
lisa 3) 3. Vetikate, limuste jt vee-elustiku
2. Rannikumere-elustik tutvustus, ja selgrootute maaramine
45min vaatluste juhendamine (vt teoreetiline  maaramine
0sa, lisades t66lehed) 4. Toolehe taitmine
3. Iseseisvatdd juhendamine — vetikate,(lisad 1, 5, 8 9)
limuste jt selgrootute koguming,
maaramine)
Oppetsd néitlikustamiseks dpimapile
lisatud lamineeritud abimaterjal (lisa 14)
15 min 1. KokkuvGte teemast: arutelu, 1. Kisimuste esitamine | Jalgida, et kbik
kiisimustele vastamine 2. Tunnis toimunu koos | dpilased oleksid
2. Moisted - loomade, vetikate, erinevad |abi arutamine arutelusse kaasatud
nduded elupaikadele (vt teooria osa)
25 min 1. Teadmste kontroll, labi todlehted| 1. Tédlehtede, taitmine | Vajadusel abistaming
taitmise (vt lisa) (lisa 6,7)
2. Vastuste kontrollimine ja 2. Selgitavad kiisimusec
parandamine
25 min Mang mererannas ,Aardejaht” (lisa 11) Grupp jaguneb 2-ks

Kompassi tutvustus (vt lisa 2)

valitakse juht

Kinnistava jareltunnina

labitakse samal te

emal valminud meele

lahutusliktoviin

Kuldvillak (lisa 4) ja aarde otsimise mang. Voidaiim punkte kogunud voistkond.

Oppemangu_vahendid;Kuldvillaku* esitamiseks laheb vaja arvutit, kitusvahendit ja

paberit

punktide méarkimiseks.

Hindamine:véimalusel vbiks osalejatele olla auhinnad voi negk tunnustamaks uue teema

[abimist.
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Lisad

Lisa 1. Lisainfo ,Merevee soolsus*

Mitmesugused merevees lahustunud soolad annavéal geelase maitse.

Soolsuseks nimetatakse 1000 (965g) grammis veeasstlatud soolade Uldhulka, mida
valjendatakse promillides %. ehk tuhandikosades. il@mere keskmiseks soolsuseks

loetakse 35 %o.

Kuigi vee soolsus erinevates meredes ja ookeasig@emal voi vAhemal maaral erineb, on

merevees sisalduvate soolade omavaheline kaakuime praktiliselt pusiv.
Kobige rohkem soolade tldkogusastaldab merevesi keedusoola NaCl - 77,8% (jtashol

Vaikestes hulkades leidub merevees strontsiumi, fléiori, lammastikku, fosfori ja mitmete

teiste elementide thendeid. Seega kujutab merewuesist soolade lahust.

Merevesi on meredeja ookeanidevesi, mille keskmine soolsus on ~3,5% ehk, etitdish

soolasest veest moodustavad soolad 3,5% ehk 35llr&ee tahendab, ega kilogramm

merevett sisaldab 35 grammi lahustunud soolvaldavalt naatriumkloriidi ioone: NaCI).

Merevee soolsus sOltub mitmetest teguritest. Kitek& on tegu suletud merega (sisemeri),
siis selle soolsus erineb tunduvalt keskmisest. Ubasdltub merevee soolsus aurumisest
(aurumine suureneb ekvaatorist pooluse suunasgnsstd hulgast (seotud rohuvédtmetega:
rohkem sajab ekvaatori lahedal ja parasvbotmesgméabajab troopikas ja polaaraladel) ja
jogede sissevoolust merre (suurte jdgede suudmete§ on merevee soolsus margatavalt

vaiksem. Ka merejaa sulamise téttu vaheneb mers@sus.

Kdige suurem merevee soolsus on Punases meregddflllp), kdige vaiksem Laanemere

Soome lahes (1-2 promilli lahe idaosas).

Merevee jaatumispunkt on seda madalam, mida kéayenwvaadeldav soolsus; 35-promilline
vesi jaatub -2°C. Merevee pH jaab vahemikku 7,3.. Belikiirus merevees on 1500 m/s ning

see sOltub vee temperatuurist ja réhust.

NB! Kui prooviksid ookeanivett maitsta, krimpsutakgparast kindlasti hulk aega nagu.
Pdhjuseks on muidugi selle tulisoolane maitse. Kikesdt juues ei tunne me vahimatki soolast

maitset, ehkki ka see sisaldab soola. Merevesoolase, kuid mere kohal tekkinud

pilvedest sadav vesi mitte. Selgub, et Uhel julmmad vees olev sool sellele soolase maitse,

teisel juhul mitte. Miks see nii on?
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Merevees on peamine sool meile hasti tuttav keeddu$eadlased armastavad asju keeruliselt

nimetada ja kutsuvad keedusoola naatriumkloriitN&sCl.
KATSE: Soolast merevett voime ka ise teha.

Selleks vajad sa keedusoola, tavalist kraanivetbjssid.
Arvuta ise, kui palju pead vett ja soola votma.

Vajalik soola kogus kaalu tapselt.

Peale soola vette puistamist sega "merevesi" kkutalvaikese teelusikaga labi. Arvesta
seda, et Ladnemere vee soolsus on 2-7 %o, Maailnegkeskmine soolsus on 35 %o.

Soolsus (promillides) %o
Vett votan ........ liitrit/ voi ......... grammiBi ......... kg

Soola votan ....... grammi (Wikipedia.Sea Salt)

Meresoolad Merevesi

Sulfaat
7.7 % (2.7 g)

Kaltsium Magnesium
1.2 % (0.42 g) 37%(1.3¢) Sool

Kaalium Muud elemendid 35%(359)
1.1% (0-39 9) 0.7% (0-25 g) Hulgad on arvestatud 1 kg vai 1 liitri merevee kohta.

Joonis6. Merevee soolasisaldus (Wikipedia.Sea Salt)
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Lisa 2. Lisainfo ,Kompass*

Kompass on peamiselt navigatsioonil kasutatav instrumentine maaramiseks Maa

magnetiliste pooluste suhtes. Klassikalise kompasginetndehaitab alati Maanagnetilise

pdhjapoolusesuunas. Klassikaline kompass koosneb magnetigéenibelast, mis poorieb
vabalt statsionaarse toe otsas v06i mis ujub vedliKompass leiutati muistses Hiinas

arvatavasti enne 2. saj.p f&rseda hakati laiemalt navigatsiooniks kasutaingsal. pKr

Joonis 53. Kompass

Ajalugu

Esimesi kompasse Hiinas ei kasutatud ilmselt mikeigatsiooniks, vaid pigem ehitiste
joondamiseks vastavalt geomantigsirit Feng shuiuskumustele. Algsed kompassid olid
tehtud _magnetiidist mis kujutab endast magnetiseerunud mineraalseanraaki Kuigi
erinevate kirjalike allikate pohjal ei ole selgallah tapselt kompass leiutati, arvatakse et

see juhtus umbes 2. sajandil pKr.

Esimene kindel allikas kompassist kui navigatsi@enkasutatavast instrumendigirineb
aastast 1119Tudupiline Hiina kompass sellel ajal kujutas endaagneetilist néela, mis ujus
vee pinnal._Euroopallikates on kompassi esmakordselt mainitud 11&6tal. Vedelikus

(tavaliselt _alkoholisvdi keroseenis ujuv, kuid samal ajal valiskeskkonna ning liigse

rappumise eest kaitstud kompass leiutati 168@tal Sir Edmond Hallgyoolt.

Tanapaeval on erinevatel kasutusvaldkondades olam&tassikalisi toel poorlevaid ndel-
kompasse ja vedelikus ujuvaid kompasse kui ka mehtlisi kompasse, mis t6o6tavad

magnetiliste sensoritabil.

34



TOOpohimote
Magnetkompassi to6pdhimdte tugineb Maa magnetvdjampassi magnetiseeritud ndel voi
osuti po6rdub piki Maa magnetvdlja jooni osutadiesi aagnetilise pdhja poole. Olenevalt

sellest, kus kompass parasjagu asub, erineb komp#sdegelikust geograafilistest

ilmakaartest, kuna magnetiline p@sub "tegelikust pohjast” 1600 km [6yp@ol.

Kdige tapsem on kompassi nait ekvaaté@hedal. LAhenedes poolustele hakkab kompassi
tapsus vahenema ning teatud laheduses muutub satuks kuna kompassi osuti hakkab

podrlema. Magnetiline kompass on tundlik ferromaijste metallide(raud koobalf nikkel

ja gadoliiniun) suhtes. Lisaks vOib kompassi naitu mdjutada sdekdgnetvali mis tekib

naiteks_elektrijuhtmestikwdi kdrgepingeliinide lahistel. Nende mojude tasslkstamiseks

korrigeeritakse statsionaarseid kompasse (laevietelukitel) erinevatel viisidel.

Joonis 7. Kompassi toopohimdte (Vikipeedia. Kompass

Koost. M.Talts
Parnu Loodus- ja Tehnikamaja
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Lisa 3. Oppeméng ,Kuldvillak®

Selgrootud Loomad Kalad Limused Varia
10 Mis vaml ON 1 kes vai mis on , 5 K”'d?‘s Vetikate
surusaase Poised on ..." karbid e
randal? ) voondilisus?
vastsed? toituvad?
50 Mille jargi
Zooplankton? Lesila? maaratakse Hoorel ? Riimvesi?
kalade
vanust?
100 Millisest ainest Mitu liiki ,
L . Blssuse .
koosneb hilgeid elab | Siirdekelad? nadrmed 2 Promill?
toruvahi koda? Eestis? )
200 N M|II|ste___ . Keskmine
. . Toitumisahela | tunnuste jarg Nimeta
Millest toitub . . o soolsus
o vimane llli | tehakse vahet L&&nemere o
merikilk? < o A : . Laanemeres
Laanemeres? kilul ja limuseid? on ?
raimel? '
. L Miks kal Nimet
300 Viigerhulgeid s kalad : Lmeta
. magavad Limuste Laanemere
Detriit ...? ohustavad . e
: avatud tahtsus LM?| aares elavad
tegurid? . -
silmadega? riigid.
Oiged vastused:
Selgrootud Loomad Kalad Limused Varia
10 kalade suu Umber kurnavad toitu - 4 voondit:
- paiknevad jatked —| vett filtreerides — vetikatest sini- ,rohe-
punased hiljes A L .
maitsmis- ja ja vaikestest pruun- ja
kompimiselundid | pisiloomakestest, h8ljumist punavetikad
50 loivaliste kuulmekivi ia tekib soolase
o koondumispaik J ehk raadula, millega teod ja mageda
loomhdljum . ~ soomusel olevate . : ;
maismaal voi : . toitu lahti kraabivad vee
e kasvujoonte jargi :
jaal segunemisel
100 kalad, kes Uhik mis
- 3: kudemiseks lahevad karbid kinnituvad bussuse valjendab
lubiainest . e A
CaCo3 randal, viiger-, kas naarmete klee_puva eritise arvulist suhet
hallhiljes mageveekeskkonnasgtabil sobivate pindade kulge tks tuhande
merre vOi vastupidi kohta
200 raime selja- ja
kdigesoodja ahela viimane kﬁhuyimed on
’ i - kohakuti, kbhualune vesiteod, punnteod,
surnud kalad | luli kuhu mirk : : . o
. katsudes sile. Kilu keeristeod, 2- 7 %0
jm. koguneb ~ N .
. L kdhualune on kare, Sudakarp jt.
pisiloomad (kotkas, hiiljes) o
kdhuuimed
seljauimest eespoo
300 pude -vees 9
héljuvad VoI Laanem_ere Filtreerijad, Lati, Leedu,
veekogu pBhjg  reostumine, indikaatorliiaid.toiduobiekt Poola, Taani,
settinud kattimine, puuduvad silmalaud roriigia, J Saksamaa,
, paljudele kaladele, Eesti Roofsi
surnud laevaliiklus, lindudele jt loomadele o e o
organismide | pehmed talved J - | Soome ning
jaanused. Venemaa
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Lisa.4. Tooleht ,Merevee soolsus*

KATSE: Soolast merevett voime ka ise teha. Sellejad sa keedusoola, tavalist kraanivett
ja ndusid. Arvuta ise, kui palju pead vett ja soefdma. Vajalik soola kogus kaalu tapselt.
Peale soola vette puistamist sega "merevesi" kikwialvaikese teelusikaga labi. Arvesta

seda, et LAdnemere vee soolsus on 2-7 %o, Maailnegkeekmine soolsus on 35 %o.
(1 %o =1/1000)

Soolsus (promillides) %o

Vett votan ........ liitrit/ voi ......... grammuii ......... kg

Soola votan ....... grammi

Koost. M. Talts
Parnu Loodus- ja Tehnikamaja
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Lisa 5. To0juhend“ Laanemere limused*

LAANEMERE LIMUSED
TOOJUHEND Vaatleja/d:
OPILASE TOOLEHT 7 i,

VAATLUKOHT: e
VAATLUSKOHA KIRJELDUS:

VAATLUSOBJEKTID: teod/ karbid

1. UESANNE

Vaatlusandmed:

KUUPEEV ..o, kabBg ..........ccovvvvvnnnnnnn.

Temperatuur

(0] T EFC...oiiiieieee s

Vee labipaistvus: selge/ hagune

Markused (vBimaliku reoStuse KONLA) .........commeeeeeennniiiieeeeeeeeeereeeieeeiiiieeeennn e

2. ULESANNE i
Koguge rannalt kaasa tigude ja karpide tihje kada@petaja kaasabil maarake need ja
vormistage kodadest endale 6ppekogu.

3.ULESANNE

Markige Ules kogutud liigid:
Lo e B, e
2. s B oeeeereseei e
T T e
B, e Brmere i

4. ULESANNE
TEO KOJA UURIMINE

Vaadelge kogutud tigusid ja leidke Opetaja juhendahteo koja osad: tipp, suue, huul, keere,
keerme vagu, keerits, kasvujooned. Maarake kasnisgen vasem- voi paremkeermelise kojaga.

5. ULESANNE
KARBI KOJA UURIMINE

Vaadelge erinevate karbiliikide kodasid. Tutvugedk&ojapoolmete ehitusega. Leidke kupp,
lukuside, lukuhambad, mantlijoon, kasvujooned.

6. ULESANNE

Vorrelge suda- ja balti lamekarbi (rand- ja so6demanakarbi) koja valisehitust. Kirjeldage
milliste tunnuste poolest nad sarnanevad/erineigadirus, kuju, varvus, muud tunnused).
Moisted: koda, koja tipp, keere, keerits, suue, suudmeesdmul, keermevagu e.dmblus,
kesksammas e. telg, kasvujooned, kupp, lukusi#ehambad, riimvesi.

Vajalikud vahendid: Opetaja abimaterjal: ( joonised tigude ja karpidésehitusest), limuste
maaraja, vee- ja 6hutermomeeter. Vastavalt dpilastule: isekleepuvad etiketid, mdistete

kaardid, kirjutusvahendid, joonlauad, karbid tllgj&ddade jaoks.
Koost. M. Talts
Parnu Loodus- ja Tehnikamaja
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Lisa 6. Vaatlusleht -t66juhend ,Veeselgrootute vadtised*

Veeselgrootute vaatlused

1. Aseta veeteod labipaistvasse anumasse.

a) Usna pea on vBimalik naha kuidas tigude kombitsajWmuvad ja kuidas
teod liikuma hakkavad. Toitumisel tigu avab ja bulsuu. Tal on
samasugune kare keel eh@adula nagu teistelgi tigudel, millega nad

veetaimedelt toitu lahti kraabivad.

b) Jalgi tigude liikumist ja toitumist.

2. Aseta toruvahk mereveega taidetud anumasse.

a) Vahi koorik on muutunud keha Umbritsevaks kaltsiikkiaks plaadiks.
Keha tipus on mdned plaadid, mida téruvahk saadajeasulgeda. Samulti
on keha tipus avaus, mille kaudu saab loom omaliklkedjalgu valja
sirutada. Jalgadega hangib téruvahk toitu ja tramBp hapnikurikast vett

IBpustesse.

b) Jalgi seda kuidas téruvahk avab plaadid ja kuidgalad liiguvad.

NB! Kuna toéruvahid elavad kinnitunult kogu elu Uheh&b siis aseta téruvahk anumasse

koos substraagiga (kivike vm.) millele ta kinnitub.

Koost. M.Talts
Parnu Loodus- ja Tehnikamaja
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Lisa 7. Orienteerumismang ,Aarete jaht”

MANG MERERANNAS ,AARDEJAHT*

Opetaja infoleht

LAardejaht* on mang mererannas, mis pakub podnejaishille eesmargikon kinnistada
oppekéaigul omandatud teadmisi.

Mangijail on kaelas lamineeritud kompassid, misabiks aarde leidmisel.

Eelnevalt on Opetaja tutvunud kohaliku mererannggaeinud vajalikud ettevalmistused
mangu edukaks labiviimiseks. Mangu kestus ei toblksliiga pikk, orienteeruvalt 30 min.

Variante mangu labiviimiseks vdib olla mitmeid:

1. Variant

Kuna mangust osavotjad on eri vanuses, valitaksegméhiks/ kapteniks (pealikuks) Uks
vanematest kes votab vastu otsuseid ja juhendalemagd kuni aare on leitud.

2. Variant

I[ga mangija osaleb individuaalselt vdi kaaslasegwarip, abivahendiks kompass ja
juhend/salakiri (kaart). Sellisel juhul on Ulesathdibtsad ja kiiresti teostatavad.

Rannast leitakse pudel milles on salakiri/ kaart, milles on sbnum aarde asukoha kohta
kuid leidja/ leidjad peavad taitma hulk tlesandeidenne kui nad aarde leiavad.

Algab aardejaht.

Markus!

Aardejaht, ei pea olema rangelt piiritletud. Aarelanmererannast otsitakse v0ib olla mingi
lihtne vaike asi: ilus kivike, linvitud klaas, pukike, linnusulg, meerkarpide tiihjad kojad.
Need on huvitavad ja armsad leiud mida saab kojas&avOtta ja oma vaikesesse
aardelaekasse panna.

RANDA ON PEIDETUD AARE - SELLE LEIDMISEKS PEAD S,PO(")RANMA NNAOGA
MERE POOLE MIS NAITAB SULLE POHJA SUUNDA (N) JA UTEMA VOLUSONA:
ZAARE"

NulUd podra ndoga maa poole ja astu 7 sammu Idwnaasuleia tahis ........ selle juurest
tuleb minna nelja eri suunda ja lahendada uleshndlesannete digetest vastustest saad
vOtme aarde leidmiseks.

1. Eestis on hulgeliike .......

2. Pane selle sdna tahed Gigesse jarjekorda MUSMA

3. Selle tahega tahistatakse I6una suunda kompassil

4. Tooriist millega kaevatakse on .............



Salakirjad mangule ,Aaretejaht*
Kiri pudelis!

RANDA ON PEIDETUD AARE - SELLE LEIDMISEKS PEAD SRC)ORAMA NANOGA
MERE POOLE MIS NAITAB SULLE POHJA SUUNDA (N) JA UTEMA VOLUSONA:
+AARE"

Nuud po6ra ndoga maa poole ja astu 7 sammu |dwmeaspleia tahis .I-
selle juurest tuleb minna 9 sammu, nelja eri suyBdd;O;W) ja lahendada tlesanded.
Ulesannete digetest vastustest saad votme aadieiseks.

5. Eestis on hilgeliike ..........ccccoooiiiiiii e

6. Pane selle sdna tahed digesse jarjekorda MUSMA

7. Selle tahega tahistatakse I6una suunda kompassil........
8. Tooriist millega kaevatakse on .............ccccceeeeeeeeiiiveeeinnnn,

NB! Opetajale!

a. kompassid néaitavad pdhiilmakaari, p&hja suunds@ites ndoga mere poole

b. 2 lUlesande vbib laiendada.

Selle séna ,SAMMU" tahed vdivad olla votmesdnade&sl teistegi kiisimuste vastustele naiteks: liiku
Ladnemeres milles on kaks M tahte (kammloom)

Oige lahendus: 3 sammu Idunasse!

VOTI AARDE LEIDMISEKS:

3 sammu

Kiri aardelaekas!
SALAKIRI

Aare kuulub neile, kes on valmis taitma kolm tingsth

1. Aarde leidjad peavad olema Uksteise vastu sObicjkabivalmis!
2. Varandus jagatakse vordselt kdigi vahel!
3. Aarde leidjad peavad tdotama, et ei raagi leiustenkunagi mitte kellelegi.

TOOTAME!

Pitsat

Kapten
MUSTHABE
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Kompassid dpilastele, dppeméangu labimiseks.
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Lisa 8. Lamineeritud materjalid dppe labi viimiseks

HALLHULJES (Halichoerus grypus)

o 7 TS
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HALLHULJES (Halichoerus grypus)
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VIIGERHULJES (Pusa hispida)
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RANDALHULJES (Phoca vituling

purihambad Idualuu suhtes nurga all
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POISADRU (Fucus vesiculosus)

S U-
arganid

haardketas
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Pdisadru (Fucus vesiculosuskasvab kéval substraadil, eelistab lainetuselua/atirkondi.
Pdisadru kasvab piirkondades kus soolsus on Ulpréygili ja levib kuni 12m siigavuseni.
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ROHEVETIKAS ( Cladorph sp.)
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VESIKING (Theoduxus fluviatilis)
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VEETEOD

4 - Umarkeermene vesitigilydrobia ventrosa)
5 - Lamekeermene vesitigtlydrobia ulvae)

6 - Mercuria confusa

7 — Randtigu(Potamopyrgus antipodarym

& nn
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(Mytilus edulis)

SOODAV RANNAKARP
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SOODAV SUDAKARP (Cerastoderma glaucum)
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54

(Macoma baltica)

BALTI- LAMEKARP



LIIVA-UURIKKARP (Mya arenaria)
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KIRPVAHK (Gammarus sp.)
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TORUVAHK (Balanus improvisus)
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TAVALINE e. MUUTLIK RANDKARP
(Dreissena polymorpha
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MERIKILK ( Saduria entomon)
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SURUSAASKEDE VASTSED(Chironamidag
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BALTI LEHTSARV (ldotea balthica)

VALGELAUP —KAKAND (Jaera albifrons)
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HARILIK KOOTVAHK

(Corophium volutator)

1. Corophium volutator

2.ldotea balthica
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