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JUHEND OPETAJALE

Oppematerjal Pisiloomi magevees ja selle piiril” on méeldud loodusdpetuse ja bioloogia
Opetamiseks erinevates kooliastmetes, kuid sobib ka laiale huviliste ringile, tutvustamaks ja
vaartustamaks veekogude elurikkust. Materjal toetab ROK ldbiva teema,Keskkond ja séastev
areng” eesmarkide saavutamist.

OPPEMATERJAL KOOSNEB JARGMISTEST OSADEST:

@ Maaramistabel ,Pisiloomi magevees ja selle piiril” 3tk
@ Erinevatele kooliastmetele suunatud programmide kirjeldused
Pisiloomi vees ja vee piiril — | kooliaste
Magevete vaatlus — Il kooliaste
Selgrootud magevees ja vee piiril — Il kooliaste
@ Toolehed épilastele
Veekogu vaatlus
Pisilooma uurimine |
Pisilooma uurimine I
Pisiloomabingo |
Pisiloomabingo Il

® Veeloomade pildikaardid — loomariihmade/liikide kirjeldused koos illustratsioonidega

Madramistabel ,Pisiloomi magevees ja selle piiril” (pisiloomade lina) on veekindel ja sobib seetdttu
kasutamiseks valioppel.

Programmide kirjeldused on 6petajatele/juhendajatele soovituslikud, sest dppematerjali saab kasutada ka teiste
teemade ja sihtrGhmade puhul. Gimnaasiumiastmes on materjal kasutatav uurimuslike té6de labiviimiseks.

Toolehed sobivad taitmiseks nii individuaalselt kui ka rihmades. Jargnevalt leiate nduandeid todlehtede taitmiseks.

VEEKOGU VAATLUS

2. ILM - tuule tugevuse madramine.

Nimetus Tugevus (m/s) Méju esemetele (puudele)

Vaikne 0-0,2m/s) Suits téuseb vertikaalselt Ules

Nork (0,3-3,3m/s) Suits kaldub kérvale, puude lehed hakkavad vérisema
oooss [ Ba-tome | et ot okaclgund g, e g b e
Tugev (8,0-13,8m/s) Liiguvad ka nérgemad tived, painduvad tugevad tlved

Kbéva (13,9-244m/s) Painduvad tugevad tived, oksad murduvad

Torm (> 24,4 m/s) Murrab puid maha, I6hub hooneid

Allikas: TU meteoroloogia praktikumi juhend

3. PAIKKONNA KIRJELDUS - erinevate paikkonnatUlpide osade summa peab olema 100.

4. VAATLUSPAIK — valige koht, kuhu saab hasti ligi, mis on 6pilastele ohutu ja iseloomulik/tiupiline uuritavale
veekogule 100 m ulatuses ja teostage seal mé6tmised ning vaatlused.

Joe suurim sligavus
Jogi on tavaliselt kdige siigavam keskel. Kui vaatluspaigas on sild, siis on kdige holpsam mdoéta stigavust sillalt, lastes

vette mdéoddumarkidega ndori, mille otsas on kivi voi méni muu raske ese. Laske noor vette, kuni ta enam sligavamale

ei lahe, kuid nd6r on pingul. Markige ndoril koht, mis on sillaga samal kérgusel, tommake noor valja ja modtke ndori
pikkus. Arvestage tulemusest maha silla ja veepinna vaheline vahemaa, sest stigavust moéddetakse vee pinnalt.

w ‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril
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JUHEND OPETAJALE

Voolu kiirus

Voolu kiiruse madramiseks kasutage duna voi apelsini. NN
Otsige enam-vahem sirge 10 m pikkune joeldik. : 0m 3
Visake dun/apelsin vette ja modtke aeg, mis kulus S (e e W Mol Uy
6unal/apelsinil 10 m l&bimiseks. ®@ — - O=—=" éi@

5.TAIMESTIK JA LOOMASTIK

5.3 Kalad
Lisaks vaatlusele voi pltgile véib info hankimiseks pdorduda keskkonnaspetsialistide poole voi vestelda kohalike
elanike ja kalameestega. Ulesande voib téita ka kirjanduse pohjal.

6. INIMMOJU
Suunake 6pilasi markama nii kohalikke ehitisi ja rajatisi (paadisillad, vesiveski, supelrand, hooned jne) kui ka laiemat
inimtegevuse moju veekogu seisundile.

7.VESI

7.1.Vee labipaistvus

Vee labipaistvust moéddetakse Secchi kettaga, kui seda pole, sobib ka hele ca 20 cm labimédduga poti kaas, mille
kilge seotakse n6or, millel on margid iga meetri jargi. Kui vaatluspaiga ldheduses on sild, siis laske ketas vette, kuni
seda pole enam nadha. Hakake vaikselt tdmbama, kuni ketas ilmub nahtavale. Markige nooril koht, mis on sillaga
samal kérgusel, tdmmake noor valja ja mddtke ndori pikkus. Arvestage tulemusest maha silla ja veepinna vaheline
vahemaa, sest labipaistvust moddetakse vee pinnalt.

7.2Vee varvus
V6tke vett labipaistva pdhjaga topsi, asetage tops valgele paberile ja vaadake Ulalt.

Vee reaktsioon pH, nitraatide sisaldus — kasutage selleks spetsiaalseid mddtevahendeid voi indikaatorpabereid.
PISILOOMABINGO |

Bingoruudustiku liikide valikut véib muuta vastavalt uuritava veekogu elustikule. Kasutage pildikaartide jooniseid.
PISILOOMABINGO Il

Toolehte saab kasutada 8. klassi bioloogia selgrootute teema kordamiseks.

PISILOOMADE UURIMINE I JA I

Péhjaloomade puddmiseks kasutage kahva. Tommake kahvaga vastuvoolu modda joe pdhja. Tostke kahv vélja ja
uurige selle sisu, kasutades selleks valgeid plastlusikaid (vajadusel loputage kahva, et eemaldada liigne liiv). PGU-
giks saab kasutada ka tihedamaid koogisdelasid. Loomade paremaks vaatlemiseks tiihjendage kahva sisu heleda
pbhjaga kaussi, kuhu on eelnevalt pandud vett. Loomad peidavad end sageli kivide all, pddrake kive Gmber ja
uurige neid hoolikalt. Loomade leidmisel eraldage nad kivilt ettevaatlikult, pttdke sealjuures looma mitte vigas-
tada. Véimalusel pange kivi samasse kohta tagasi. Tommake kahva voi sdelaga kaldataimede vahelt ning uurige
taimede lehtede alumisi kilgi — ka sinna véivad loomad end peita. Parast vaatluste tegemist laske loomad kohe
vette tagasi!

Oppematerjali eesmargiks on looduse ja vee-elustiku vastu huvi dratamine ja esmase tutvuse sdlmimine
veeloomadega. Oluline on margata elurikkust ning maéista inimese ja looduse seoseid.

Meeldejdcvaid ja avastusrohkeid retki vete ddires!
Koostajad




Pisiloomi vees ja vee piiril

S6lmi sinasdprus pisiloomaga

EESMARGID:

@ Opilane omandab teadmisi erinevatest organismidest, nende ehitusest ja talitlusest;

® omandab teadmisi OkosUsteemidest ja neid asustavatest likidest;

©@ oskab vaadelda ja kirjeldada bioloogilisi objekte ja kasutada lihtsamaid uurimismeetodeid;
@ viartustab bioloogilist mitmekesisust.

Seos 6ppekavaga (Péhikooli ROK 2011): | kooliaste
Oppesisu 2.1.4.3. Organismid ja elupaigad. Veetaimede ja -loomade erinevus maismaaorganismidest.
2.1.4.7. Organismide riihmad ja kooselu. Loomade mitmekesisus.

SIHTRUHM: 2.-3. KLASS

SISU:

I Sissejuhatus voib toimuda klassiruumis véi veekogu aares.

@ Mang —,Pisiloomabingo”
1. variant: 6petaja tutvustab 6ppevahendit,Pisloomi magevees ja vee piiril“(pisiloomade lina).
Lapsed tdidavad pisiloomabingo 1. Glesande.
2. variant: kui aega on rohkem, véib jagada lastele loomade pildid ning nad peavad pisiloomade lina abil
vélja selgitama oma looma nime. Seejarel pannakse lina dra ja 6pilased tdidavad bingo 1. Ulesannet liikudes
Uhe kaaslase juurest teise juurde, paludes nédidata looma pilti ja kui see loom on bingoruudus, siis kisivad
looma nime.

® Enne veekogu darde minekut tuletatakse meelde ohutusnéudeid ja looduses liikumise reegleid.

Il Teema kasitlus

1. Opetaja juhendamisel tutvutakse veekoguga, kust pisiloomade proove voetakse.
Opetaja voib kasutada valikuliselt, Veekogu vaatluse” téolehe Ulesandeid.

2. Opetaja tutvustab toévahendite kasutamist. Uheskoos voi riihmadena vaadeldakse taimestikku ja
loomastikku ning voetakse proovid soela ja kahvaga. Pittud loomad voib asetada vdikestes topsides
(luubitopsides) pisiloomade linale ja rihmitada.

3. Opilased taidavad,Pisiloomabingo I 2. ja 3. tilesande.

4. Opetaja jagab loomad opilastele voi paaridele uurimiseks. Opilased taidavad tddlehe, Pislooma uurimine 1"

lll Kokkuvote

@ Méng,Intervjuu veeloomaga“ Iga paar voi rihm valmistab ette intervjuu uuritud pisiloomaga. Kisimused
koostatakse niimoodi, et saaks voimalikult rohkem teavet organismi omaduste, eluviisi ja elukeskkonna kohta.
Opetaja voib koostada naidiskiisimused. Kui kiisimused on koostatud ja vastused rihmades eelnevalt labi
arutatud, esitatakse intervjuud nii, et igas rihmas on intervjueerija ja intervjueeritav. Enne intervjuud voib
otsida vajalikke andmeid ka teatmeteostest. Intervjuu voib ka lindistada voi Ules kirjutada. Intervjuude pohjal
saab kirjutada jutukesi ja/voi koostada neist posterettekande voi mapi.

Oppematerjalid/vahendid

1., Pisiloomi magevees ja vee piiril” (pisiloomade lina)

2. Toodlehed: Pisiloomabingo, Pisilooma uurimine |

3. Vahendid: luubid (topsluubid), kahvad, séelad, purgid voi plastkarbid (kandikud),
kirjutamisalused, varvipliiatsid, joonlauad, valged plastlusikad, maarajad.

u ‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril
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Magevete vaatlus

Pisiloomad peegeldavad jogede ja jarvede keskkonnaseisundit

EESMARGID:

@ Opilane oskab niha loodusega seotud probleeme ja esitada nende sisulisi lahendusi;

@ omandab teadmisi veedkosUsteemidest ja neid asustavatest liikidest;

@ oskab vaadelda ja kirjeldada bioloogilisi objekte ja kasutada lihtsamaid uurimismeetodeid;
@ vaartustab bioloogilist mitmekesisust.

Seos 6ppekavaga (Péhikooli ROK 2011): Loodusdpetus Il kooliaste
Oppesisu 2.1.6.5. Jégi ja jarv. Vesi kui elukeskkond

® Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.

@ Jagi elukeskkonnana.

® Elutingimused jarves.

@ Jogede ja jarvede elustik.

® Toiduahelate ja toiduvérgustike moodustumine.
@ Jagede ja jarvede tihtsus, kasutamine ning kaitse.

SIHTRUHM: 5. KLASS

SISU:

I Sissejuhatus voib toimuda klassiruumis voi veekogu aares.

@ Opetaja tutvustab uuritavat veekogu ja bioindikatsiooni péhimétteid.

® Pisiloomade lina ja pildikaartide abil tutvutakse, milliseid liike véib kohata erinevates veekogudes.
Opilased koostavad (rihmades) 9 ruuduga bingolehe liikidest, kelle kohta nad eeldavad,
et need uuritavas veekogus elavad.

® Enne veekogu dirde minekut tuletatakse meelde ohutusnéudeid ja looduses likumise reegleid.

Il Teema kasitlus

1. RUhmadele jagatakse téovahendid ja tutvustatakse nende kasutamist. Rihmad viivad labi uuringu vastavalt
toolehele Veekogu vaatlus” ja tdidavad leidude péhjal omakoostatud bingot.

2. Rihmad esitlevad oma tulemusi andes hinnangu veekogu seisundile ja péhjendades seda.
lga rthm voiks valja tuua ka 1-3 pénevat avastust. Vorreldakse, kelle bingo oli koostatud kdige tédpsemalt.

Ill Kokkuvote

® Mang,Intervjuu veeloomaga” (vt programmi ,Pisiloomi magevees ja vee piiril ).
Opetaja voib koostada naidiskisimusi, mis on suunatud veekogu seisundi hindamisele ja naitavad
inimtegevuse moju veeorganismidele.

Oppematerjalid/vahendid

1., Pisiloomi magevees ja selle piiril“(pisiloomade lina)

2. Toodlehed:
a. Pisiloomabingo |
b. Veekogu vaatlus

3. Vahendid: luubid (topsluubid), kahvad, séelad, purgid véi plastkarbid (kandikud),
kirjutamisalused, kirjutusvahendid, valged plastlusikad, Secchi ketas, indikaatorpaberid
voi mootevahendid pH ja nitraatide madramiseks, termomeeter, maarajad.
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Selgrootud magevees ja vee piiril

Pisiloomad on tahtis osa veekogu elurikkusest

EESMARGID:

@ Opilane omandab teadmisi erinevatest organismidest, nende ehitusest, talitlusest ja kohastumustest;
@ maoistab seoseid organismi ja elukeskkonna vahel;

@ oskab vaadelda ja kirjeldada bioloogilisi objekte ja kasutada lihtsamaid uurimismeetodeid;

@ vaartustab bioloogilist mitmekesisust.

Seos 6ppekavaga (P6hikooli ROK 2011): Il kooliaste
Bioloogia pohikoolis
Oppesisu 2.2.4.7. Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

SIHTRUHM: 8. KLASS

SISU:
I Sissejuhatus voib toimuda klassiruumis voi veekogu dares.
® Maing -,Pisiloomabingo II”
Opilased taidavad todlehe Pisiloomabingo I 1. ja 2. Glesande.
® Enne veekogu adrde minekut tuletatakse meelde ohutusnéudeid ja looduses likumise reegleid.
@ Opetaja tutvustab 6ppevahendit,Pisiloomi magevees ja vee piiril”
@ Opilaste riihmadesse jagamisel véib kasutada veeloomade pildikaarte.

Il Teema kasitlus

1. RUhmadele jagatakse tédvahendid ja tutvustatakse nende kasutamist.

2. Kuion planeeritud pikem programm, véib alguses tdita valikuliselt tdolehe ,Veekogu uurimine”
Ulesandeid.

3. RUhmad vaatlevad taimestikku ja loomastikku ning vétavad proovid séela ja kahvaga.
Plutud loomad rihmitatakse ja véimaluse korral mdaratakse liigid.

4. Opilased taidavad individuaalselt voi paaristddna todlehe, Pisilooma uurimine 11

Ill Kokkuvote
@ Méng,Intervjuu veeloomaga” (vt programmi ,Pisiloomi magevees ja vee piiril I).
Opetaja voib koostada naidiskisimusi, mis aitavad moista organismidevahelisi seoseid veekooslustes.

Oppematerjalid/vahendid

1., Pisiloomi magevees ja vee piiril“(pisiloomade lina)

2. Toolehed:
a. Pisiloomabingo Il
b. Veekogu vaatlus
c. Pisilooma uurimine |l

3. Vahendid: luubid (topsluubid), kahvad, séelad, purgid véi plastkarbid (kandikud),
kirjutamisalused, kirjutusvahendid, Secchi ketas, indikaatorpaberid véi médtevahendid
pH ja nitraatide mddramiseks, termomeeter, valged plastlusikad, madrajad.

N ‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril




TOOLEHED OPILASTELE

Veekogu vaatlus

Rihma liikkmed: Kool / klass

Kuupdev / kellaaeg

1. ASUKOHT

Margi kaardile veekogu asukoht

Veekogu nimi:

2.1LM

Pilvisus % Sademed

Joonista sektordiagramm
|:| vihm |:| rahe I:l kaste

|:| lumi |:| udu |:| harmatis/hall

Tuule suund Ohutemperatuur _ °C Vee temperatuur _______°C

Tuule tugevus

|| vaikne (0-02m/s) || moodukas (3.4 7.9 m/s) [ ] kova(13.9-244m/s)

© ‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril

I:l nork (0,3 - 3,3 m/s) I:l tugev (8,0 - 13,8 m/s) I:l torm (>24,4 m/s)




TOOLEHED OPILASTELE

3. PAIKKONNA KIRJELDUS (kuni 100 m ulatuses piki kallast)

3.1 Hinda erinevate koosluste osakaalu protsentides. Joonista sektordiagramm

Kooslus Kuni 50 m kaldast

Lehtmets / pdosastik 1. %

%
%
%
%

Okas- voi segamets

Soo

Heinamaa

Karjamaa

Pold

%
%
%
%

Linn/asula

Kamping voi puhkeala

O | ® | N O || A wiN

Muu (kirjelda)

3.2 Kaldanélva kuju 3.3 Veekogu seisund

1) jarsk Hinnake Uldpildi alusel veekogu seisundit.

2) mé6duka kaldega Toendoliselt on tegemist

3) lauge I:l puhta @
4) muu (kirjelda) I:l keskmise @

|:| reostunud veekoguga @

oot

4, VAATLUSPAIK (tsitke ainult jdevaatluse korral)

Jée laius vaatluspunktison ____ meetrit Jée suurimslgavuson ____ meetrit
:
2
Ounal/apelsinil kulub 10 meetri ldbimiseks sekundit qﬁ
O
()
>
()
(@)}
. I ©
Joepdhi £
5
I:l taimed (ka lagunevad) I:l liiv %
2
|:| muda |:| kruus o
9

[ ] savi ] kivid




TOOLEHED OPILASTELE

5.TAIMED JA LOOMAD

5.1 Taimestik

Vaadelge 100 m kaldaléiku

mitte Uhtegi véhe palju
A — veest valja ulatuvad taimed (pilliroog, kalmus, jogitakjas) A
B - ujulehtedega taimed (vesikupp, ujuv penikeel)
C - veesisesed taimed (rani-kardhein, kaelus-penikeel,
kanada vesikatk, vesikuusk) C
Kas veepinnal on vetikaid? Kas kividel voi taimedel on rohelisi niitvetikaid?

|:| eiole |:| vdhe |:| palju l:l eiole I:l vdhe l:l palju

5.2 Loomastik

Milliseid loomi ja nende tegutsemise jalgi nded veekogu adres (kirjuta liik ja tegevusjalg)?

Liik Tegevusjalg

Imetajad

Linnud

Roomajad,
kahepaiksed

Putukad ja teised
selgrootud

5.3 Millised kalaliigid voiksid elada selles veekogus?

o ‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril




TOOLEHED OPILASTELE

5.4 Milliseid selgrootuid piilidsite veekogust?

A —reostunud (mudatuplane, pisikaan, hobukaan, suur punast varvi surusaasklase vastne)
B — keskmine (keviklane, kirpvahk, vesilest, selgsdudur, kalakaan, tondihobulane)
C - puhas vesi (karestikulutikas, liidrik, Gihepaevikuline, vesidmblik)

A B
Sy
Hobukaan
Surusaasklase vastne Kalakaan

C
i
&

Kérestikulutikas Liidrik Uhepéevikuline Vesidmblik
Plldsime veel:

5.5 Veekogu seisund

|:| puhta @ |:| keskmise @

Hinnake elustiku vaatluse alusel, milline on veekogu seisund. Téendoliselt on tegemist

|:| reostunud veekoguga @

6. INIMMOJU

6.1 Milliseid inimtegevuse jalgi méarkad?

Meeldivad @

Ei oska 6elda @

Ebameeldivad @

‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril




‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril

TOOLEHED OPILASTELE

6.2 Kuidas on inimesed seda veekogu kasutanud minevikus ja kuidas tanapaeval?

Minevikus Tanapaeval

6.3 Kui palju priigi (nimeta ja loenda) leidus 100 m kaldal6igul (nii vees kui ka 5 m kaugusel veepiirist?)

Joogitaara tk | Kile- ja plastikpakend tk | Muu prigi tk

Klaas

Plastik

Metall

Tetrapakend

7. VESI

7.1 Vee ldbipaistvus _ cm

7.2 Votke 2 veeproovi vaatluspaiga voimalikult erinevatest kohtadest. Taitke tabel.
Kui vaatluspaigas esineb sissevoole, siis votke Uks proov selle juurest. Markige sissevoolu tuilp ka tabelisse:
A - allikas, O - oja, K — kuivenduskraay, L - laudaheitvesi, P — puhastusseade, R — olmevesi, T — tdostusheitvesi

Proov Léhn Vaht Olileke
jah |ei jah |ei jah |ei

Vee védrvus pH | Nitraadid (mg/l) | Temp (°C)

7.3 Veekogu seisund
Vee omaduste pdhjal voib vaita, et tegemist on

I:l puhta @ I:l keskmise @ I:l reostunud veekoguga @

Péhjendage hinnangut:

KOKKUVOTE

1. Koostage kolm uurimisktsimust, millele saab leida vastuse vaatlusandmete pohjal.

2. Koostage veekogu tutvustav esitlus (poster, PowerPoint, video).
3. Koostage kava, kuidas voiks seda veekogu veel uurida.




TOOLEHED OPILASTELE

PISILOOMA UURIMINE |

Nimi:

Kuupéev:

Leiukoht:

PANE HUVIPAKKUV PISILOOM VEEKOGU VEEGA TAIDETUD PURKI. VAATLE PISILOOMA TEDA KAHJUSTAMATA,

PUUA TEDA VOIMALIKULT VAHE HAIRIDA.

1. Joonista vaadeldavast loomast pilt.

See on:

Poora tahelepanu kehaosade kujule, jalgade arvule jne.

Andmed looma kohta:

Pikkus: ___ Jalgade arv:
Varvus: Tiibade arv:
Loomariihm: Loom elab:

D putukas D veepinnal

D vabas vees

D veekogu pohjas

3. Kuidas see loom liigub?
Témba digele vastusele joon alla.

1) ujudes pea ees
2) ujudes tagurpidi
3) ujudes selili

4) roomates

5) héljudes

6) joostes

7) liueldes

4.Vaatle looma labi luubi.
Joonista, milline ndeb valja tema kest suurendatult.

8. Kirjuta viis omadusséna, mis iseloomustavad
vaadeldavat looma:

9. Kirjuta loomast luuletus, kasutades neid
omadussoénu:

VIl OMA LOOM ETTEVAATLIKULT TEMA KESKKONDA TAGASI!

‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril




S ‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril

TOOLEHED OPILASTELE

PISILOOMA UURIMINE I

Nimi:

Kuupdev:

Leiukoht:

PANE HUVIPAKKUV PISILOOM VEEKOGU VEEGA TAIDETUD PURKI. VAATLE PISILOOMA TEDA KAHJUSTAMATA,

PUUA TEDA VOIMALIKULT VAHE HAIRIDA.

1. Tee joonis looma vilisehituse kohta.
Maérgi joonisele kehaosade nimetused.

See on:

Kirjelda looma elukeskkonda.

Too kaks naidet, kuidas on vaadeldava looma
valisehitus kohastunud elukeskkonnaga.

4. Milline jargnevatest liikidest on vaadeldava
looma koige lahedasem sugulane? Tomba odigele
vastusele joon alla.

1) apteegikaan 5) maipdrnikas
2) kiritigu 6) ristamblik
3) ebaparlikarp 7) hallasaask
4) tondihobu 8) marjalutikas

Millisesse loomarthma uuritav liik kuulub?

Kas tegemist on:

|:| vastsega |:| valmikuga

5.Taida tabel looma tunnuste ja eluavalduste kohta.

Liikumine Toes Toitumine

Hingamine Meeled Sigimine

6. Koosta toitumisahel, millesse kuulub uuritav loomaliik.

—> —

> —>

VIl OMA LOOM ETTEVAATLIKULT TEMA KESKKONDA TAGASI!



TOOLEHED OPILASTELE

PISILOOMABINGO |

1. Leia pisiloomade linalt bingoruutudes olevate loomade nimed.

2. Margi bingoruudu joonlauale, kui pikk on see loom. Kui loom on pikem, kirjuta kasti looma pikkus.

3. Varviloomad, keda leidsite uuritavast veekogust.

4. Kirjuta bingoruutude alumisse vasakusse nurka, kas see loom on

P - putukas L - limus

U - uss V - véhk
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‘ Pisiloomi magevees ja selle piiril




TOOLEHED OPILASTELE

PISILOOMABINGO I

1. Kirjutage bingoruudu peale selle loomarthma nimi, kelle kohta kehtib esitatud vdide.

Loomariihmad leiate jargnevast loetelust: kahetiivalised, teod, vahilaadsed, rongussid, limused, lutikalised,
ehmestiivalised, Umarussid, kiililised, kaanid, kakandilised, karbid, amblikud, putukad, lestad, mardikalised

2. Kirjutage iga loomarthma juurde liik, kes kuulub sellesse rihma.

3. Kirjutage 6igesse ruutu liigid, keda leidsite uuritavast veekogust.

A B C D
koige arvukam loomad, kelle tagakehas loomad, kes hingavad spiraalse kojaga
putukate selts paiknevad vorgunasad trahheedega limused
1) 1) 1) 1)
2) 2) 2) 2)
3) 3) 3) 3)
E F G H
putukad, kelle
keha koosneb rénga- loomad, kelle keha tilbu katavad peened lUlijalgsed, kes
kujulistest ltlidest katab mantel karvakesed — ehmed hingavad |6pustega
1) 1) 1) 1)
2) 2) 2) 2)
3) 3) 3) 3)
| J K L
selgrootud, putukaselts,
[Ulistumata silindrilise kelle keha molemas vahilaadsed, kellest kuhu kuuluvad ka
kehaga ussid otsas on iminapp enamik elab maismaal malaaria levitajad
1) 1) 1) 1)
2) 2) 2) 2)
= 3) 3) 3) 3)
o
v
E
o, M N o P
®
% nende vastsed plUdavad vaikesed, sageli puna- nahkjate kattetiibadega kahepoolmelise
£ saaki ptlnismaskiga sed amblikulaadsed putukad kojaga limused
g
ke] 1) 1) 1) 1)
.D‘L_‘
e 2) 2) 2) 2)
16
3) 3) 3) 3)




KAARDID
LIIGIKIRJELDUSTEGA

@ Loéigake pildikaardid vilja.

® Soovi korral tehke igast kaardist mitu koopiat.

® Tihjad kaardid taitke plitud loomade
joonistuste ja kirjeldustega.

® Kasutage neid 6pilaste rihmadesse
jaotamiseks, bingoruudustike
koostamiseks voi memoriiniks.

RIPSUSSID UUMARUSSID

JOHVUSSID

v \\\‘\“\\\\\\ .
iy <
)

AN

KAANID



UMARUSSID

Nematoda

Moodustavad eraldi selgrootute héimkonna
Keha on kaetud jdiga koorendiga (kestaga).
Vdanlevad aeglaselt.

Paljud on parasiidid nt limuksolge.

Magevee Gmarusside pikkus on kuni 10 mm.

MUDATUPLASED
Tubificidae
Kuuluvad rongusside héimkonda

Roosakad voi punakad harjastega ussikesed.
Mudast puhtaks uhutud mudatuplane meenutab
vihmaussi, kuid on viimasest palju vdiksem.

Mudatuplase labimoot kuni T mm,
pikkus kuni 75 mm.

TEOD

Gastropoda

Teod ehk kéhtjalgsed kuuluvad
limuste héimkonda.

Nende koda on koonilise kujuga keeritsaga (mudakukk)
voi lapik, kettataoline (labatigu).

Suurus 5-60 mm.

RIPSUSSID

Turbellaria
Kuuluvad lameusside héimkonda
Planaarid on lehtja kujuga lamedad ussid.
Varvus varieerub tumedast kuni piimja valgeni.

Peas on eristatavad silmtapid.
Toituvad vaiksematest veeloomadest.

Pikkus kuni 25 mm.

JOHVUSSID

Nematomorpha
Moodustavad eraldi selgrootute héimkonna
Johvuss meenutab jéhvi. Arenemiseks vajab
2 vaheperemeest. Esimeseks vaheperemeheks voib olla
moni veeputukas voi selle vastne, kelle kehas ta tmbritseb

end kestaga. Valmikuks areneb teise rédvputuka kehas.

Pikkus 70-80 cm.

KAANID

Hirudinea

Kuuluvad rongusside héimkonda, kaanide klassi

Reeglina on keha selja-kéhu suunas lame, tahapoole laienev
ja harjasteta, mélemas keha otsas on iminapp. Réovloomad.
Varvilt pruunid ja mustad, mitmesuguse mustriga, kuid esineb
ka teisi vérve. Inimese naha suudab Idbi hammustada
vaid Eestis haruldane apteegikaan.

Pikkus 10 mm (pisikaan) kuni 10-15 cm (hobukaan).



KARBID

UHEPAEVIKULISED

\\
KIRPVAHID

ERISTIIVALISED KIILID



KIRPVAHID

Gammarus

Kuuluvad liilijalgsete hdimkonda vahkide klassi

Nad on iseloomuliku lapiku, lookjalt kéverdunud kehaga vahid.

Toituvad kddunevatest taimeosadest ja loomade
jddnustest ja neist, kellest jéud Ule kaib.
Kirpvahilised on toiduks kaladele.

Kehapikkus 15-25 mm.

VESIAMBLIK

Argyroneta aquatica
Kuulub @mblikulaadsete klassi
Vesiamblik on ainus veelise eluviisiga amblik.
Ta ehitab vee alla kellukja vérgu ja tdidab selle
ohuga, mille varu ta regulaarselt taiendab.

Vesiamblik on réovioom.

Isaste kehapikkus on kuni 15 mm, emastel 10 mm.

KEVIKULISED

Plecoptera
Vaegmoondeliste putukate selts
Pehme, lapiku kehaga, tagasihoidlikult vérvunud
putukad, kes lendavad kehvasti véi on lennuvdimetud.
Paljudel on tagakeha tipus paar pikki urujatkeid.
Paljud valmikud ei toitu. Eestis Ule 20 liigi. Vastne elab vees.
Tal on tagakehal 2 urujatket ehk sabaniiti.
Osade liikide vastsed on taimtoidulised,

osad réoveluviisiga.

Vastne 8-12 mm, valmiku kehapikkus 6-23 mm.

ERISTIIVALISED KIILID

Anisoptera
Kiililiste alamselts

Eristiivaliste kiilide tagatiivad on esitiibadest laiemad.

KARBID

Bivalvia
Kuuluvad limuste héimkonda

Karpide koda koosneb kahest poolmest.
Toitu hangivad filtreerimise teel.

Suurus 5 mm (herneskarp) kuni 10-12 cm.
Jarvekarbid kuni 20 cm.

VESIKAKAND

Asellus aquaticus
Kuulub liilijalgsete h6imkonda véahkide klassi
Hallika vérvusega vesikakandid toituvad
vette sattunud puulehtedest.

Nad on toiduks kaladele.

Kehapikkus 12-20 mm.

LESTALISED

Acarina

Kuuluvad lilijalgsete h6imkonda @mblikulaadsete klassi

Vees elavad ainult vesilestad Hydracarina, kes on véikesed,
kireva, sageli punase varvusega, imara kujuga veeloomad.
Nende vastsed on sageli putukate vélisparasiidid.
Valmikud on rédvioomad, kes toituvad
vaiksematest veeloomadest.

Kehapikkus kuni 3 mm.

UHEPAEVIKULISED
Ephemeroptera

Vaegmoondeliste putukate selts

Pehme kehaga kehva lennuvéimega putukad. Enamikul on 2 paari

Nad on head lendajad. Puhkeasendis on tiivad réhtsalt keha kilgedele
valja sirutatud. Paljudel likidel on nii suured silmad, et ulatuvad pealaele kokku.
Nii valmikud kui ka vastsed on réévtoidulised. Vastsed on paksu kehaga,
hallikasrohelised, kohmaka likumisega. Vastse areng 1-3(4) aastat.

tiheda soonestusega tiibu. Tagakeha tipus 2-3 pikka sabaniiti.
Valmikud ei toitu. Eestis Ule 40 liigi. Vastne elab vees.
Pea ja keha lamedad, jalad ja traheeldpused hoiduvad laiali.
Iseloomulikud lthikeste karvakestega kaetud 3 sabaniiti.

Tondihobud, hiilgekiilid, jdgihobud, vostkiilid — kehapikkus kuni 102 mm
(rohevost-kuningkiil). Tondihobu titpi vastne kuni 56 mm.

Kehapikkus valmikul 10-25 mm, sabaniidid 10-45 mm,
kehapikkus vastsel 8-20 mm.



LOIDTIIBLASED KUKRIKUD



TAOLISTIIVALISED KIILID

Zygoptera
Kiililiste alamselts

Taolistiivalised kiilid (lidrikud, korsikud ja vesineitsikud)

on suhteliselt vaikesed saleda kehaga kiilid, kes lendavad Gisna kehvasti.

Ees- ja tagatiivad on enam-vahem Uhesugused ning puhkeasendis
pustiselt keha kohale tostetud. Silmad asuvad pea kilgedel ja on
teineteisest selgesti eraldatud. Vastsed ja valmikud on réovtoidulised.
Taolistiivaliste kiilide vastsed on saledad, tagakehalépul 3 kitsama
voi laiema lehekeselaadse jatkega. Nad on roheka varvusega.
Vastse areng 1-3 aastat. Taolistiivaliste kiilide kehapikkus 27-48 mm.
Taolistiivalise (liidriku ttdpi) kiili vastse pikkus on 15-40 mm.

VESIHARK
Nepa
Kuulub lutikaliste seltsi

Vesihark on veesisese eluviisiga lutikas.
Tema keha on erakordselt lapik, tumepruun.
Saaki pttiab roévjalgadeks moondunud eesjalgade abil.
Tiivad on olemas, kuid lendab harva.

Kehapikkus 20-23 mm, 6hutoru 10 mm.

KARESTIKULUTIKAS

Aphelocherius aestivalis
Kuulub lutikaliste seltsi

Karestikulutikas on Gmara kehaga putukas.
Ta elab hapnikurikastes, kiire vooluga veekogudes.

Kehapikkus 8-12 mm.

KUKRIKUD

Gyrinus
Kuuluvad mardikaliste seltsi

Kukrikud on véikesed roovtoidulised vees elavad mardikad.
Nende kesk- ja tagajalad on véga IUhikesed, mélajad.
Sageli elavad seltsingutena, ohu korral sukelduvad.
Silmade tlemine osa on kohastunud 6hus, alumine
vees ndgemiseks. Vastne hingab keha kilgedel asuvate
trahheeldpuste abil. Rodvtoiduline.

Valmiku kehapikkus kuni 5 mm, vastne 12-13 mm.

ERISTIIVALISED KIILID

Anisoptera
Kiililiste alamselts
Eristiivaliste kiilide tagatiivad on esitiibadest laiemad.
Nad on head lendajad. Puhkeasendis on tiivad rohtsalt keha
kulgedele valja sirutatud. Paljudel liikidel on nii suured silmad, et
ulatuvad pealaele kokku. Nii valmikud kui ka vastsed on réovtoidulised.
Vastsed on paksu kehaga, hallikasrohelised, kohmaka liikumisega.

Vastse areng 1-3(4) aastat.

Vesikiilide kehapikkus 25-50 mm. Vesikiili tilpi vastne 13-42 mm.

SELGSOUDURLANE

Notonectidae
Kuulub lutikaliste seltsi
Selgséudurlased on veesisese eluviisiga roovtoidulised putukad.
Nii nagu teistelgi lutikalistel, on neil hasti arenenud tiivad.

Ujub selili, keha alakuljel kannab suurt humulli.

Selgséudur 14-16 mm.

LIUSKURLANE

Gerridae
Kuulub lutikaliste seltsi

Liuskurlased on veepinnal elavad lutikad.
Keha alakuljel on neil veekindel karvastik.
Liuglevad kiiresti vee pindkilel, et tabada vette
kukkunud selgrootuid.

Kehapikkus 8-10 (18) mm.

LOIDTIIBLASED

Sialidae
Kuuluvad suurtiivaliste seltsi

Loidtiiblased on vaikesed hallikad voi pruunikad putukad,
kes veedavad enamiku ajast taimedel istudes. Nende tiivad on
katusetaoliselt kokku pandud ja varjavad kogu keha.
Vastse tagakeha on ahenev, suure hulga lUlistunud
|6pustega, mida voib kergesti pidada jalgadeks.

Kehapikkus valmikul kuni 20 mm,
vastsel kuni 25 mm.
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EHMESTIIVALISED

Trichoptera

Taismoondeliste putukate selts

Ehmestiivalised on pruunikad koiliblikatega sarnased karvased putukad.

Lendavad kehvasti. Puhkeasendis asetsevad tiivad katusjalt keha kohal.
Tundlad sirutuvad puhkeasendis ette. Valmikud enamasti ei toitu.
Osade liikide vastsed ehitavad erinevatest materjalidest (liivaterad,

lehed, puuttkid jms) paari cm pikkused kojad nn,puruvanad”

Koda mitteehitavate liikide vastsed on paari cm-i pikkused

usjad loomakesed. Valmiku kehapikkus kuni 4 cm,
kojaga vastne kuni 5 cm, kojata vastne 1-2 cm.

KIHULASED

Simuliidae
Kuuluvad kahetiivaliste seltsi

Osade kihulaseliikide emased voivad imeda pusisoojaste
organismide sh inimese verd. Vastse keha on nuia kujuline.
Alaléugadel on pikad karvad.

Nad on toiduks paljudele kaladele.

Valmiku kehapikkus 2—-6 mm,
vastne kuni 10 mm.

UJURID

Dytiscus
Kuuluvad mardikaliste seltsi

Ujurite valmikud ja vastsed on head ujujad.
Ohku vétavad nad veepinnalt tagakeha tipuga.
Nii valmikud kui ka vastsed on aplad réévioomad.

Valmikute kehapikkus 5-35(45) mm,
vastne kuni 60 mm.

SURUSAASKLASED

Chironomidae
Kuuluvad kahetiivaliste seltsi

Surusddsed on pikkade jalgadega putukad.
Maonede liikide valmikud toituvad taimemahladest, ménede
valmikud ei toitu Uldse. Moodustavad tihedaid parvi.
Ussikujulised vastsed on enamasti punased.

Nad on toiduks paljudele kaladele.

Valmiku kehapikkus kuni 10 mm,
vastsel kuni 25 mm.

SAARIKSAASLASED

Tipulidae
Kuuluvad kahetiivaliste seltsi

Sadriksddsed on pikkade ja habraste jalgadega putukad.
Istudes 6otsutavad keha Ules-alla. Valmikud toituvad nektarist,
enamasti s6ovad vahe. Vastsed on ussikujulised, punakad
voi hallikaskollased. Tagakeha tipus on 6-8 sagaraline plaat.
Elavad vabalt veekogu pohjas. Nad on toiduks paljudele kaladele.
Valmiku tiibade siruulatus kuni 10 cm.

Saariksaasklase vastne kuni 40 mm.





