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Mida moelda veekogude taimestiku all?

Suurtaimestiku moiste on tekkinud seetottu, et ajal, mil vetikaid loeti taimeriigi alla
kuuluvaiks, oli vaja eristada pisitaimi ehk mikroskoopilisi vetikaid ning simaga
ndhtavaid suurtaimi. Tdnapdeval on vetikad profistidena taimeriigist eraldiseisvaiks
arvatud, kuid seegi klassifikatsioon on oma ndrkustega kui hakkame vaatama
vetikate rolli aineringes, sest on ju tegemist autotroofidega. Veekogude
taimevaatiustes tunneme huvi kdigi nende organismide vastu, kes on simaga
ndhtavad (vaid madramisel voib vaja minna suurendust) ja toodavad fotosUnteesil
orgaanilist ainet, s.t. on primaarprodutsendid. Seetdttu on meie huviobjektiks
suuremad vetikad, sammal- ja songjalgtaimed ning katteseemnetaimed
(paljasseemnetaimi veetaimede hulgas pole, kuigi mdned okaspuud voivad ka
soodes kasvada). Opilaste poolt uuritavad veekogud on Usna erinevad ja kdiki
taimerihmi ei pruugi Uldse esineda. Adrmuslikumatel juhtudel polegi suurtaimi ning
leidub vaid fUtoplanktonit (vana nimega taimhaljum), s.o. mikrovetikaid — kas peente
vaevumdargatavate  kUbemetena voi  simaga  ndhtavate  kolooniatena.
Vooluveekogude kirematel [oikudel voib olla tegemist vaid vaheste kinnitunud
suurtaimedega, varjulisemates kohtades, nagu tihti on metsaste ojakallastega
I6ikudel, aga polegi taimi.  Suurematest vetikatest leidub magevees harva
koorikutena (kividel) voi harunenud tallusega punavetikaid (Eestis magevetest teada
seitse liiki), haruharva pruunvetikaid (teada Uks lik jdgedest) voi mitmel viisil paikneda
voivaid suuri niitrohevetikaid (jogedest- jGrvedest meil teada 14 perekonda mitmete
likidega; vt. ka Eesti jded, 2001). Nitrohevetikad voivad olla koorikuna podhjas,
kuuludes fUtobentosse, aga suve keskel, tavaliselt vananedes, ka rohkete
gaasimullide toel kerkida vaipadena veepinnale. Tugevamini likuva veega kohtades
voivad niitvetikad mdhkuda kdérgemate taimede Umber (epifGbton) voi kinnituda
kividele, veealustele rontidele jne. Kdige tavalisemaks ligiks nii jarvedes kui ka
jogedes on kollakasrohelisi vaipu moodustav, kdega katsudes pisut kare (harunevate

niitide tottu) karevetikas Cladophora glomerata. Mdnel pool leidub ka taimedele

@,@ KESKKONNAAMET



kinnituvaid poollabipaistvaid, kerajaid, helmefoolisi'n.sinivtéfil;okolooni(;id (rohelised-vai
pruunid), mida tavaliselt moodustab Gloeofrichia pisum. Harva "|eiome ‘
samblakoorikut meenutavat, pohjas laotuvat voi kerasid moodustavat rohevetikat,
jarvepdlli (Cladophora aegagropila) voi sinivetikate (tsGanobakterite — Nostoc)
pruunikaid tihesUltjaid kolooniaid e. j@rveploome. Leidub ka erinevate organismide
(vetikad, bakterid jt.) sUmbiootilisi kogumikke, mis voivad olla poolldbipaistvad,
rohelised vees hdljuvad klombid voi madalas vees podhja katvad lillakad,
kollakasvalged jm. pehmed koorikud. Koiki neid viimati nimetatud eluvorme tuntakse
veel Usna vahe, kuid vaatlusaluses veekogus leidumise korral tuleks nad kindlasti Ules

mdrkida.

Tegevused veekogu dadres ja peal

Jogede taimestiku uurimine on madalamates kohtades voimalik kalameeste
kummitunkedega vette minnes, muidugi valtides tasakaalu kaotamist ja kukkumist.
On voimalik Uksteist julgestada katest kinni hoides voi ennast paigal hoida kuhugi
kinnitudes. Tugevama vooluga on kuUllaltki ohtlik julgestuseta vette minna! Kaldalt ja
madalveest uurida saab ka tike, vaiksemaid hea kallasrajaga jarvi voi suuremate
jarvede kalda lagedamaid kdvakaldalisi 16ike. Paljud jérvekaldad on aga
0otsikulised voi siis moodustab kaldaveetaimestik nii tiheda ja laia véoéndi, et
veekogust piisava ettekujutuse saamiseks tuleks paadiga peale minna, nagu ka
kdige suuremates jogedes (Emajogi, Parnu jogi, Narva jogi). Paadisdidul peab olema
sOifjate arvule vastav hulk pddsteveste ning taimekonksuga tuleb olla hoolas, eriti
kummipaadi puhul. Vee all kasvavate taimede k&ttesaamiseks kasutatakse kas pika
varrega reha (kuni 2 m sugavuses vees) voi mitme haruga taimekonksu. Vahemalt
2,3 m pikkune rehavars voiks olla margistatud iga 10 cm jarel. Sel viisil saab taimede
valja tdmbamise kdérval madrata ka vee sigavust. Sama otstarbega on margistatud
kbdiega raske taimekonks, milleta pole voimalik té&tada sigavamates kohtades. Koit
voiks ja@rvede uurimisel konksu taga olla kuus meetrit, sest sellest veel suuremal
sUgavusel leidub meie vetes taimi haruharva. Muidugi jddvad vdikesekasvulised ja
horedalt paiknevate pdhjataimed konksu poolt tihti tabamata. Seda hédda annab
leevendada konksu j@relvedu ehk dragimine, mida tuleb vdltida puurontide ja
muude konksu kinnijadtvate takistuste juures. Paksus taimestikus voib aga arvestada

paarikilose taimemassi Ulestiimisega. Taimede sugavuslevi seisuveekogudes on
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tugevasti seotud vee lGbipaistvusega. Eriti heledaveelistes jarvedes annab- vee

|Gbipaistvus, mida moddetakse Secchi kettaga, Usna hea ettekujutuse ka veekogu

Uldisest seisundist. Secchi ketas on 30 cm |dbimdoduga valgeks varvitud paks
metallketas, mille taga on mddtudega kdis. Vee labipaistvus (SD=Secchi depth) on
sugavus, milelt ketas veel enamvdhem selgesti paistab. Valge ketta taustal nGeme
ka paremini iseloomustada vee varvust. Maddramine tehakse paadi pdikesevarjulise
parda adrest ja kui véhegi voimalik, siis ikka suigavamast kohast kui |Gbipaistvuse
vAdrtusele vastav. On aga kdllalt nii madalaid jarvi ja tiike, et I1Gbipaistvus on pohjani.
Usna lihtne on Secchi ketas ise valmistada sobivast valgest potikaanest, mille
alakuljele voiks kinnitada vdaikese raskuse, et ta sigavamale vajudes vdhem
laperdaks ning néori kettapoolsesse 16iku voib paigaldada vaikese jdiga toru, mis
samuti ketta otse laskumist suunab. Taimede levikusugavuse piiri ja vee |dbipaistvuse
seose Uldistamine erinevate veekogude andmete pdhjal on Usnagi huvipakkuv.
Kindlasti tuleks markida, milliste liikide levikusugavust md&darati. Koigi vaatluskoha
taimestiku eluvormide - kaldaveetaimede (pillroog, kdrkjas, konnaosi, hundinuiad
jit.), ujulehtedega taimestiku (kupud, vesiroosid, ujuv penikeel jt.) ning veesisese
taimestiku sUgavuspiiide madramine annab ettekujutuse taimestiku védndilisusest.
Niitvetikate puhul tuleks markida, kus neid kdige rohkem leidub. Kdige tundlikumad
valgustingimuste suhtes on vee all kasvavad taimed, kelle sGgavuspiir on harilikult
suurim, kuid mitte igal pool.

Joeuurijate meetodiks on olnud taimestiku uurimine 100 m pikkustel 16ikudel.
Kok nditajad - liigiline koosseis, katvus jne. — antakse selle j6eosa kohta.
SUgavuspiiride madramine pole jdgedes-ojades Uldiselt voimalik ning ka |abipaistvust
pole enamasti motet mdadrata. Vdaikejarvedel on Eestis traditsiooniliselt sdidetud
paadiga jdrvele ring peadle, tavaliselt piki ujulehtedega taimestiku (voi selle
vahesusel) kaldaveetaimede jarvepoolset serva. Kui aga taimestik on vaga rohke ja
tugevasti likumist takistab, tuleb tegutseda kdige otstarbekamal moel. Téendoselt
igal pool voimalust paadisdiduks pole. Sel juhul saaks k&ia (ringi) kallast pidi, ptudes
reha voi taimekonksuga purretelt veealusest taimestikust ettekujutust saada ning
kdvemate lagedamate kaldaldikude puhul saab ka vette sisse minna. Kehvema
ligipddsetavuse puhul tuleks aga ka seisuveekogudel uuring teha vahemalt 100 m
pikkuse antud veekogule iseloomuliku Idigu kohta. Paadiga tegutsedes saab

jarvedes-tiikides levikusigavusi madrata transektidel, s.o. kaldaga risti sdites, nditeks
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iga 50 véi 100 m tagant, olenevalt uurimisolox suurusest. Vaga soovitav -oteks | -

taimestikuskeemi koostamine, kas erinevate eluvormide voi peamiste - liikide
paiknemise kohta, kasutades likide tahistamiseks juba valja tédtatud tingmarke (Eesti
jarved, 1968). Kui on voimalik vaatlusi samas kohas aastast aastasse korrata,
koguneb (ka teadlastele) huvipakkuvaid andmeid taimestiku loodusliku muutlikkuse
kohta. Seejuures on tahtis kas maamdarkide voi GPS abil vaatlusala tapselt piiritleda,

et jGrgmistel aastatel toepoolest uurida sama kohta.

Liigid ja nende seisund

Juhendajal ja dpilastel peaksid olema algteadmised tavalisematest taimedest, keda
voidakse leida, muidu ei olda vdimelised veekogu ddres vajalikke andmeid kirja
panema vai siis tuleb aega kulutada koigi taimede madéramiseks. Kui moni tundmatu
taim esineb hulgaliselt, kuid on raskesti madratayv, tuleb ta ikkagi kaasa votta ja anda
talle mingi number, kui tdidetakse skeemi. Lisaks liigilise koosseisu, erinevate liikide
ohtruse ja paiknemise andmetele voiks pdhjalikuma uuringu soovi korral: a) anda
hinnangu erinevate likide seisundile (kahjustamata/kahjureid tdis voi muude
haigustunnustega, kidurad/lihavad hoéredad/tihedad  kogumikud, ditsevad-
vijuvad/vegetatiivsed jne.); b) kindlaks teha, kas teatud taimi asustavad ka ilmselt
neile kohastunud putukad vai muud selgrootud. Usna tavalised on mardikad
auklikuks néritud kupulehtedel, rootsudeni dra sé6dud laiad penikeelelehed ning tihti
on munetud voi koetud veesisestele taimedele. Muidugi ei jdua mdargata ega pulda
koiki, kes taimedel on, kuid rohkemalt esinevad loomad pakuks samuti huvi, sest meie
andmed selgrootute ja veetaimede seostest pole kaugeltki pohjalikud. Ka vee alt
taimi vdlja tdmmates on seal hulk simaga ndhtavaid ja veel enam binokulaari all
margatavaid loomakesi. On teada, et Natura kaitse alla voetud Kkiillise, roheka
tondihobu vastne elab vaid vesikarikal. Suure hulga muude seoste olemasolu
taimede ja loomade vahel voime aga praegu vaid oletada.

Meile tundmatuist taimedest ja loomadest peame imselt méned teadusele
ohverdama, imselgelt vaheste eksemplaride olemasolul aga voiks suuremate
objektide puhul ka pildistamisega pirduda. Seega voiks uurijail kaasas olla ,veretu
jahi” vahendid. Taimi saab enamasti madramiseks koguda ima isendite elu

I6petamata. Kui veepiirl kasvab nditeks k&palisi (mis ju kdik kaitse all), voime panna
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kirja faimede lehestiku iseloomu, laikude olemasolu v6i buudumise r:ing kaasa votta
moned Oied, iima taime tosisemalt kahjustamata. :

Eriti j0ogedes, aga ka suuremate jarvede kaldavees ollakse mdadramisel
tihtlugu hadas sellega, et taimed ei kanna disi ega vilju, vaid on esindatud ainult
pikkade niifjate vai lintjate lehtedega. Neid tuleks kaasa votta ja IGhemalt vurida;
seda enam, et niisugused lehed voivad moodustada suure osa joeldigu taimestikust.
Enamasti on siis tegemist Uheidulehelistega — kas luigelille, konnarohuliste (eelkdige
kddlusleht), 16ikheinaliste, korreliste, jogitakjate voi penikeeltega. Nende uurimisel
luubi vOi binokulaariga oleks vaja vordlusmaterjaliks lehti nende rOhmade juba
madratud taimedelt. Kui vordluseks on kasutada kuivatatud materjali, tuleks seda
eelnevalt vees pisut leotada, et taimekoed jouaksid veega tdituda. Vees kasvavaid
taimelike pole meie flooras véga arvukalt, kuid raskeks teeb nende dratundmise suur
vdline varieeruvus ning erinevale veetasemele ja temperatuuriie vastavad
kasvuvormid. Ndaiteks kddluslehe lintjate, kergelt laineliste veealuste lehtedega samal
ajal voib (enamasti kalda pool) esineda tema ujulehtedega vormi  vOi

nooleotsakujuliste lehtedega maavormi.

Ohtrus

Ohtruse maiste on hudrobotaanikas véga dhmaseks ja laiaks muutunud. Moned
motlevad selle all taimede katvuse %, teised ligi suhtelist osatdhtsust vorreldes teiste
likidega (hinnatakse pallides); kolmandad taimede hulka kdige Uldisemas
t&dhenduses jne. Meie uuringus on katvuse % hindamine likide kaupa Usna keerukas,
sest taimede erinevad eluvormid kasvavad tihti tihedalt ja pdimunult. Suhtelise
ohtruse hinnangud jdllegi ei pruugi taimestiku Gldhulgast piisavat ettekujutust anda.
Lihntsam oleks Uldkatvuse ja erinevate eluvormide kogukatvuste % hindamine ning
selle raames tdpsustamine, kui téhtsal kohal Uks vai teine lik on. Seega tuleks
kdigepealt hinnata kaldaveetaimede, ujulehtedega taimede (tikide puhul ka
ujutaimede) ning veesiseste taimede kogukatvus ligikaudse protsendina uuritava ala
pindalast ning selle jérel anda 1-5 palli sUsteemis hinnang iga rihma liikidele nende
osatéhtsuse jargi, nditeks ainuvalitseva liigi korral saaks see 5. Maksimumhinnet saab
anda vaid Uhele rGhma liigile, aga vaiksemad ohtrused vdivad olla samad mitmel
korraga. Kui on tegemist 50 m joeldiguga, siis hinnata katvust kaldast kaldani, kui

vaikeveekoguga, siis selle pindala suhtes. Suurema veekogu puhul, kus me ei suuda
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tervikust Ulevaadet saada, peaksime % hindama ala'suhtes, mille pindalaks on meie

poolt uuritava 16igu pikkus x 3 m sUgavusjoonega piiratud ala laius (harva: eriti

selgeveelistes jarvedes 4 m). SGdrastel joeldikudel, kus kiires voolus kividele kinnituvad
vaid vetikad ja samblad, fuleks paratamatult enne hinnata kivide vm.
kinnituspindade % joeldigust ning siis taimede katvus jne. Kindlasti ei saa nduda vaga
suurt hindamistdpsust ning paratamatult on oluline ka hindaja eripdra. Seetdttu voiks

mitu rGhma liget oma hinnangud pUuda keskmistada.

Kvidas koguda?

Kuidas Uhendada teadmishimu aukartusega elu ees, olgugi et tegemist on
organismidega, keda ju sddme, niidame, hdavitame umbrohuna jne.2 Uurimiskohas ei
peaks pdrast tuttavate likide kirjapanemist vedelema puntidena vdlja kistud,
ndrbuvaid taimi. Taimedega on seotud hulk loomi, samuti voidakse leida
kaitsealuseid like, millest alles hiliem teadlikuks saadakse. Madramiseks on voimalik
koguda Usna sa&dstlikult, kui just ei ole kavas teha oppeherbaariumi. Enamikul
veesisestest taimedest piisab monest vosust, soovitavalt dite voi viljadega. Suurtel
vjulehtedega taimedel piisab rootsuga lehest ja diest (disikust), niisamuti ka enamikul
kaldaveetaimedest, kuid tarnadel, alssidel jt. I6ikheinalistel on m&dramiseks oluline ka
alumine, lehetuppedega osa. Selle kattesaamiseks voiks kaasas olla |6ikeriist. Kuna
veest valjatdmmatavad taimed kdhku nérbuvad ja ka omavahel puntrasse ldhevad,
voiks vaiksemad koguda maone liigi kaupa ja suletavaisse plastkarpidesse, suuremad
aga kilekottidesse. Kui kogutakse mitut liiki tarnu voi korrelisi, oleks kasulik iga liik
omaette punti siduda, muidu leiate pdrast, et ei tea, missugused alumised ja
Ulemised osad kokku kuuluvad. Kuivatamiseks oleks hea kasutada taimeraami -
parimini p&dseb ohk ligi sellisele, millel kaks traatsérestikuga raamipoolt omavahel
tugevasti kokku tdmmatakse, nditeks kahe tugeva kummirdngaga (head on vanad
autode sisekummid). Selle puudumisel ei soovita, v&hemalt taimedele Idhedases
kihis, raskuseks kasutada raamatuid, mis niiskusega Usna kergesti tursuma hakkavad.
Enamasti kasutatakse taimede vahel vettimavaid aqjalehti, mis laotakse nii, et
Uhtepidi avanevad taimedega lehed ja teistpidi vahelehed. Taimed ei tohiks
kuivama paneku ajaks olla veel krimpsu tdmbunud, kuid mitte ka veest tilkuvad ning
nad laotatakse paberile voimalikult hasti vaadeldavalt, laiali asetatult. Véaga érnad

taimed (nditeks vesiherned), aga ka veest vdlja vottes kokku vajuvate lehtedega
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taimed (mdned peened penikeeled, mitmed 'n.sérjésilmod), samuti kleepuvate | -

vetikatega kaetud taimed ei pruugi kuivanult enam paberi kiljest [ahti tulla. Kvivama

tuleks need panna eelnevalt vees laiallaotatuna, tdstes nad kuivama Uhevdarvilisel
heledal (filter)paberil, millele jGavadki. Kleepsuga mdrkmepaberile voi leheservale
tuleks markida likk voi arvatav lik, kogumiskoht, aeg ja koguja ja/vdi madraja. Vaga
hea on, kui tdpsustatakse, kui sUgavas vees, millisel pohjal jm. tdiendav info
kasvukohast. Tavalisel toatemperatuuril ja médduka dhuniiskuse juures pole traadist
taimeraami puhul ornematel veetaimedel vahepaberite vahetamine enamasti
tarvilik, kuna nad kuivavad ruttu. Vesirooside ja -kuppude died tuleks aga terava
noaga poolitada ning kdigi paksemate taimede puhul jalgida, et kuivamine oleks
voimalikult kiire, eriti kui tahetakse materjali dppevahendiks. Soontaimede |a
mandvetiktaimede puhul piisab kaasavoetud materjali uurimiseks enamasti luubist ja
binokulaarist, kuid vetikaniitide ning sammalde lehtede tiivakrakkude jm. detailide
vaatamiseks on enamasti vaja mikroskoopi.

Niitvetikaid saab suhteliselt hdlpsasti kuivatada nagu kérgemaid taimi, kuid sulfjate
vetikakolooniate sdilitamine on keerukam. Pikemaagjaliseks sdilitamiseks tuleks
kasutada formaldehoUdi (formaliini) umbes 4% lahust, IGhemaajalisel fikseerimisel
Lugoli lahust (mdlemad on tervistkahjustavad, valada vdérskes ohus voi tombekapi
alll). Paljud mandvetiktaimed muutuvad kuivamisel véga rabedaks ja kui neid ei saa
kiresti raami vahele panna, oleks parem nad mdadramiseni hoida sUgavkiimas.
Pikaajaliseks sailitamiseks on aga vaja vette lisada mingit fiksaatorit.

Loodetavasti ei ole eeltoodud oOpetused veel kustutanud indu veetaimestiku

vaatlemiseks ja voime asuda konkreetsete kusimuste juurde.

Vaatlusaeg

Koolidpilastega on loodusvaatiusi hdlpsaim teha kooligjal, kuid suuremaks
taimevaatiuseks on mai |6pp varasevoitu (eriti jahedas jdevees), sest osa like pole
veel ndhtavale imunud. Sugisel on aga tarnade pdisikud pudisenud, osa veetaimi
kolletanud voi mdadanenud. Palju oleneb ka konkreetse aasta oludest. Kevadise
vaatluse peaks tegema nii hilja ja sugisese nii vara kui voimalik, s.o. kevadise mai
|6pus voi juunis, sUgisese septembri esimesel poolel.

Kui esimene uuring oleks voimalik teha hiliskevadel-varasuvel, saaks siis juba kirja

panna enamiku vaatiuskohas leiduvaid like. Osa taimi voivad olla ka nii noored, et
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neid dra ei tunta ja tuleb madramine suveks jdffo. Kevadel rohkesti mingi taime | -

seemikuid leides fuleks pulda madadrata, kes sealt tuleb. Kdige lihtsam on ‘nende
asukoht Ules markida, eeldusel, et seal suvel mingit niitmist vms. sekkumist ei toimu.

Kesksuvine uuring peaks andma tdieliku Ulevaate taimestiku koosseisust,
katvustest ning sugavuspiiridest (kui neid on voimalik méadrata). Kui see suvel voimalik
pole, saaks varasugisel andmeid tdiendada ning markida, milliste liikide esindajad on
vaatluse qjal juba hddbumas (kui neid on), milliseid seemneid voi vilju leidub
suuremal hulgal vees ulpimas voi veepiiril.

Ladhtudes eeltoodust tuleks iga vaatluskorra puhul teha kdik, mis voimalik
alljargnevate andmete saamiseks voi tdiendamiseks, sest Uhekorraga see arvatavasti

ei onnestu.
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