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Ministri poordumine

Vanasti deldi "Oppind mehed ja Rootsi riistad, mis nii viga t66d teha!". Eks
see Utlus maksab praegugi. Kaasaaegne versioon voiks olla "Kui méngus
Sveitsi frank ja oppind mehed, on keskkonnaseire puhas room”.

MARKO POMERANTS
keskkonnaminister

Et Eesti riigi vorddigusvolinik Liisa Pakosta minuga pragama ei hak-
kaks, dtlen, et mdlemad dtlemised on oma olemuselt sooneutraalsed.
Jariistad on ju kaasajal ikka agedad. Kdik, kel vanust minu jagu, méleta-
vad Eestimaa maastikest puidust triangulatsioonipunkte. Kippusid teised
ikka ara madanema ja kokku kukkuma. Nitid on meil aga uhked GNSS
jaamad Ule Eesti ja saab ennast sentimeetri tapsusega paika panna.
Loodusteadlasi jatkub meil pea igasse kdrgkooli. Vahest on tegu niisama
tublide harrastajatega nagu Eesti Muusika- ja Teatriakadeemia rektor
Peep Lassmann, kes on nimelt linnuvaatleja. Muusikutele ei hankinud

me midagi, kiill aga said me erinevate kdrgkoolide instituudid sellest
programmist hulga vaartuslikku aparatuuri, mis aitab koguda olulisi
keskkonnaandmeid. Nii 6hus kui vees ei tohiks enam miskit olulist kahe
silma vahele jaada.

Ministrina olen ma stindinuga igati rahul ja tanan doonoreid. Niitd jaab
ile veel nende kogunevate kvaliteetsete seireandmete olemus inimestele
maakeeli selgeks teha. See on aga juba jutt jargmise raamatu, keskkonna-
seire aastaraamatu eessonast.



Sveits panustas Eesti keskkonnaseiresse
8,5 miljonit franki

Eesti-Sveitsi koostooprogrammi raames eraldas
Sveitsi Konfoderatsioon Eesti keskkonnavaldkonna
toetamiseks 8,5 miljonit Sveitsi franki (ca 7 miljonit
eurot).

Keskkonnaministeeriumi eestvedamisel algatati nende vahendite suu-
namiseks programm ,Keskkonnaseire suutlikkuse tdstmine". Programm
viidi labi aastatel 2012—2016 ning selle raames said toetust 11 projekti.
Toetuse saajateks olid riikliku keskkonnaseireprogrammi vastutavad
taitjad ja labiviijad.

Programmi eesmarkideks on:

Eesti keskkonnaseirestisteemi usaldusvaarsuse kasv (st saavutatakse
madratavate néitajate korgem tundlikkus, tdusevad maaramistapsused);

Eesti keskkonnaseirestisteemi ulatuse kasv (st tduseb geograafiline
kaetus ja seirenaitajate arv, mille kohta andmeid kogutakse);

Eesti keskkonnaseirestisteemi parenenud tdhusus (st paraneb seireand-
mete edastamise kiirus seirejaamadest kesksetesse andmebaasidesse,
kahaneb seireinfo produtseerimiseks vajaminev kulu ning t66aeg). Vaata ka klippi "Keskkonnaseire ja sina. Eesti-Sveitsi koostédprogramm”.

Loe lisainfot: http://www.envir.ee/et/eesti-sveitsi-koostooprogramm http://www.youtube.com/watch?v=tJmxppXT_bw


http://www.envir.ee/et/eesti-sveitsi-koostooprogramm
http://www.youtube.com/watch?v=tJmxppXT_bw

Programmi raames viiakse ellu jargmised projektid:

Eesti jarvede ja jogede keskkonnaseire suutlikkuse tostmine

Toetuse saaja: Eesti Maaiilikool

Lennukil paiknev spektromeeter Eesti keskkonna
uurimiseks ja -seireks
Toetuse saaja: Tartu Ulikool

Eesti mererannikute seire aparatuuri kaasajastamine
Toetuse saaja: OU Eesti Geoloogiakeskus

Prioriteetsete ohtlike ainete madramisvoimekuse tostmine
Toetuse saaja: Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Keskkonnaseire suutlikkuse tostmine Louna-Eestis
Toetuse saaja: Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Eesti jatkusuutliku pohjaveeseiresiisteemi arendamine
Toetuse saaja: Keskkonnaministeerium

Avamere seire voimekuse tostmine uute kontaktmootmis-
tehnoloogiate rakendamise abil
Toetuse saaja: Tallinna Tehnikadilikool

GNSS-RTK piisijaamade vorgu rajamine*
Toetuse saaja: Maa-amet

* Tegemist on tugiprojektiga, mis toetab kdiki valdkondi.

Jagunemine

valdkonniti

Tahkuse ohuseirejaama aparatuurikompleksi tdiendamine
uute kaasaegsete saastegaaside analiisaatoritega
Toetuse saaja: Tartu Ulikool

Eesti ohukvaliteedi seirevorgustiku tugevdamine:
peente osakeste paritolu maaramine Eestis
Toetuse saaja: Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

GNSS-RTK piisijaamade vorgu rajamine*
Toetuse saaja: Maa-amet

Eesti kiirgusseire uuendamine
Toetuse saaja: Keskkonnaamet

GNSS-RTK piisijaamade vorgu rajamine*
Toetuse saaja: Maa-amet



GNSS-RTK piisijaamade vorgu rajamine

(keskkonnaseire otstarbel)

TOETUSE SAAJA: .
MAA-AMET Projekti maksumus kokku
PROJEKTI LOPPTAHTAEG:
mai 2016
Q Vergi 9
SUURUPI Kuusalu 9 Narva-Joesuu
MUSTAMAE Tarva TOILA
Pi?ksi 9 Roosna-Alliku 9
KARDLA Alajoe
Marjamaa
Q Q Q MUSTVEE
Emmaste Q Jogeva
Vandra
@ Hanila
Mustjala Q
AUDRU Ugala 9
. Mehikoorma
KURESSAARE TORAVERE
Q Ikla Koidula

Ringsu ~
VORU

1178191 CHF
10071 462,35 CHF (878 804,33 eurot)
176 728,65 CHF (155 083,12 eurot)

(1 033 887,45 eurot)

Maa-ameti eestvedamisel rajati aastatel
2014-2015 iile-eestiline globaalse navigat-
sioonisiisteemi piisijaamade uus vork,
millega voeti Eestis kasutusele kaasaegseim
GNSS-RTK (globaalse navigatsioonisiisteemi
reaalaja) moodistustehnoloogia. GNSS-RTK
vork tagab téna tapse asukohapdhise info

kattesaadavuse kogu riigis.

GNSS piisijaamad (2007-2008)
Projekti raames vahetati vilja GNSS-seadmed

Q Uued GNSS piisijaamad (2014-2015)




Moodne piisijaamade vorgustik tagab tapse

asukohapohise info

Maa-ameti eestvedamisel rajati aastatel 2014-2015
ule-eestiline globaalse navigatsioonisiisteemi piisi-
jaamade uus vork, millega voeti Eestis kasutusele
kaasaegseim GNSS-RTK (globaalse navigatsiooni-
slisteemi reaalaja) moodistustehnoloogia. GNSS-
RTK vork tagab tana tapse asukohapohise info
kattesaadavuse kogu riigis.

Esimene GNSS pUsijaam Eestis pustitati 1996. aastal Suurupi tuletorni.
Aastatel 2007-2008 paigaldati tdiendavalt 8 uut GNSS-piisijaama. Kuna
nende jaamade vorguseadmed olid vananenud, plsijaamade vork liiga

hore ja ei taganud piisavat kvaliteeti tapseks asukohamaaranguks, otsus-

tati olemasolevat plsijaamade vorku moderniseerida.

18 uut piisijaama

Eesti-Sveitsi koostdéprogrammi raames paigaldati aastatel 2014-2015
Eestisse 18 uut GNSS-pUsijaama, mis tagavad GNSS reaalaja teenuse.
Seega on Maa-ameti GNSS-RTK plsijaamade vorgus tana kokku 27
pusijaama. Sveitsi projekti raames paigaldati esimene jaam Marjamaale
augustis 2074, millele eelnes méneaastane eeltcd alates jaama paigal-
damiseks sobivate asukohtade otsingust, riigihanke labiviimisest ning
kokkuleppe sélmimisest hoone omanikega pisijaama paigaldamiseks.

GNSS-pisijaam koosneb valistingimustes asuvast GNSS-antennist ja
antennisambast ning siseruumidesse paigaldatud GNSS-vastuvdtjast.
Projekti kaigus paigaldati 13 pisijaamale meteosensorid, mis voimal-
davad fikseerida erinevaid ilmastikunahtusi, andes vaartuslikku infot

® Jued plisijaamad Mustjalas ja Vergis

troposfaari seisundi kohta. Lisaks soetati 11 lilkkuvjaama ja GNSS-RTK
vorgu juhtimiskeskus, mis on sisuliselt vorgu “aju”.

Varasemalt rajatud vorgus oli kokku 9 GNSS-piisijaama, mis paiknesid
teineteisest ca 150-200 km kaugusel, mis ei olnud siiski piisav tapsete
reaalaja moéotmiste teostamiseks. Uues vorgus on jaamade vahelised

kaugused ca 50 km. Lisaks vahetati valja ka 9 varasema piisijaama sead-

mestik, sest nendes kasutusel olnud seadmed ei olnud enam piisavalt
tookindlad. Varasemalt olid GNSS-plisijaamade vorgus kasutusel kahe-
sugused vastuvotjad, sh GPS-500 ja GPS1200 seeria seadmed. Uus vork
pohineb seevastu Uhtsel tehnoloogial, kasutatakse GNSS-vastuvotjaid
GR25 ja GNSS-antenne AR25.
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Asukohamaarangu tapsus kuni 1 cm

GNSS-RTK pusijaamade vork voimaldab kasutajatele asukohamaaran-
gut reaalajas tapsusega 1-5 cm. Koordinaatide tdpseks maaramiseks
kasutatakse satellitmddtmisi. Plsijaamad salvestavad 66paev 1abi
satelliitidelt saadetavaid andmeid ning arvutavad nende alusel oma asu-
koha koordinaadid. Seda infot saab kasutada erinevates valdkondades.
Maa-ameti struktuuritiksused kasutavad plsijaamade vorku katastri-
Uksuste piiride kontrollimisel, aeropildistamisel ja laserskanneerimisel,
valikaardistusel, rannajoone kontrollméddistusel, geodeetiliste punktide
kontrollmodtmistel, jne. Lisaks kasutavad infot erinevatel keskkonnaseire
ja péllumajanduslikel otstarbel Péllumajanduse Registrite ja Informat-
siooni Amet (PRIA), Keskkonnaministeeriumi Infotehnoloogiakeskus
KEMIT, Riigi Metsamajandamise Keskus (RMK) ning Eesti Taime-
kasvatuse Instituut (ETKI) jt.

Mitmed voimalused keskkonnaseireks

Asukohapohist infot saab edaspidi kasutada ka muuks keskkonnaseireks,
naiteks veekogude olukorra jalgimisel, pohjavee uuringutel, dhu kvaliteedi
monitooringul, radiatsioonitaseme ja ranna-alade jalgimisel, jne. Samuti
on vorguteenust voimalik kasutada ka operatiivolukorra jalgimise slistee-
mi alusena.

Alates 2008. aastast on neli Eesti pisijaama lilitatud Ule-euroopalise
GNSS-piisijaamade vorgu (EPN) koosseisu. Rajatud vorku saab siduda
ka teiste Euroopa riikide samalaadsete vorkudega. Naiteks on Maa-
ametil koost6o Lati Ruumiandmete Informatsiooni Ametiga (LGIA), tanu
millele saab seda teenust kasutada Eesti-Lati piirialal. Lahiajal on kavas

alustada koost66d Soome Maamddduameti Ruumiandmete Instituudiga.

Koost6o Veeteede Ametiga tagab GNSS-piisijaamade andmete vahetu-
se ja reaalaja parandite kasutatavuse Eesti rannikualal. Alates 2015. a.
kevadest algatati EPN ,tihendusvorgu” projekt, kuhu on tulevikus plaanis
lUlitada ka Eesti GNSS-pusijaamad.
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g 2 Eesti jarvede ja jogede
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5 keskkonnaseire suutlikkuse tostmine

EESE:'-lUSiASSG\:(A(\)OL Projekti maksumus kokku 1170390 CHF (959 166,88 eurot)

oo 99483150 CHF (81529135 euro)
PROJEKTI LOPPTAHTAEG:

veebruar 2016 Sh 15% kaasfinantseering, KIK ja Eesti Maallikool 17555850 CHF (143 875,03 eurot)

Eesti Maaiilikool hankis endale kaasaegsed proovivotuvahendid,
analiilisiaparatuuri, vee-elustiku uurimise ja pidevmootmiste vahendeid,
Limnoloogiakeskuse laborisisustuse ja ohutusvarustuse.

LABORISISUSTUS

MIKROSKOOBID

Senisest
efektiivsem

KOOLITUS

OHUTUSVARUSTUS T

ANALUUSIAPARATUUR

PROOVIVOTUVAHENDID



Eesti siseveekogude keskkonnaseire sai

senisest suutlikumaks

Eesti Maalilikool kaasajastas Eesti jarvede ja joge-
de riiklikuks keskkonnaseireks kasutatavat seadme-
parki, mille tulemusel paranes tunduvalt Eesti
siseveekogude seiresiisteemi usaldusvaarsus ja
voimekus.

Bioloogilise seire maht Eesti siseveekogudel on viimastel aastatel olu-
liselt kasvanud, kuid senine infrastruktuur ei véimaldanud kogu vaja-
minevat infot veekogude seisundi hindamiseks koguda. Ka ei vastanud
keskkonnaseire taies ulatuses Euroopa Liidu standarditele. Paljud seireks

kasutatavad seadmed olid amortiseerunud ja ebatapsed ning nendega teh-

tavad analitsid olid t66- ja ajamahukad. Teatud analliliside jaoks puudu-

sid vahendid Uldse, naiteks veekogude toitesoolade sisekoormuse hinda-

miseks, batiimeetrilisteks ja pohja iseloomu uuringuteks, pidevmodtmiste
sooritamiseks jne. Samuti ei olnud piisavalt tagatud seiretédde ohutus.

Senisest efektiivsem seire

Eesti-Sveitsi koostédprogrammi toel hankis Eesti Maatilikooli p&llu-
majandus- ja keskkonnainstituut kaasaegsed proovivotuvahendid ja
analldsiaparatuuri, kvaliteetsed mikroskoobid vee-elustiku uurimiseks
ja pidevmootmiste vahendeid. Suur osa koostooprogrammi vahenditest
laks dsja renoveeritud Limnoloogiakeskuse laborisisustuse uuendami-
seks. Ohutusvarustusest hangiti uus paastepary, veekindel paastedilikond
ja ujuvilikonnad ning paastevestid, mis on koik vajalikud selleks, et ta-
gada turvalisus jarvedel ja jogedel tehtavatel valitoodel. Programmi toel
ilImus ka eesti- ja inglisekeelne ,Eesti sisevete suurselgrootute maaraja"
(autor Henn Timm), millel on pikaajaline posiitvne moju jarvede ja jogede
seire voimekusele.

Seadmete tarnijad viisid labi ka kasutajakoolitused, et naidata, kuidas
uusi riistu tapselt ja digesti kasutada. Naiteks vee voolukiiruse, stigavu-
se ja vooluhulkade modtja RiverSurveyor kahepéevane koolitus toimus
Vortsjarve aares, koolitajaks Lee Pimble Inglismaalt.

Seadmete ja aparatuuri uuendamine tostis oluliselt siseveekogude kesk-
konnaseire efektiivsust, andmete kvaliteeti ja kattesaadavust. Andmed
on nuddsest paremini vorreldavad ka rahvusvahelisel tasemel. Projekti
tulemusena on Maadlikoolil véimalik riiklikke asutusi ja avalikkust Gige-
aegselt vajaliku keskkonnainfoga varustada. Senisest kvaliteetsem
andmekogu on heaks sisendiks ka Eesti siseveekogude seisundi paran-
damiseks tehtavate veemajanduskavade valjatéotamisel. Muu hulgas on
vaja teha kompleksseid ja detailseid uuringuid, et selgitada valja jarvede
seisundi halvenemise pohjuseid, mida varasemalt takistas ebapiisav
tehnoloogia. Naiteks olid jarve sisemise aineringe ja setete uuringud
raskendatud sobivate seadmete puudumise tottu.

= RiverSurveyor- siisteemi kasutajakoolitus Emajoe déres. Vasakul koolitaja Lee Pimble Inglismaalt
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Eesti kiirgusseire
uuendamine

TOETUSE SAAJA:

Projekti maksumus kokku 598 839 CHF (503 584,39 eurot)
KESKKONNAAMET
” - 509 013,15 CHF (428 046,73 eurot)
PROJEKTI LOPPTAHTAEG:
aprill 2016 89 825,85 CHF (75 537,66 eurot)
Uue seirevorgu kasutuselevott 2 Q Kunda Q Narva-Jéesuu
kindlustab niild elanikele Q D O, 11 20140600 QR BT Es R A0I406E0 GDR: 96.90nSv/h 23.04.2014 06:00
oigeaegse ja asjakohase teabe
kiirgusolukorra kohta riigis.

Vaike-Maarja
w GDR: 66.80nSv/h 23.04.2014 06:00

Kuusiku
Ristna GDR: 46.60nSv/h 23.04.2014 06:00
GDR: 39.50nSv/h 23.04.2014 06:00 Mustvee

Tiiri GDR: 37.70nSv/h 23.04.2014 06:00
Lazne-Nigula un Alarmitaset iiletava kiirgustaseme puhul
GDR: 48.90n3v9h 23.04.2014 06:00 GDR: 57.70nSv/h 23.04.2014 06:00 g p

edastavad jaamad automaatselt teate
kiirgusosakonna valvemeeskonnale, kes
o 10-15 minuti jooksul analiitisivad saadud
Q Q Villandi @ vaseos infot ja teavitavad vajadusel asjakohaseid
B asutusi ning elanikkonda.
Toravere

Parnu GDR: 59.50nSv/h 23.04.2014 06:00
GDR: 29.90nSv/h 23.04.2014 06:00

Sorve V
GDR: 36.10nSv/h 23.04.2014 06:00 V5ru
GDR: 69.10nSv/h 23.04.2014 06:00
Valga

GDR:gs.mnswh 23.04.2014 06:00 Q Kiirgusseire jaam, tootja Envinet GmbH

https:.//remap.jrc.ec.europa.eu/GammabDoseRates.aspx


https://remap.jrc.ec.europa.eu/GammaDoseRates.aspx

Eesti kiirgusseire saavutas uue taseme

Keskkonnaameti kiirgusosakond soetas uue, kaas-
aegse ja usaldusvaarse automaatseirevorgustiku,
mis voimaldab saada tapset ja operatiivset infot
kiirgustaseme kohta ohus lile kogu Eesti.

Rahvusvahelistest lepetest tulenevalt on Eestil kohustus pidevalt seirata
kiirgustaset ja hallata kiirgusohust varajase hoiatamise stisteemi. Vara-
jase hoiatamise siisteem voimaldab kiirelt avastada radioaktiivse aine
piiritilest kandumist Eesti territooriumile ning Uhtlasi m&6ta kiirgustaset
ja radioaktiivsete ainete sisaldust 6hus. Tosiste tuuma- ja kiirgusdnne-
tuste puhul, kui radioaktiivne saaste voib naiteks atmosfaaris ka riigipiire
lletada, on oluline sellise ohu tdsidusest ja saaste levimise isedrasustest
kiiresti teada saada. Sellisel juhul on voimalik vajadusel teha operatiiv-
seid otsuseid elanikkonna kaitsmiseks.

Eesti-Sveitsi programmi kiigus soetatud seirevérk koosneb Saksa péarit-
olu (Envinet GmbH) 15 automaatsest kiirgusseirejaamast, mis paigutati
lle kogu Eesti. Uue seirevorgu kasutuselevotuga on Eesti nlilidsest seire-
jaamadega paremini kaetud, sest uued jaamad vahetasid valja aastast
1997 tootavad 10 automaatseirejaama.

Uue seirevorgu kasutuselevott suurendas oluliselt selle tookindlust.
Lisaks muutus kiirgusseire alane andmeedastus kaasaegsemaks ja
kindlustab ntitd elanikele digeaegse ja asjakohase teabe kiirgusolukorra
kohta riigis. Seirejaamades on kasutusel mootedetektoritena Geiger-
Mller detektorid, mis mdddavad summaarse gammakiirguse doosikii-
rust (nSv/h) ja lisaks Nal kristallil baseeruv detektorid, mis mdddavad
gammakiirgust spektraalsel kujul. Nende abiga saab tuvastada radionuk-

lide ja teha vahet eri radionukliidide poolt tekitatud doosikiirustel. Viimas-

test tahtsaim on tehislikest radionukliididest pohjustatud komponent,

= \/ana ja uus seirejaam Tallinnas

mida jaamad vordlevad etteantud alarmitasemega. Alarmitaset iletava
kiirgustaseme puhul edastavad jaamad automaatselt teate kiirgusosa-
konna valvemeeskonnale, kes 10-15 minuti jooksul analiitsivad saadud
infot ja teavitavad vajadusel asjakohaseid asutusi ning elanikkonda.
Lisaks saadetakse 6huseire andmed iga tunni aja tagant Itaalias Ispras
asuvasse EURDEP- andmebaasi
(http://eurdepweb.jrc.ec.europa.eu/EurdepMap/Default.aspx), kus need
on kattesaadavad ka teistele asutustele ja samuti avalikkusele.
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http://eurdepweb.jrc.ec.europa.eu/EurdepMap/Default.aspx

Ohufilterseade avastab veelgi viiksema saaste

Ohuosakeste ja aerosoolide radioaktiivsuse seires on dhuproovide kogu-
miseks kasutusel kolm Shufilterseadet, mis asuvad Harkus, Narva-Joe-
suus ja Toraveres. Seadmed on t60s aastaringselt ning kiirgusosakonna
labor analiitisib eksponeeritavaid filtreid dhus leiduvate radionukliidide
tuvastamiseks kord nadalas. Ohufilterseadmed véimaldavad vorreldes
automaatjaamade poolt fikseeritud tulemustega avastada 6hus 2-3 suu-
rusjarku vaiksemaid kontsentratsioone.

Eesti-Sveitsi koostddprogrammi raames vahetati valja amortiseerunud
ohufilterseade Harkus. Uus soetatud seade, SnowWhite JL-900 (Senya Oy,
Soome) Uletab varasemalt kasutusel olnud seadet nii véimsuse, tapsuse
kui ka tookindluse poolest. Samalaadsed ohufilterseadmed on laialdaselt
kasutusel Ule kogu maailma ning ka Narva-Jéesuus.

Narva-Jéesuu ohufilterseadme pikaajalise torgeteta t66 tagamiseks
viidi programmi raames labi seadme uuendamine. Selleks vahetati valja
seadme t60ks olulised seadmeosad (modteslisteem, sagedusmuundur,
kitteslsteem) ning teostati hooldustodd. Narva-Joesuus paiknev seade
on Venemaa Leningradi tuumaelektrijaamale kdige lahemal asetsev
Eesti kiirgusseirejaam, mistéttu omab see kiirgusseires vaga olulist rolli.
Selleks, et saaks dhufilterseadmetel eksponeeritavaid filtreid laboratoor-
selt gammaspektromeetriliselt analiilisida, on vaja need eelnevalt kokku
pressida. Filtritele rakendatakse 6 tonnist raskust, mis saavutatakse
spetsiaalse hidraulilise press-seadme abil. Projekti kdigus vahetati valja
1996. a. kasutuses olev amortiseerunud press-seade.

Lisaks soetati laboratoorne gammaspektromeeter (Canberra, Ameerika
Uhendriigid), mida kasutatakse riikliku kiirguseseire programmi kdigus
kogutavate keskkonnaproovide radionukliidide sisalduse anallisimiseks.
Kiirgusseire kaigus kogutakse ja anallilisitakse aastas umbes 285 kesk-
konnaproovi. Uue gammaspektromeetri soetamine tagab kiirgusseire
proovide jatkusuutliku térgeteta analitsimise, vdimaldab modta laboris
suurema hulga proove ning muudab téhusamaks vaiksemate aktiivsus-
kontsentratsioonide maaramise.

= (Jus 6hufilterseade Harkus

Kiirgusseire proovide anallilisiks ettevalmistamise protsess holmab toid
tdmbekappide all, mille kdigus on tahtis kaitsta labori personali ohtlike
gaaside ja aurude eest. Eesti-Sveitsi programmi abiga vahetati valja kaks
laboris paiknevat amortiseerunud tdmbekappi, mis on varustatud kemi-
kaalide ventileeritava hoiukapiga. Varasemalt on sellised spetsiaalselt
kemikaalide hoiustamiseks ette nahtud hoiukapid puudunud.
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Tahkuse ohuseirejaama aparatuurikompleksi
taiendamine uute kaasaegsete saastegaaside
analiisaatoritega

TOETUSE SAAJA:
TARTU ULIKOOL, FUUSIKA INSTITUUT

PROJEKTI LOPPTAHTAEG:
marts 2016

Projekti maksumus kokku

Uute seadmete abil saadud infot saab kasutada ohusaaste
transformeerumise ja kliimamuutuste prognoosimisel.

Saltzmanni meetodil t6otav
automaatne lammastik-
dioksiidi NO, detektor.

enne

Saastegaaside ja kasvuhoone-
gaaside kontsentratsiooni

analiisaatorid.

S0, NO, CO,
0, CH, THC

H,S H,0

niid

NO,

CH

co

H,0

181 463 CHF (151 211,54 eurot)
154 24355 CHF (128 529,81 eurot)
2721945CHF (22 681,73 eurot)

NO, conc (ppb)
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Uus seadmepark taiustas ohuseiret Tahkusel

Parnumaal asuvas Tahkuse ohuseirejaamas hak-
kasid toole uued kaasaegsed atmosfaari saaste-

ja lisandgaaside anallisaatorid, mis parandavad 6hu

keemilise koostise maaramise voimekust ja kvali-
teeti. Selle tulemusena on Tartu Ulikooli Fiiiisika
Instituudil nlitidsest voimalik oluliselt taiuslikumalt
iseloomustada ohu kvaliteeti Edela-Eestis, Soomaa
Rahvuspargi lahistel.

Tartu Ulikooli Fiitsika Instituudi keskkonnaftitisika labor alustas Tahkuse
valibaasis pidevat dhuseiret juba aastal 1988. Omavalmistatud spektro-
meetritega tehti nii keskkonnaseiret kui ka teadustood. Erinevate analli-
sitavate parameetrite arv ja mootmiste maht on aastatega jarjest kas-
vanud. Tanaseks korraldab Tahkuse jaam juba pikaajalisi slistemaatilisi
kompleksseid atmosfaari fllsikalisi ja keemilisi m&6tmisi ja kogub sta-
tistiliselt kaalukat infot atmosfaari saasteparameetrite ja nende trendide
kohta. Need Soomaa Rahvuspargi lahistelt kogutavad andmed on heaks
vordlusmaterjaliks teistele, rohkem saastatud piirkondadele. M66tmis-
andmed voimaldavad uurida aerosooliosakeste teket ja evolutsiooni
atmosfaaris, seoseid saastegaasidega ja meteoroloogiliste tingimustega
ning dhusaaste ja selle levi sdltuvust meteoroloogilistest parameetritest.
Vaatamata aparatuuri Uldisele heale tehnilisele tasemele oli 6hu saas-
tegaaside maaramiseks Tahkusel siiani olemas vaid Saltzmanni mee-
todil todtav automaatne ldmmastikdioksiidi NO, detektor. Regionaalse
Ohusaaste taseme selgitamiseks oli vajalik m&ota palju rohkemate 6hu
saastegaaside foonikontsentratsioone.

® Tahkuse seirejaam

Voimekam seadmepark

Selleks soetas Tartu Ulikool Eesti-Sveitsi koostédprogrammi toetusel uue
seadmepargi, mis véimaldab lhe saastegaasi asemel maarata seitsme
erineva saastegaasi kontsentratsioone. Uued saastegaaside analiisaato-
rid (kokku 6 modteseadet, sh 5 tk tootjalt Thermo Fisher Scientific, Inc. ja
kasvuhoonegaaside CH,/CO,/H,0 kontsentratsiooni anallisaator tootjalt
Los Gatos Research Inc.) vimaldavad pidevalt mdéta SO,, NOx, CO,, O,
CH, THC ja H,S (ning lisaks H,0) kontsentratsioone dhus. Sellega on
voimalik saada peaaegu taieliku pildi 6hu keemilisest koostisest olulis-
te saastegaaside osas. Tanu uutele seadmetele on oluliselt paranenud
saastegaaside seire, mistottu on véimalik senisest taielikumalt tdlgendada
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komplekssete atmosfaarifliisikaliste mddtmiste tulemusi ning samuti
hinnata dhulisandite piiritilesest transpordist pohjustatud regionaalse
fooni muutusi. Peamiste kasvuhoonegaaside H,0, CO,, CH, ja O, moadtmi-
sed toetavad ka ilmastiku- ja kliimaalaseid uuringuid.

Head eeldused teadustoodeks

Uute seadmete abil saadud infot saab edaspidi kasutada dhusaaste
transformeerumise ja klimamuutuste prognoosimise alastes uurimis-
toodes. Sellised uurimistood voimaldaksid teavitada Eesti Uhiskonda
atmosfaariohu kvaliteedi olulistest aspektidest ning toetaksid keskkonna-
flilisika Opetamist ja keskkonnahoidliku motteviisi kujundamist Tartu
Ulikoolis. Teadusliku uurimist66 osas véimaldab taienenud Tahkuse
andmebaas hinnata lisaks ka 6husaaste moju sooreservaadi elustiku

= Gaasianallisaatorid mé6tmas vélisbhku Tahkuse 6huseirejaamas

bioloogilisele mitmekesisusele. Lahitulevikus on plaanis Tahkusel kogu-
tud seireandmed saata Eesti Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK)
andmebaasidesse, kust need saavad kattesaadavaks nii ametkondlikuks
kui ka avalikuks kasutamiseks.

Seireandmete korge kvaliteedi tagamiseks on oluline uute seadmete
regulaarne kontroll ja seadistamine. Kuna tegemist on atmosfaari lisand-
ja saastegaaside vaga vaikeste kontsentratsioonide méotmistega ehk nn
fooniseirega, siis on méotmistdpsuse tagamine eriti aktuaalne tegevus.
Selleks on Tartu Ulikoolil selle projekti raames plaanis hankida ka puhta
ohu generaator, mis saab osaks Tahkuse gaasianallisaatorite kalibrat-
sioonististeemist. Lisategevuse elluviimise tulemusena tduseb Tahkuselt
saadavate andmete kvaliteet, mis aitab kaasa riikliku keskkonnaseire
parendamisele dhu fooniseire osas.

= Gaasianallisaatorid testimisel Tartu Ulikooli Fiiiisika Instituudi keskkonnaftiiisika laboris
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projekt

TOETUSE SAAJA:
TARTU ULIKOOLI EESTI MEREINSTITUUT

PROJEKTI LOPPTAHTAEG:
marts 2016

Eesti veekogude seiret on niiiid
voimalik teostada kolmel tasandil.

In-situ seire

(kontakt-
maootmised)

POI (punktmd6dtmised)

Lennukil paiknev spektromeeter
Eesti keskkonna uurimiseks ja -seireks

Projekti maksumus kokku 736 879 CHF

Sh Sveitsi toetus 626 347,15 CHF
Sh 15% kaasfinantseering, KIK ja TU 110 531,85 CHF

3 SATELLIT

Kaugseire
lennukilt

Satelliitseire

(630 588,87 eurot)
(536 000,54 eurot)
(94 588,33 eurot)




Eesti teadlased said veekeskkonna seisundi

uuringuteks uued abimehed

Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut soetas vee ja muu
keskkonna seisundi uurimiseks lennukilt kasutata-
va kaugseire spektromeetri, millega paranes oluli-
selt Eesti keskkonnaseire teostamise voimekus.

Eesti teadlased on seni vee kvaliteeti uurinud laevadelt ja satelliitpiltide
abil. Veeproove vottes saab infot vaid proovivétupunktis oleva vee kvali-
teedi kohta, kuid Eesti rannikumeri on nii ajas kui ruumis vaga varieeruv.
Tihtipeale voib vee kvaliteet proovivotupunktist pisut eemal olla vaga
erinev ning erinevad veemassiivid voivad samas piirkonnas muutuda
tundidega. Samuti on uurimislaeva kasutamine ning veeproovide anallds
kulukas. Satelliitpiltide abil on vdimalik pindmisi veekihte uurida suurtel
aladel samaaegselt. Igapdevases seires kasutatavate satelliitide ruumi-
line lahutus on 300—1000 m vahemikus, mis keerulise rannajoone voi
jarvede puhul ei ole piisav. Lisaks on satelliidipildid saadavad vaid kindlal
kellaajal ning pilves ilma korral kattesaamatud. Lennukilt vottes neid
probleeme ei ole.

Soetatud spektromeeter HySpex (Norsk Elektro Optics) teeb Eestile
esmakordselt voimalikuks keskkonnaseire lennukilt. Nitdsest saab mere
ja jarvede seiret teha kolmel tasandil. Esiteks saab satelliidipiltide abil
igapaevaselt jalgida moningaid keskkonnaparameetrite muutusi suure-
mates jarvedes ning kogu Laanemeres. Teiseks, veeproovide abil saab
vaga tapselt uurida paljusid parameetreid, kuigi vaid mdnel korral aastas
ja vahestes punktides. Kolmandaks, uue spektromeetri abiga saab nttd-
sest uurida suhteliselt suuri alasid ning detailsemalt kui satelliitidega.

Spektromeeter tootab pohimaottel, et moéddab vette minevat ja sealt
valjuvat valgust. Spektri muutused voimaldavad muu hulgas hinnata ® Spektromeeter (véike must kast eesplaanil)
vee labipaistvust, stigavust, fiitoplanktoni, tahkete osakeste ning vees maa-ameti lennukis katsemadtmistel

m Optiline poi

S



lahustunud susiniku hulka, pohja- ja kaldataimestiku ulatust ning nende
koosluste tiilipe, kaardistada inimtegevuse (nditeks stivendustodde) maju
ulatust, kaardistada reostuse ulatust ning tuvastada saaste tiilpi ja allikaid.

m Spektromeetri pildistatud pilt madalaveelisest alast Hiilumaa (all) ja Kaevatsi laiu vahel

Vee sligavus enamuses Eesti madalatest rannikualadest on kaardistatud
enne aastat 1953. Veeteede ametil on moodsad laevad ja sonarid,
kuid nende abil on pohiliselt kaardistatud vaid laevateed. Madalate vete

kaardistamiseks ei jatku voimsust ning lisaks on laevaga vaga ohtlik
minna madalasse vette, kus varitseb suur hulk randrahne. Lennukil paik-
neva spektromeetri abil on ntiidsest vdimalik kaardistada vee sligavust
madalatel aladel kus laeva ja sonariga ligipaas on sisuliselt véimatu.

Seadme kasutusala ei piirdu Uksnes veekeskkonnaga ja seda saab raken-
dada ka maismaal: nditeks hinnata pdldude saagikust, kaardistada hai-
guste kahjustatud pdllu- voi metsaalasid voi maarata isegi seda, millised
puuliigid kusagil kasvavad. Lisaks lennukile on spektromeetrit voimalik
kasutada ka laboritingimustes, et tdlgendada kaugseire andmeid ning
teha erinevaid bioloogilisi teadusuuringuid.

Katselendude kaigus testiti spektromeetri voimekust vee kvaliteedi
seireks Peipsi jarvel ning madalate vete seireks Ladne Eesti saarestikus.
Vee kvaliteedi parameetrite hindamise testimiseks teostati katselennud
Peipsi jarvel. Kuna HySpex paiknes 2013-2014 suvel Maa-ameti lennu-
kis, siis kaivitasid nende t6otajad veekogude kohal lennates HySpexi ka
oma muude toode kaigus. Neid andmeid on tulevikus véimalik kasutada
naiteks pohja- ja kaldataimestiku ajalise muutlikkuse uurimisel.

Teadmine, et keskkonnaseisundi seire voimekus on paranenud, vahendab
ka potentsiaalsete reostajate valmisolekut oma tegevusi teadlikult ellu
viia. Seetottu aitab antud kaugseire spektromeetri ostmine kaasa Eesti
ranniku- ja sisevete veekvaliteedi paranemisele.

Optiline poisiisteem toob reaalajas seired

Suurendamaks algoritmide valjatootamiseks vajalikku andmehulka ning
uurimaks kiiresti toimuvaid fdsikalisi ja bioloogilisi protsesse meres
soetas Mereinstituut lisaks bio-optilise poi. Tanu optilisele poislisteemile
on nlldsest voimalik Laanemeres uurida kiiresti muutuvaid protsesse,
mille jalgimine ei olnud varasemalt voimalik, naiteks produktsiooni 66-
paevane muutlikus, sinivetikate liikumine veesambas, veealuse valgus-
valja muutlikus, jne. Poislisteemi paigaldamine véimaldas kaivitada ka
talvised moddistused Eesti rannikumeres, mis seni sisuliselt puudusid.
Vordlemaks poi andmeid laborianaliitisidega ning teostamaks mitmeid
teisi riiklikus seireprogrammis olevaid modtmisi, soetati poile lisaks ka
spektrofotomeeter.
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e 6 ‘ Eesti mererannikute seire aparatuuri
= kaasajastamine
TOETUSE SAAJA: Projekti maksumus kokku 194 410 CHF (160 684,08 eurot)

0U EESTI GEOLOOGIAKESKUS

- 16524850 CHF (136 58147 euro)
o 2016
juuni 2016 Sh 156% kaasfinantseering, KIK 29 161,50 CHF (24 102,61 eurot)

Uus tehnika ja seadmed aitavad otseselt parandada

Laanemere kui enim saastatud mere keskkonna seisundit. Vaikese siivisega (alla 0,5 m) uurimispaat
: on sobilik nii geofiilisikalisteks t66deks

kui ka proovide ning settelédbiloigete
votmisteks madalast mereosast.




Uus tehnoloogia muutis merepohja kaardistamise

voimekamaks

Eesti Geoloogiakeskus sai Eesti-Sveitsi koostdo-
programmi abil kaasaaegse seadmepargi, tanu mil-
lele on Eestil niilidsest paremad voimalused mere-
ranniku uurimiseks ja merepohja kaardistamiseks.

Viimasel aastakiimnel on Eesti rannikuvoondi kasutamine ja hoonesta-
mine hoogsasti kasvanud, mis vdib avaldada negatiivset moju mere- ja

ranna keskkonnale. Negatiivset mdju suurendavad ka mitmed kliimamuu-

tuste ilmingud, eriti veetasemetdus, tormid ja jadvabad talved. Seetottu
vajas Eesti Geoloogiakeskus kaasaegsemat méotmisaparatuuri, et luua
senisest paremad voimalused mereranniku uurimiseks. Eesti Geoloo-
giakeskus (EGK) alustas mererannikute seiramist aastal 1994 ja on tana
vastutav Eesti riikliku keskkonnaseire alamprogrammi mererannikute
seire labiviimise eest.

Uus mootetehnika

Eesti-Sveitsi koostdéprogrammi abiga soetas EGK kajaloodi, mida
kasutatakse merepohja reljeefi modtmiseks profiilidel; kiilgvaatesonari,
mida kasutatakse merepdhja pindalaliseks uurimiseks; andmekogumise
ja interpreteerimise tarkvara (Meridata MDCS ja MDPS) ning veealuse
videokaamera komplekti.

Rannavoondi ja sellega kiilgneva madala rannikumere veelgi komp-
lekssemaks seireks on lisaks soetamisel uurimispaat. Kuna ranna ja
rannandlva setted moodustavad Uhtse siisteemi, on vaga oluline jalgida
rannavoondis tervikuna toimuvaid muutusi. See on oluline eelkdige Eesti
livarandades ehk puhkerandades toimuvate protsesside selgitamiseks,
kuid annab olulist infot ka teiste randade arengutendentside kohta.

B Klilgvaatesonari vette laskmine 8 Andmete vaatlus

Nende uute kaasaegsete geofiitisikaliste mooteriistadega on vdimalik
uurida detailselt rannandlva ning merepd&hja nii dle kui ka alla-10 m
samasigavusjoone. Médtmisandmed ja nende interpreteerimise tulemu-
sed aitavad markimisvaarselt tdsta rannavoondi uurituse taset.

Puhtama Laanemere nimel

Saadud andmed on isedranis vajalikud rannavoondi planeerijatele,
mereaarsetele omavalitsustele ja ka riigiasutustele, kes saavad saadud
andmete pdhjal teha otsuseid rannavoondi paremaks arendamiseks.
Seelabi on voimalik ennetada ning vahendada keskkonnale tekkivaid ohte
ia riske. Kokkuvottes aitab uus tehnika otseselt parandada Laanemere
kui enim saastatud mere keskkonna seisundit.

9
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= Prioriteetsete ohtlike ainete
3 maaramisvoimekuse tostmine

EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS 0U

PROJEKTI LOPPTAHTAEG:

september 2015 Sh 15% kaasfinantseering, KIK ja EKUK

Paranes seireandmete usaldusvaarsus ja kvaliteet ning eurodirektiivides
toodud erinevate naitajate maaramisnouete taitmine.

Seiratavate ja
analiilisitavate
ohtlike ainete arv.

Euro-

Tapsemad W yirektiivide

andmed

taitmine

niid

enne

Projekti maksumus kokku 1783 984 CHF (1 453 050,95 eurot)
Sh Sveitsi toetus 1516 386,40 CHF (1235 093,31 eurot)

267 597,60 CHF (217 957,64 eurot)

Eesti Keskkonnauuringute Keskusel on
niiiidsest kasutusel uued seadmed:

1. gaasikromatograaf-
tandem-massispektromeeter

2. vedelikkromatograaf-
tandem-massispektromeeter

3. gaasikromatograaf-
massispektromeeter

4. tahkefaasi ekstraktsiooni
seadmed proovide eeltootluseks

5. lammastikuanalilisaator
6. kaasaegsed valjatombesiisteemid

7. elavhobeda maaramise seade



Tousis Eesti voimekus maarata keskkonnale

ohtlikke aineid

Eesti Keskkonnauuringute Keskus 0U (EKUK) soe-
tas ohtlike ainete maaramisvoimekuse tostmiseks
uued laboriseadmed, mille abil on niilidsest voima-
lik paremini analliilisida prioriteetselt ohtlikke aineid
mis tahes keskkonnast, naiteks veest, pinnasest,
ohust ja mujaltki.

Keskkonnale ohtlik aine on element voi Ghend, mis mirgisuse, plsivuse
vOi bioakumulatsiooni téttu véib pdhjustada ohtu inimese tervisele ning
vOib kahjustada ka teisi elusorganisme voi 0kosiisteeme. Soltuvalt ainest
tuleb aine keskkonda juhtimist kas piirata voi see sootuks I6petada,
eesmargiga tagada ohutu keskkonnaseisund. Sellest tulenevalt on Eestil
ka kohustus seirata ja anallilisida ohtlike ainete sisaldust keskkonnas.
Ohtlike ainete seiret teostab Eestis EKUK. Eestis puudus senini piisavalt
tundlik aparatuur, et ohtlike ainete maaramist ndutaval tasemel 1abi viia.

Kiiremad ja tapsemad tulemused

Eesti-Sveitsi koostédprogrammi abiga soetas EKUK ohtlike ainete
maaramiseks vastavad laboriseadmed. Keskusel on niiddsest kasutusel
gaasikromatograaf-tandem-massispektromeeter, vedelikkromatograaf-
tandem-massispektromeeter, gaasikromatograaf-massispektromeeter,
tahkefaasi ekstraktsiooni seadmed proovide eelto6tluseks, lammastiku-
anallisaator, kaasaegsed valjatémbesisteemid ning elavhébeda maara-
mise seade.

L1

B FKUK-I keemikud teostamas anallilise soetatud gaasikromatograaf-massispektromeetritel

See tahendab, et niitidsest on voimalik senisest palju tdpsemalt mdodta,
kas ja milliseid ohtlikke aineid meie looduses leidub, sealhulgas juba va-
hese sisalduse juures ehk parema maaramistapsusega. Samuti kiirenes
tuvastamisaeg. Ohtlikud ained voéivad inimesele kahjulikud olla juba vaga
vaikestes kogustes, mistottu on véimalik olukorra muutustele ka kiirelt
reageerida.
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EKUK-i poolt seiratavate ja anallilisitavate prioriteetsete ohtlike ainete
arv téusis varasemalt 19-It 38-ni. Paljude ohtlike ainete osas on vdimalik
keskkonnakvaliteedi standardi (EQS) tasemetest madalamate maaramis-
piiride saavutamine. Kaasajastatud tookeskkond vahendab ristsaastu-
mise ohtu. Kokkuvottes paranes seireandmete usaldusvaarsus ja kvali-
teet ning eurodirektiivides toodud erinevate naitajate maaramisnouete
taitmine.

Kvaliteetsem info uuringuteks

Uued laboriseadmed aitavad lisaks kaasa keskkonnaseire ja laborite
regionaalse suutlikkuse arendamisele. Tanu paranenud keskkonnainfo
kvaliteedile ja kattesaadavusele on voimalik paremini teha vajalikke otsu-
seid keskkonnakaitse tegevuste ja programmide valjatootamiseks. See-
labi paraneb ka Eesti riigi keskkonnaalaste kohustuste taitmine. Samuti
aitab projekti tulemus laiendada uurimustoode tegevusvaldkonda.

Uus labor suurendab lisaks Eesti voimekust keskkonnale ohtlike ainete
seirel ning laiendab uurimistoode ringi, sest anallilise saab teha mis
tahes keskkonnast.

= \edelikkromatograaf-tandem-massispektromeeter
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= Eesti ohukvaliteedi seirevorgustiku tugevdamine:
g peente osakeste paritolu maaramine Eestis
TOETUSE SAAJA

EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS 0U

” - Sh Sveitsi toetus 1757 898,60 CHF (1434 470,45 eurot)
wnzors |51 15% koasfnantseering. KK ja EKUK

juuni 2015 SIREYACERIRENSEEHRANGEIS GG 310 217,40 CHE (253 141,84 eurot)

Eesti Keskkonnauuringute Keskus sai 6huseire ." ' :
teostamiseks kaasaegsema tehnoloogia.

Mobiilne labor MARU voimaldab
moota reaalajas:

tlipeente osakeste (alla 1 mikro-

meetrise labimdoduga) keemilist

koostist ohus
2 osakeste fraktsioonilist
jagunemist

elementsiisiniku ja orgaanilise
sisiniku sisaldust

.
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Peenosakeste maaramise voimalus

tugevdab ohuseiret

Eesti Keskkonnauuringute Keskus sai ohuseire
teostamiseks kaasaegsema tehnoloogia, mis voi-
maldab niilidsest maarata valisohus tapsemalt
peenosakesi, tanu millele paraneb tervikuna 6hu-
seire teostamise kvaliteet. Seadmepargi kaas-
ajastamine voimaldab olla valmis ka lahiaastatel
joustuvateks seirekohustusteks.

Eesti-Sveitsi koostddprojekti abiga soetas EKUK mobiilse labori MARU
(Mobile Aerosol Research Unit). Labori rajamiseks voeti appi Sveitsi ja
Soome sarnaste mobiilsete laborite kogemused ning see valmistati
Eestis, Volkswagen Crafteri baasil. MARU véimaldab mddta reaalajas

Ulipeente osakeste (alla T mikromeetrise labimdodduga) keemilist koostist

ohus, osakeste fraktsioonilist jagunemist ning elementstsiniku ja orgaa-
nilise stsiniku sisaldust.

Uue mobiilse labori kasutuselevotuga paranes Eesti riikliku seirevorgus-
tiku suutlikkus aerosoolide ja osakeste keemilise koostise ning fraktsioo-
nilise jaotuse mootmise osas. Niitidsest on 6huseires voimalik saavuta-
da erinevate naitajate kdrgem tundlikkus (madalamate méaaramispiiride
0sas) ja suurem madratavate parameetrite hulk. See véimaldab Eestil
lahendada osakeste ja muu 6husaaste paritoluga seotud probleeme ja
hinnata tapsemalt 6husaaste tervisemdjusid. Lisaks annavad projekti
tulemusena paranenud teadmised voimaluse koostada 6husaasteainete
paritolu kohta asjakohaseid valisdhu kvaliteedi parandamise tegevus-
kavasid.

81|

= (Jus mobiilne labor MARU

Mootekampaania toi valja kitsaskohad

MARU on leidnud juba kasutamist mitme probleemse piirkonna moot-
mistel. 2014. a aastal viidi koostd6s Paul Scherrer Instituudiga (Sveits)
labi méotekampaania ,Atmosfaari gaaside ja aerosoolide keemilise
koostise maaramine Eestis". Kampaania kdigus teostasid Sveitsi
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teadlased MARU m&otebussiga peenosakeste keemilise koostise moot-
misi Tartus, Kohtla-Jdarvel ja Tallinnas. Andmete kogumine voimaldas
hinnata fossiilse ja taastuva kiituse kasutamisest tingitud peenosakeste
osakaalu linnadhus. Mdotekampaania tulemusena hinnati nende piir-
kondade Ghukvaliteeti ja identifitseeriti piirkonnale iseloomulikke marker-
dhendeid ning osakeste paritolu. Naiteks Tartu mdotmise kaigus tuvas-
tati ahikdtte piirkonnas prigipdletamise markerite esinemine.

Kaasaegsem Lahemaa seirejaam

Eesti-Sveitsi programmi raames osteti lisaks seireseadmed Lahemaa
foonijaama ning varustati olemasolevad mobiilsed md&tejaamad osa-
keste fraktsioonkoostise analiisaatoritega. Lisaks kaasajastati kalibreeri-
miskeskust osakeste anallisaatorite kalibreerimisseadmetega. Lahemaa

seirejaama kaasajastamine vdimaldab taita uuest Euroopa Liidu seire-
strateegiast tulenevaid kohustusi. Seirejaama paigaldati Sveitsis toode-
tud automaatne vesilahustuvate osakeste ja gaaside modtestisteem,

mis voimaldab senised manuaalsed meetodid ja laborianalliisi asendada
korge ajalise resolutsiooniga automaatmodtmistega. Kaasajastatud mo-
biilsete seirejaamadega on teostatud 6hukvaliteedi méotmisi mitmetes
piirkondades Ule Eesti, sealhulgas Kehras, Parnus, Osulas, Kohtla-Jarvel jm.

Parem teenus KOV-idele

EKUK pakub valisdhu kvaliteediga seotud probleemide lahendamise tee-
nuseid kdikidele omavalitsustele (le kogu Eesti. EKUK hindab probleemi
olemust, tutvustab kehtivaid saastenorme ning samuti keskkonnasaast-
likke elu- ja tootmisviise ja pakub valja uurimis- ja lahendusmeetodeid.
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Keskkonnaseire suutlikkuse tostmine
Louna-Eestis

TOETUSE SAAJA: - Projekti maksumus kokku 1 558 291 CHF (1 286 164,12 eurot)
EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS OU
1324 547,35 CHF (1 093 239,50 eurot)

PROJEKTI LOPPTAHTAEG:
oktoober 2013 233 743,65 CHF (192 924,62 eurot)

Kiirem ja operatiivsem keskkonnaseisundi seire tanu 34 uuele seadmele. Uute laboriseadmete hulgas on niiiidsest
kasutusel naiteks:

Elavhobedat maaratakse 1
riikliku seire raames pinna-

. induktiivsidestunud plasma

veest ja heitveest, metsa- Niiteks langes elavhobeda mass-spektromeeter
seire raames okastest: madramispiir olenevalt proovi
samuti analiiiisitakse seda tiiibist 6-20 korda, tanu 2. ioonide maaramiseks vajalikud

millele saab Eestis niilidsest
maarata oluliselt madalamaid
elavhobeda sisaldusi.

pinnastest ja jagtmetest. ioonkromatograafid

3. vedelikkromatograaf

2 va
n 4. veepuhastusaparatuur
5. elavhobedaanaliisaator
enne

nuid 6. stereomikroskoop

7. valgusmikroskoop



Louna-Eestis tehtav keskkonnaseire

on senisest suutlikum

Louna-Eesti keskkonnaseire labor sai uue seadme-
pargi, tanu millele on niilidsest voimalik saada
sealse piirkonna kohta senisest kvaliteetsemaid
keskkonnaseisundi naitajaid, seda nii korgema
tundlikkuse kui ka operatiivsuse osas.

Louna-Eestis teostab riiklikku keskkonnaseiret Eesti Keskkonnauuringute
Keskus OU (EKUK). Seirealase suutlikkuse séilitamiseks ja tdstmiseks,
tooprotsesside kiirendamiseks ning méaaratavate naitajate maaramis-
piiride madalamaks viimiseks vajas EKUK-i Tartu osakond kaasaegseid
laboriseadmeid. Uus tehnika oli vajalik ka selleks, et Eesti saaks senisest
téhusamalt taita riikliku keskkonnaseire ja eurodirektiivide alaseid kesk-
konnaseire ndudeid. Vananenud tehnika oli saamas takistuseks seire-
andmete piisava kvaliteedi ja keskkonnaseire suutlikkuse tagamisel.

B FlavhGbedaanallisaator B eepuhastusaparatuur

61|

34 uut seadet

Eesti-Sveitsi koostédprogrammi raames sai EKUK-i Tartu labor 34 uut
seadet, mille hankis Quantum Eesti AS. Uute laboriseadmete hulgas
on naiteks induktiivsidestunud plasma mass-spektromeeter, ioonide
maaramiseks vajalikud ioonkromatograafid, vedelikkromatograaf,
veepuhastusaparatuur, elavhébedaanallisaator, stereomikroskoop, L
valgusmikroskoop jpt. Tanu uutele seadmetele on voimalik erinevate

keskkonnanaitajate korgema tundlikkuse (madalamate maaramispiiride)

saavutamine.

Naiteks langes elavhdbeda maaramispiir olenevalt proovi tiitibist 6-20
korda, tanu millele saab Eestis nliidsest méaarata oluliselt madalamaid
elavhdbeda sisaldusi. Elavhdbedat maaratakse riikliku seire raames

pinnaveest ja heitveest, metsaseire raames okastest; samuti anallusi-
takse seda pinnastest ja jaatmetest. Selle vaga mirgise ja keskkonna-

m edelikkromatograaf 2 9




ohtliku Ghendi voimalikult madalate kontsentratsioonide maaramine on
vaga oluline, sest nii on véimalik avastada saastumist juba varases staa-
diumis. Oluline on elavhdbedat tuvastada ka veekeskkonnas, sest see
akumuleerub kalades ja suure elavhdbeda sisaldusega kalade s6omine
on inimorganismile vaga ohtlik.

Kiirem ja operatiivsem seire

Tanu uuele seadmepargile kiirenes ka andmevahetus, mistdttu on seire
niddsest operatiivsem. Koik soetatud seadmed on varustatud automaat-
sete proovisisestussiisteemidega, mis véimaldab to6tajatel aega téhu-
samalt planeerida, sealhulgas proove anallilisiks ette valmistada vms.
Kokkuvottes kulub komponendi analiilisiks vahem aega.

Tanu senisest paremale maaramistapsusele on seireandmed usaldus-
vaarsemad ja kvaliteetsemad. Seetéttu on Eestil niididsest voimalik
paremini taita ka eurodirektiivides ja rahvusvahelistes konventsioonides
toodud erinevate naitajate maaramisnoudeid.

Parem keskkonnainfo kvaliteet ja kdttesaadavus aitab kaasa vajalike
keskkonnakaitsealaste tegevuste otsuste tegemisel ja programmide
valjatéotamisel. Oluline on ka panus Eesti keskkonnastrateegia uute
tegevussuundade kavandamisele. Keemiliste analtiliside kérgem suutlik-
kuse tase voimaldab EKUK-il laiendada uurimustéode tegevusvaldkonda
ja tegutseda referentslaborina ka pinna- ja péhjavee valdkonnas.

Regionaalne tahtsus

EKUK-i Tartu osakonda p&orduvad paljud Léuna-Eesti firmad ja elanikud
oma lahema tmbruse keskkonnakisimuste lahendamiseks ja ndus-
tamiseks. Keskus annab selgitatusi tekkinud olukorra olemuse kohta,
tutvustab kehtivaid saastenorme aga ka keskkonnasaastlikke elu- ja
tootmisviise, pakub uurimis- ja lahendusmeetodeid. Uus kaasaaegsem
seadmepark annab EKUK-ile paremad vdimalused neid probleeme kvali-
teetsemalt lahendada, parandab keskkonnainfo kattesaadavust sealses
piirkonnas ning sellega ka elanikkonna keskkonnateadlikkust.
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Eesti jatkusuutliku pohjaveeseiresiisteemi

arendamine

TOETUSE SAAJA: Projekti maksumus kokku

KESKKONNAMINISTEERIUM

PROJEKTI LOPPTAHTAEG:
juuni 2013

Tanu uutele automaat-
seadmetele on pohjavee
seire mootesagedus
niitidsest tihenenud

kuni 30 korda.

V)

&

o
V)
of
.\

Q

http://seire keskkonnainfo.ee/index. php?option=com_content&view=articleid=2129&Itemid=3

143 143CHF (115 790,40 eurot)
121 671,55 CHF (98 421,84 eurot)
2147145CHF (17 368,56 eurot)

m.asi
37,75

375

37,25

36,75
36,5

36,25
02.05.10 21.06.10 10.08.10 20.09.10 18.11.10 07.01.11

—o— manuaalmootmised ~——— automaatmdédtmised

@ Tasemeseire kaev

@ Automaatne tasememdotur (Norra projekt)

 Automaatne tasememaotur (Sveitsi projekt)


http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=2129&Itemid=3

Eesti pohjaveeseire on senisest iilevaatlikum

ja operatiivsem

Eesti pohjaveeseire vaatluskaevudele paigaldati
uued automaatmooteseadmed, tanu millele omame
Eestis niilidsest uleriigilist operatiivset infot pohja-
vee kui peamise joogiveeallika seisundist. Vaatlus-
kaevud varustati veetaseme, elektrijuhtivuse ja
ohurohu mooteseadmetega.

Pohjavee riikliku seire eesmark on véimaldada pdhjavee saastlikku kasu-
tamist ja hinnata pdhjavee kvaliteeti ning sobivust kasutamisel joogivee-
allikana. Eestis on p&hjavee seisundi jalgimiseks 39 pdhjaveekogumit,
mille koguseline ja keemiline seisund on jalgitav vaatluskaevude vorgu
abil. Pdhjavee keemilise seisundi seire jaguneb operatiiv- ja Ulevaate-

seireks. Operatiivseiret tehakse ohustatud voi halvas seisundis pdhjavee-
kogumites, Ulejaanud kogumites viiakse labi keemilise seisundi Ulevaate-

seiret. P6hjaveekogumite koguselise seisundi seire eesmark tldjoontes
on kirjeldada veetasemes toimuvaid muutusi, keemilise seisundi seire
eesmark on avastada pohjavees sisalduvaid saasteaineid.

Riikliku p&hjavee seireks on Ule Eesti kasutusel 364 vaatluskaevu. Enne
Eesti-Sveitsi koostédprogrammi projekti oli automaatmdédteseadmetega
varustatud 102 vaatluskaevu. See kogus ei olnud aga piisav selleks, et
tagada esinduslik, usaldusvaarne ja operatiivne andmehdive pdhjavee-
kogumitest. Lisaks jattis soovida andmete kvaliteet.

Parem katvus ja tihedam seire

Eesti-Sveitsi koostddprogrammi abiga soetas Keskkonnaministeerium
86 automaatset mooteseadet koos nende paigaldamiseks vajalike lisa-
tarvikutega. Md6teseadmed paigaldati 71 pohjaveeseire puurkaevu,

Aastatel 2012 - 2013 paigaldati 47

pohjaveetasemete, 24 elektrijuhtivuse

ja 15 6huréhu mooteseadet. Uute au-

tomatiseeritud puurkaevude asukohad

valiti selliselt, et oleks tagatud Uhtlane

seireinfo kdigist péhjaveekogumitest Ule

Eesti. Tanu uutele automaatseadmetele

on pGhjavee seire mootesagedus niiid-

sest tihenenud kuni 30 korda. Kui vara-

semalt oli pdhjavee seire sagedus 1-3 ® \V6teandur veetaseme
korda kuus, siis niilidsest tehakse seda Ja temperatuuri mootmiseks

oL |

® Tarvik andurite programmeerimiseks
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vahemalt kord paevas. Sellealane info on seega niilidsest operatiivsem
ja usaldusvaarsem ning voimaldab paremini ennetada pohjaveekogumite
seisundi véimalikku halvenemist, seda nii intensiivselt pohjavett tarbita-
vates piirkondades kui ka kohtades, kus manuaalmdétmised toimusid
majanduslikel pohjustel seni harvemini.

Varasemalt sai vee elektrijuhtivuse automaatmdadétmisi teha ainult 26
vaatluskaevus. Uued automaatmdodteseadmed véimaldavad aga kiiresti
selgitada soolase vee vbimalikku intrusiooni voi muu reostuse sattumist
pbhjaveekihti. Vastavalt Euroopa Liidu direktiividele on pdhjavee keemili-
se seisundi hindamisel Uiheks indikaatoriks just elektrijuhtivus.

Eurodirektiividele vastavus

Pohjavee seisundi hindamiseks vajalike uute parameetrite lisandumine
aitab kaasa Eesti pohjaveekogumite koguselise ja keemilise parema
seisundi saavutamisele. Uhtlasi vastab Eesti pdhjaveeseire niitidsest
eurodirektiivide nduetele.

Kvaliteetsem andmekogu on samuti heaks materjaliks strateegiate, polii-
tikate, meetmete jmt ettevalmistamisel, elluviimisel ja hindamisel.

Seireandmed on koigile huvilistele kattesaadavad riikliku seireprogrammi allprogrammi "Pohjavee seire" alamprogrammi "Péhjaveekogumite seire”
veebilehel (http://seire keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=2129&Itemid=3).

projekt
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Avamere seire voimekuse tostmine
uute kontaktmootmistehnoloogiate
rakendamise abil

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL, MERESUSTEEMIDE INSTITUUT Projekti maksumus kokku iy (e A0l GUe,

SROJEKTI LOPPTAHTAES: 268 169,90 CHF (216 971,94 eurot)

september 2014 47 324,10 CHF  (38289,17 eurot)

Uus tehnoloogia tostab seireandmete analiiiisi usaldusvaarsust.

Avamere seiresagedus registreeritavate parameetrite osas
suurenes vorreldes praegusega ca 10 korda.

VEESAMBA AUTONOOMNE LABIVOOLUSUSTEEM Mr:‘;r*;‘ifeafeﬁg:r:fjj': ”‘;Sa ;“j:m:
. n u usu
PROFILEERIJA (poi) FerryBox = Soolsust = lahustunud hapniku sisaldust

= Chla fluorestsentsi = siisihappegaasi osarohku (pCO,)

Poi véimaldab Libivoolustisteem = flikotstianiini
saada pikaajalisi voimaldab koguda

andmed lhes mere pinnakihi

punktis labi andmeid suures

terve veesamba. ulatuses.

Kogutud andmed saadetakse
labi GSM (ihenduse Instituudi server

N




Eesti avamere keskkonnaseire sai

senisest voimekamaks

Tallinna Tehnikalilikooli Meresiisteemide Instituut
vottis avamere keskkonnaseireks kasutusele uued
kontaktmootmistehnoloogiad, tanu millele muutus
Eesti keskkonnaseire senisest voimekamaks, ope-
ratiivsemaks ja usaldusvaarsemaks.

Euroopa Liidu merestrateegia raamdirektiiv seab ranged néuded ava-
mere seire teostamisele nii moéddetavate naitajate kui ka seire sageduse
ja ulatuse osas. Nende taitmine Eestis seni kasutusel olnud klassika-
listele seiremeetoditele tuginedes on vaga kulukas. Avamere seires on
Eestis kill rakendatud autonoomseid moodtmisi ja veeproovide kogumist
reisilaevadelt, kuid puudusid autonoomsed modtmised veesambast ja
reisilaevade liinidelt korvale jadvatelt merealadelt. Samuti on teostatud
merekeskkonna kaugseiret, kuid tulemuste usaldusvaarsust on véimalik
tagada ainult piisava hulga alusmddtmiste olemasolul.

Eesti-Sveitsi koostd&programmi raames soetati avamere seireks kaks
kontaktmodtmiste siisteemi — uurimislaeval paiknev Iabivoolusiisteem
(FerryBox) ja veesamba autonoomne profileerija (poi). Uus tehnoloogia
tOstis seireandmete anallilsi usaldusvaarsust, mistottu on véimalik
senisest paremini prognoosida merealade seisundi muutusi, kujundada
kaitsemeetmeid ja hinnata nende tohusust. Samuti suurenes avamere
seiresagedus registreeritavate parameetrite osas vorreldes praegusega
ca 10 korda, mis tagab oluliselt suurema andmetega kaetuse ajas ja
ruumis.

Andmed jouavad online laevalt kontorisse

Uurimislaeval Salme paiknev labivoolusiisteem (GO Systemelektronik
GmbH) salvestab erinevaid merevee keskkonnaparameetreid 2 m stiga-
vuselt ja saadab kogutud andmed GSM ihenduse teel otse instituudi
serverisse, kust andmed on kattesaadavad Keskkonnaregistrisse salves-
tamiseks. Tanu uuele stisteemile on véimalik saada oluliselt rohkem infot
ruumis vorreldes punktmddtmisega. Muu hulgas registreerib uus sis-
teem merevee temperatuuri, soolsust, Chl a fluorestsentsi, fiikotsianiini,
hagusust, lahustunud hapniku sisaldust ja slisihappegaasi osarohku
(pCO,). Vorreldes meres paiknevate poide ja teiste fikseeritud platvor-
midega on labivooluslsteemi kergem hooldada, selle abiga on vdimalik
saada korgresolutsiooniga andmed ajas ja ruumis, see on suhteliselt
keskkonnasdbralik ning on véimalus kasutada uusimaid andureid.

® | abivoolususteem
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Teiseks paigaldati Soome lahte
Naissaarest kirdesse veesamba
autonoomne profileerija ehk poi,
mis salvestab andurite abil mere-

veest erinevaid keskkonnanaitajaid.

Eesti firma Flydog Solution poolt
ehitatud poi to6tab sondeerimise
pohimottel. Sond liigub iga 3 tunni
tagant merepdhjast dles ja teeb
sondeerimise Ulalt-alla stigavuste
vahemikus 2 — 80 meetrit. Sond
on varustatud anduritega, mis
moddavad temperatuuri, soolsuse,
Chl a fluorestsentsi, fikotstaniini,
hagususe ja lahustunud hapniku
sisaldust. Andmed edastatakse
kohe peale iga sondeerimist GSM
vorgu kaudu instituudi serverisse,
kust need on kattesaadavad nii
Eesti kui ka teiste Ladnemere-
aarsete riikide spetsialistidele
http://profilers.msi.ttu.ee/

m \/leesamba autonoomne profileerija

Senisest pohjalikum lilevaade avamerest

Nii poi kui ka labivoolusiisteem omavad tahtsat rolli avamere uurimisel.
Poi vdimaldab saada pikaajalisi andmed Uhes punktis Iabi terve vee-
samba. Nende andmete p&hjal on véimalik vaadata muutusi, mis toimu-
vad veesambas mitme kuu jooksul. Labivoolusisteem vdimaldab koguda
mere pinnakihi andmeid suures ulatuses. Saadud andmeid kasutatakse
mereprognooside tootmiseks ja nende abil on voimalik operatiivselt ana-
lUdsida Laanemere seisundi muutusi nii ajas kui ka ruumis.

Eesti avamere mikropriigi seire teostamiseks soetati lisaks Manta vork

(mis on oma nime saanud suurima raikala liigi jargi) ja stereomikroskoop.

Manta vork kinnitatakse laeva kiilge ja see suudab vorku plitida 1/3 mm
suurust mikroprdgi. Vorku pittud mikroprlgi viiakse laborisse, et uurida
selle koostist spetsiaalse stereomikroskoobi abil.

® \anta vork
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Pohirahastajad

+ EESTI-SVEITSI KOOSTOOPROGRAMM K"( KESKKONNAINVESTEERINGUTE KESKUS
— ESTONIAN-SWISS COOPERATION PROGRAMME

Kaasrahastajad ja toetuse saajad

SR SR
AR | MAA-AMET AR | KESKKONNAAMET
= o1

_—

Eesti Maaiilikool I TARTU ULIKOOL jikEl TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
T

Estonian University of Life Sciences TALLINN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
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